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Om op Europees vlak dezelfde terminologie te gebruiken met betrekking tot
afvalstromen werden er reeds in 1994 afvalstoffenlijsten opgesteld, de
zogenaamde EAC-lijst (Europese Afvalstoffen Catalogus, 94/3/EEG) en de HWL-
lijst (Hazardous Waste List, 94/904/EEG).

Aangezien de lijsten van gevaarlijke afvalstoffen in diverse lidstaten afweken van
de HWL-lijst en de Commissie hiervan in kennis werd gesteld, waren deze lijsten
dringend aan herziening toe.  De eerste fase van deze herziening werd afgesloten
op 3 mei 2000 toen bij Beschikking van de Europese Commissie 2000/532/EG een
nieuwe lijst gepubliceerd werd, de zogenaamde EURAL-lijst.  Tijdens de tweede
fase van de herziening, die werd afgesloten op 21 juli 2001, werd deze lijst nog
drie keer gewijzigd (Beschikkingen 2001/118/EG, 2001/119/EG en 2001/573/EG).

Deze nieuwe lijst verschilt op twee punten duidelijk van de vorige lijst(en) :
- het is slechts één lijst (gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen zijn samen op
dezelfde lijst opgenomen, gevaarlijke afvalstoffen worden aangeduid met een
sterretje);
- in tegenstelling tot de EAC-lijst, die practisch uitsluitend sector- en/of
procesgebonden classificatie toeliet, is er nu enerzijds een sector- en/of
procesgebonden classificatie voorzien en anderzijds een classificatie volgens
afvaltype, indien de eerste classificatie geen oplossing biedt.

Deze EURAL-lijst diende door de lidstaten ten laatste op 1 januari 2002 in eigen
wetgeving te worden omgezet.
Door het Besluit van de Vlaamse regering van 22 februari 2002 (BS 26/04/2002)
tot wijziging van het VLAREA (Vlaams reglement inzake afvalvoorkoming en –
beheer) werd deze lijst in de Vlaamse wetgeving ingevoerd.  Deze lijst zal de
vroegere EAC-lijst en de lijst gevaarlijke afvalstoffen uit het VLAREA vervangen.
Dit houdt in dat alle afvalstoffen die in Vlaanderen geproduceerd, vervoerd,
verwerkt en in- of uitgevoerd worden, moeten gekarakteriseerd zijn door de codes
uit deze nieuwe afvalstoffenlijst en dit ingaande met terugwerkende kracht vanaf 1
januari 2002.  Deze EURAL-codes moeten derhalve op de formulieren voor
grensoverschrijdende overbrenging van afvalstoffen ingevuld worden.

Ook voor het afvalstoffenregister van de ophalers, vervoerders en verwerkers van
afvalstoffen, de erkenningen als afvalophaler, de certificaten voor secundaire
grondstoffen en de milieuvergunningen zullen deze nieuwe codes gebruikt moeten
worden.  In de afvalstoffenmelding zullen tot en met het productiejaar 2003 nog de
AKO-codes gebruikt moeten worden.  Nadien zal de minister een lijst van
afvalstoffencodes opstellen die gehanteerd moet worden voor de
afvalstoffenregisters en de melding van afvalstoffen aan OVAM.
De aanpassingen van de lopende erkenningen, certificaten en milieuvergunningen
zullen automatisch door OVAM uitgevoerd worden.  Vanaf 1/7/2002 moeten alle
ingediende aanvragen met betrekking tot afvalstoffen van de nieuwe EURAL-
codes voorzien zijn.

Deze handleiding wil een hulp zijn voor, zowel de houders/verwerkers/vervoerders
van afvalstoffen, als voor de Vlaamse administratie en overheid, om de toewijzing
van de nieuwe codes aan specifieke afvalstoffen te vergemakkelijken en is er
bovendien op gericht om deze toewijzing op een eenduidige manier te laten
gebeuren.

1 Inleiding
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2.1 Concept
Op Europees niveau wilde men over een lijst beschikken waarmee alle afvalstoffen
in alle lidstaten op een eenduidige manier konden gekenmerkt worden.  De
EURAL-lijst is deze lijst geworden en het is de bedoeling dat ze in de verschillende
lidstaten op dezelfde manier wordt toegepast om onderlinge vergelijkingen,
afspraken en discussies mogelijk te maken.

De afvalomschrijvingen uit de vroegere EAC-lijst die nu nog gebruikt worden,
hebben dezelfde code behouden.  EAC-codes die niet meer worden gebruikt zijn
niet terug opgevuld in de nieuwe lijst.  Hierdoor is de nummering in de EURAL-lijst
niet doorlopend, maar vallen er her en der gaten.

Op deze lijst komen zowel gevaarlijke als niet-gevaarlijke afvalstoffen door elkaar
voor.  De gevaarlijke afvalstoffen worden aangeduid met een sterretje.  Van deze
afvalstoffen wordt aangenomen dat ze gevaarlijke eigenschappen bezitten.  Deze
kwalificatie als gevaarlijke afvalstof is verleend op basis van een beoordeling door
deskundigen.  Het is derhalve niet aannemelijk dat een op de lijst als gevaarlijk
omschreven afvalstof, bij een hernieuwde beoordeling anders zou worden
ingedeeld.
Toch wordt er een uitstapregeling voorzien indien een specifieke producent/houder
van een als gevaarlijk ingedeelde afvalstof kan aantonen dat de specifieke
afvalstof geen gevaarlijke eigenschappen bezit.  Deze uitstapregeling dient te
verlopen via een speciale aanvraagprocedure.
Ook omgekeerd kan de minister bepalen dat bepaalde afvalstoffen die niet als
gevaarlijk opgenomen zijn in de lijst, toch gevaarlijke eigenschappen bezitten en
als gevaarlijk beschouwd moeten worden.  Dit dient dan bij Besluit in het Belgisch
Staatsblad te worden vermeld.
Voor afvalstoffen waarvan het niet eenduidig vastligt of ze als gevaarlijk of als niet-
gevaarlijk moeten ingedeeld worden, zijn zogenaamde “spiegelcodes” voorzien.
Afhankelijk van de samenstelling van die bepaalde afvalstof moet telkens ad hoc
bepaald worden of de afvalstof als gevaarlijk moet ingedeeld worden of niet.
Er dient hier al benadrukt te worden dat de bepaling van de concentraties aan
gevaarlijke stoffen dient te gebeuren op de watervrije afvalstof voor vaste
afvalstromen en op de afvalstof als dusdanig voor vloeibare afvalstromen.
Op deze gevaarsindeling wordt verder ingegaan in hoofdstuk 4 van deze
handleiding.  Het voorkomen op de EURAL-lijst is op zich geen voldoende
voorwaarde om van iets een afvalstof te maken.

Een stof/preparaat/mengsel/voorwerp wordt slechts een afvalstof als ze voldoet
aan de definitie van afvalstoffen.

Volgende definitie wordt in het “Afvalstoffendecreet” voor het begrip afval gegeven:
elke stof of elk voorwerp waarvan de houder zich ontdoet, voornemens is zich te
ontdoen of zich moet ontdoen.

EN

Een stof/preparaat/mengsel/voorwerp wordt slechts een afvalstof als ze behoort tot
één van de hieronder opgesomde afvalcategorieën. (uit bijlage I van de Europese
richtlijn betreffende afvalstoffen, 75/442/EEG zoals gewijzigd bij de EU-richtlijn
91/156/EEG).

2 Algemeen concept en definities
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Q1 Productie- of consumptieresiduen die niet hierna nader zijn gespecificeerd;
Q2 Productie die niet aan de normen voldoen;
Q3 Productie waarvan de ge- of verbruiksdatum is verstreken;
Q4 Stoffen die per ongeluk zijn geloosd, weggelekt, en dergelijke; hieronder vallen
ook stoffen en materialen die als gevolg van dergelijke incidenten zijn
verontreinigd;
Q5 Stoffen die zijn besmet of verontreinigd als gevolg van vooraf geplande
activiteiten, zoals residuen van schoonmaakwerkzaamheden,
verpakkingsmateriaal, houders, enz.;
Q6 Onbruikbaar materiaal, zoals lege batterijen, uitgewerkte katalysatoren, enz.;
Q7 Stoffen die onbruikbaar zijn geworden, zoals verontreinigde zuren,
verontreinigde oplosmiddelen, uitgewerkte hardingszouten, enz.;
Q8 Bij industriële procédés ontstane residuen, zoals slakken, distillatieresiduen,
enz.;
Q9 Residuen van afvalzuivering, zoals slib afkomstig van gaswassing, stof
afkomstig van luchtfilters, gebruikte filters, enz.;
Q10 Residuen van de fabricage/bewerking van producten, zoals bij het draaien of
frezen overgebleven residuen, enz.;
Q11 Bij winning en bewerking van grondstoffen overgebleven residuen, zoals
residuen van mijnbouw of oliewinning, enz.;
Q12 Verontreinigde stoffen, zoals met PCB's verontreinigde olie, enz.;
Q13 Alle materialen, stoffen of producten waarvan het gebruik van rechtswege is
verboden
Q14 Producten die door de houder niet of niet meer bruikbaar zijn, zoals artikelen
die zijn afgedankt door landbouw, huishoudens, kantoren, winkels, bedrijven, enz.;
Q15 Verontreinigde materialen, stoffen of producten die afkomstig zijn van
bodemsaneringsactiviteiten;
Q16 Alle stoffen, materialen of producten die niet onder de hierboven vermelde
categorieën vallen.

Hierbij dient bijvoorbeeld concreet opgemerkt te worden dat recipiënten die via een
retoursysteem terug naar de leverancier gaan voor hergebruik, niet als afvalstoffen
dienen beschouwd te worden.  We denken hierbij aan retour glazen flessen, aan
hervulbare plastic flessen, aan hervulbare printcartridges, ...

Eens er bepaald is dat het om een afvalstof gaat, wordt de afvalstof in de EURAL-
lijst volledig gekenmerkt door een code van zes cijfers.  De afvalstof wordt
hoofdzakelijk ingedeeld volgens het proces waaruit ze voortkomt.  De
bedrijfssector of economische activiteit is van ondergeschikt belang.
Zo kunnen bijvoorbeeld in een ziekenhuis ook afvalstoffen van fotografische
activiteiten voorkomen.  Deze fotografische afvalstoffen worden dan niet vermeld
onder EURAL-hoofdstuk 18 (afval van gezondheidszorg), maar onder EURAL-
hoofdstuk 9 (afval van de fotografische industrie).  In een garage moeten
afvalstoffen van spuitactiviteiten ingedeeld worden onder EURAL-hoofdstuk 8
(afval van het gebruik van coatings) en afvalstoffen van ontmanteling van
voertuigwrakken onder EURAL-hoofdstuk 16 (niet elders ingedeeld afval).

Voor een juiste indeling van de vrijkomende afvalstoffen wordt verder in hoofdstuk
3 van deze handleiding een stappenplan voorzien.
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2.2 Definities
Om de EURAL-lijst juridisch juist te kunnen gebruiken is het nodig om vooraf een
aantal begrippen te definiëren :

Gevaarlijke stof (definitie uit bijlage 1.2.1.B (EURAL-lijst) van VLAREA) : elke stof
die in de “Stoffenrichtlijn” (67/548/EEG, zoals herhaaldelijk gewijzigd/aangepast)
als gevaarlijk is of zal worden ingedeeld.

Zwaar metaal (definitie uit bijlage 1.2.1.B (EURAL-lijst) van VLAREA) : elke
verbinding van antimoon (Sb), arseen (As), cadmium (Cd), chroom (VI) (CrVI),
koper (Cu), lood (Pb), kwik (Hg), nikkel (Ni), seleen (Se), telluur (Te), thallium (Tl)
en tin (Sn), alsook deze metalen in metallische vorm, voor zover deze als
gevaarlijke stof zijn ingedeeld.

Van deze metalen zijn momenteel enkel arseen, kwik, nikkel, seleen en thallium
als metallische vorm opgenomen in bijlage I van de Stoffenrichtlijn (28ste
aanpassing).
Soms wordt bij de betrokken afvalcode vermeld over welke metalen het gaat (vb.
bij katalysatoren).  Als er een verwijzing is naar zware metalen of naar andere
gevaarlijke stoffen, is een terugkoppeling naar de Stoffenrichtlijn echter steeds
noodzakelijk.

PCB’s
Onder PCB’s worden verstaan (EU-Richtlijn 96/59/EG) :
- polychloorbifenylen;
- polychloorterfenylen;
- monomethyltetrachloordifenylmethaan, monomethyldichloordifenylmethaan,
monomethyldibroomdifenylmethaan;
- alle mengsels waarvan het totale gehalte aan bovengenoemde stoffen hoger is
dan 0,005 gewichtsprocent (= 50 ppm).
Onder PCB-houdende apparaten worden alle apparaten verstaan die PCB's
bevatten of hebben bevat (bij voorbeeld, transformatoren, condensatoren,
recipiënten die resthoeveelheden bevatten) en niet zijn gereinigd.  Apparaten die
mogelijk PCB's bevatten worden als PCB-houdende apparaten beschouwd.

Voor isolerende vloeistoffen dient dit gehalte aan PCB’s bepaald te worden met
methode NBN EN 61619 (som van 109 congeneren).
De bepaling van het PCB-gehalte in andere oliën gebeurt met methode EN 12766-
1 en prEN 12766-2 (5 X som van 6 congeneren).
Zie Analyscompendium van VITO (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm.

Kwikhoudend afval
Van de in de EURAL-lijst met naam genoemde kwikhoudende afvalstromen wordt
aangenomen dat ze steeds gevaarlijk zijn, ongeacht de concentratie aan kwik die
deze stromen bevatten.
Het betreft hier volgende stromen :

- 05 07 01* kwikhoudend afval (uit “aardgaszuivering en –transport”);
- 06 04 04* kwikhoudend afval (uit “anorganisch chemische processen”);
- 06 07 03* bariumsulfaatslib dat kwik bevat (uit “BFLG van halogenen en
chemische processen met halogenen”);
- 10 14 01* afval van gasreiniging dat kwik bevat;
- 16 01 08* onderdelen die kwik bevatten;

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
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- 16 06 03* kwikhoudende batterijen;
- 17 09 01* bouw- en sloopafval dat kwik bevat;
- 20 01 21* tl-buizen en ander kwikhoudend afval.

Voor niet specifieke, niet expliciet als kwikhoudend omschreven, afvalstromen (vb.
waterzuiveringsslib) zijn er meestal bij het proces van herkomst (of onder EURAL-
hoofdstuk 19 bij waterzuivering) spiegelcodes voorhanden.  Een afvalstroom met
meer dan 0,1 % aan kwikverbindingen (T+-stoffen) dient dan onder de gevaarlijke
spiegelcode gerangschikt te worden.  Voor metallisch kwik (T-stof) bedraagt de
grenswaarde 3 % (zie hiervoor ook verder onder hoofdstuk 4 voor indeling op basis
van aanwezigheid van gevaarlijke stoffen).

Bij de indeling van kwikhoudende afvalstoffen al dan niet als gevaarlijk, dient
opgemerkt te worden dat de Wet op giftig afval van 22 juli 1974 (art. 1 en 7) ook
nog steeds van toepassing blijft.  Het uitvoeringsbesluit op deze wet (KB 9/02/76)
bepaalt dat afvalstoffen die, op droge stof-basis, meer dan 100 mg kwik bevatten
(of oplosbare kwikverbindingen), beschouwd moeten worden als giftig afval.
Het is dus mogelijk dat een waterzuiveringsslib met 250 mg/kg DS aan zeer giftige
kwikverbindingen, volgens de wet op giftig afval ingedeeld dient te worden als giftig
afval (waardoor hiervoor de objectieve aansprakelijkheid geldt voor deze afvalstof)
en volgens de EURAL-indeling niet hoeft ingedeeld te worden als gevaarlijk afval.
We willen hier wel erop wijzen dat de indeling volgens de wet op giftig afval eerder
als een administratieve aangelegenheid beschouwd dient te worden en dat de
EURAL-indeling meer gefundeerd is en rekening houdt met de feitelijke
gevaarseigenschappen van een afvalstof.

Asbesthoudend afval
Van de in de EURAL-lijst met naam genoemde asbesthoudende afvalstromen
wordt aangenomen dat ze steeds gevaarlijk zijn, ongeacht welke concentratie aan
asbest de stromen bevatten.
Het betreft hier volgende stromen :

- 06 07 01* asbesthoudend afval van elektrolyse (uit “BFLG van halogenen en
chemische processen met halogenen”);
- 06 13 04* afval van asbestverwerking (uit “anorganisch chemische processen”);
- 10 13 09* afval van de fabricage van asbestcement dat asbest bevat (uit
“fabricage van cement”);
- 15 01 11* metalen verpakking die een gevaarlijke vaste poreuze matrix
(bijvoorbeeld asbest) bevat, inclusief lege drukhouders (uit
“verpakkingsmateriaal”);
- 16 01 11* remblokken die asbest bevatten (uit “afgedankte voertuigen...”);
- 16 02 12* afgedankte apparatuur die vrije asbestvezels bevat (uit “elektronische
apparatuur);
- 17 06 01* asbesthoudend isolatiemateriaal (uit “bouw- en sloopafval”);
- 17 06 05(*) asbesthoudend bouwmateriaal (uit “bouw- en sloopafval”) (zie
opmerking hieronder).

Voorlopig wordt er voor asbesthoudend bouwmateriaal waarin asbest in gebonden
toestand voorkomt (asbestcement, EURAL-code 17 06 05), een uitzondering
verleend voor de indeling als gevaarlijk afval.

Deze uitzondering geldt totdat er passende Europese maatregelen worden
vastgesteld voor het behandelen en het storten volgens de procedure van art. 17
van Richtlijn 1999/31/EG van de Raad van 26 april 1999 betreffende het storten
van afvalstoffen.



10

Voor niet specifieke, niet expliciet als asbesthoudend omschreven, afvalstromen
(vb. vast afval van bodemsanering) zijn er meestal bij het proces van herkomst (of
in dit geval onder EURAL-hoofdstuk 19) spiegelcodes voorhanden.
Een afvalstroom met meer dan 0,1 % aan asbest (T+-stof) dient dan onder de
gevaarlijke spiegelcode gerangschikt te worden (zie hiervoor ook verder onder
hoofdstuk 4 voor indeling op basis van aanwezigheid van gevaarlijke stoffen).

Bij de indeling van asbesthoudende afvalstoffen al dan niet als gevaarlijk, dient
opgemerkt te worden dat de Wet op giftig afval van 22 juli 1974 (art. 1 en 7) ook
nog steeds van toepassing blijft.  Het uitvoeringsbesluit op deze wet (KB 9/02/76)
bepaalt dat afvalstoffen die op droge stof-basis meer dan 1 mg/kg aan
kankerverwekkende stoffen (cfr. art. 148decies van het Algemeen Reglement op
de arbeidsbescherming) bevatten, beschouwd moeten worden als giftig afval.
Het is dus mogelijk dat een afvalstof met 250 mg/kg DS aan vrije
kankerverwekkende asbestvezels, volgens de wet op giftig afval ingedeeld dient te
worden als giftig afval (waardoor hiervoor de objectieve aansprakelijkheid geldt
voor deze afvalstof) en volgens de EURAL-indeling niet hoeft ingedeeld te worden
als gevaarlijk afval (slechts indeling vanaf een concentratie van meer dan 0,1% op
droge stof).
We willen hier wel erop wijzen dat de indeling volgens de wet op giftig afval eerder
als een administratieve aangelegenheid beschouwd dient te worden en dat de
EURAL-indeling meer gefundeerd is en rekening houdt met de feitelijke
gevaarseigenschappen van een afvalstof.

Halogeenhoudend afval
Voor de indeling van de in de EURAL-lijst met naam genoemde
halogeenhoudende afvalstromen wordt een tweeledige benadering voorgesteld :
- Indien de halogeenhoudende verbindingen bekend zijn, wordt de indeling op
basis van de aanwezigheid van individuele gevaarlijke stoffen gevolgd (zie hiervoor
hoofdstuk 4).
- Indien de halogeenhoudende verbindingen in de afvalstroom onbekend zijn of
indien het over een niet volledig identificeerbaar mengsel gaat, wordt de
afvalstroom als halogeenhoudend beschouwd van zodra er meer dan 1000 ppm
aan EOX in aanwezig is (bepalingsmethode zie Analyscompendium van VITO
(CMA), http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm.).
Er dient hier echter op gewezen te worden dat de beschreven EOX-
bepalingsmethode geen organofluorverbindingen detecteert.  Hiervoor moeten
aangepaste meetmethoden gebruikt worden.

Concreet betreft het volgende stromen :

- 07 XX 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en
moederlogen (uit “organisch chemische processen”);
- 07 XX 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen (uit “organisch
chemische processen”);
- 07 XX 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia (uit “organisch
chemische processen”);
- 12 01 06* halogeenhoudende minerale machineolie (uit “machinale bewerking en
oppervlaktebehandeling”);
- 12 01 08* halogeenhoudende emulsies en oplossingen voor machinale
bewerking (uit “machinale bewerking en oppervlaktebehandeling”);
- 14 06 02* overige gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van
oplosmiddelen (uit “afval van organische oplosmiddelen, koelmiddelen en
drijfgassen voor schuim/aërosolen”);

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
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- 14 06 04* slib of vast afval dat gehalogeneerde oplosmiddelen bevat (uit “afval
van organische oplosmiddelen, koelmiddelen en drijfgassen voor
schuim/aërosolen”).

Bij de indeling van halogeenhoudende afvalstoffen al dan niet als gevaarlijk, dient
opgemerkt te worden dat de Wet op giftig afval van 22 juli 1974 (art. 1 en 7) ook
nog steeds van toepassing blijft.  Het uitvoeringsbesluit op deze wet (KB 9/02/76)
bepaalt dat afvalstoffen die, op droge stof-basis, meer dan 1000 mg
organohalogeenverbindingen bevatten (m.u.v. gepolymeriseerde stoffen),
beschouwd moeten worden als giftig afval.
Het is dus mogelijk dat een filterkoek die 2500 mg/kg DS aan 1,1,1-trichloorethaan
(Xn) bevat (met een EOX-meetwaarde van bijvoorbeeld 1500 mg/kg DS), volgens
de wet op giftig afval ingedeeld dient te worden als giftig afval (waardoor hiervoor
de objectieve aansprakelijkheid geldt voor deze afvalstof) en volgens de EURAL-
indeling niet hoeft ingedeeld te worden als gevaarlijk afval (slechts indeling als
gevaarlijk vanaf een concentratie van 25% op DS).
We willen hier wel erop wijzen dat de indeling volgens de wet op giftig afval eerder
als een administratieve aangelegenheid beschouwd dient te worden en dat de
EURAL-indeling meer gefundeerd is en rekening houdt met de feitelijke
gevaarseigenschappen van een afvalstof.

Oliehoudend afval
Al het oliehoudend afval wordt als gevaarlijk beschouwd, met uitzondering van het
afval dat plantaardige en/of dierlijke olie/vet bevat.
We beschouwen hier dus enkel het minerale en synthetische oliehoudend afval.
Een afvalstroom wordt als oliehoudend beschouwd als het totale minerale
oliegehalte meer bedraagt dan of gelijk is aan 2%.  De bepaling van dit minerale
olie-gehalte dient te gebeuren met de bepalingsmethode uit het
Analyscompendium van VITO (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm.

De meeste oliehoudende afvalstromen zijn terug te vinden in hoofdstukken 12 en
13 van de EURAL-lijst.

Indien het over echte oliestromen gaat, is het duidelijk dat het hier STEEDS over
oliehoudend (en dus ook gevaarlijk) afval gaat.  Voorbeelden uit de EURAL-lijst zijn
(deze lijst is niet volledig) :

- 05 01 05* gemorste olie;
- 05 01 12* olie die zuren bevat;
- 08 03 19* dispersieolie ;
- 08 04 17* harsolie;
- 12 01 06* halogeenhoudende minerale machineolie (exclusief emulsies en
oplossingen);
- 20 01 26* niet onder 20 01 25 vallende oliën en vetten (uit “stedelijk afval”);
- ...

Ook enkele specifieke, met naam genoemde oliehoudende afvalstoffen in de
EURAL-lijst worden STEEDS als gevaarlijk ingedeeld.
Bijvoorbeeld de afvalstroom onde code 16 01 07* oliefilters (uit “afgedankte
voertuigen...”).

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
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De minder specifieke, potentieel oliehoudende afvalstromen in de EURAL-lijst zijn
talrijk, maar situeren zich voornamelijk in de EURAL-hoofdstukken 12 en 13.
Enkele voorbeelden uit andere EURAL-hoofdstukken zijn hieronder opgenomen :

- 01 05 05* oliehoudend boorgruis en –afval (uit “afval van exploratie, mijnbouw,
...”);
- 05 01 06* olieachtig slib afkomstig van onderhoudswerkzaamheden aan
installaties of apparaten (uit “olieraffinage”);
- 10 XX YY* oliehoudend afval van koelwaterzuivering (uit “afval van thermische
processen”);  - 16 07 08* afval dat olie bevat (uit “tankreiniging”);
- 17 04 10* kabels die olie, koolteer of andere gevaarlijke stoffen bevatten (uit
“bouw- en sloopafval”);
- 19 08 10* niet onder 19 08 09 vallende vet- en oliemengsels uit
olie/waterscheiders (uit “afval- en (afval)waterbehandeling”).

Teerhoudend afval
Van de in de EURAL-lijst met naam genoemde (kool)teerhoudende afvalstromen
wordt ervan uitgegaan dat de afvalstroom als teerhoudend dient beschouwd te
worden van zodra de zogenaamde “spraytest pak-marker” (of analoge test, zie
verder onder de afvalspecifieke bespreking van Bouw- en sloopafval in hoofdstuk 5
van deze handleiding) een positieve aanduiding geeft.

Concreet gaat het over volgende afvalstromen :

- 10 03 17* teerhoudend afval van de anodefabricage (uit “thermische processen in
de aluminiummetallurgie”);
- 10 08 12* teerhoudend afval van de anodefabricage (uit “thermische processen in
de overige non ferro-metallurgie”);
- 17 03 01* bitumineuze mengsels die koolteer bevatten (uit “bouw- en sloopafval”);
- 17 03 03* koolteer en met teer behandelde producten (uit “bouw- en sloopafval”);
- 17 04 10* kabels die olie, koolteer of andere gevaarlijke stoffen bevatten (uit
“bouw- en sloopafval”).

Indien de houder van de afvalstroom echter kan bewijzen dat de totale
concentratie aan specifieke PAK’s uit de gevaarlijke stoffenlijst van de
Stoffenrichtlijn kleiner is dan 0,1%, kan een afwijkingsprocedure worden ingezet
voor indeling als niet-gevaarlijk afval.
De analyse van PAK’s moet gebeuren volgens de bepalingsmethode uit het
Analyscompendium van VITO (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm.

Zuur/base
Voor de indeling van de in de EURAL-lijst opgenomen zure of basische
afvalstromen wordt een tweeledige benadering voorgesteld, waarbij de indeling
steeds gericht moet worden op de strengste uitkomst van de twee benaderingen :
- Indien de zure of basische verbindingen bekend zijn, wordt de indeling op basis
van de aanwezigheid van individuele gevaarlijke stoffen gevolgd (zie hiervoor
hoofdstuk 4).
- Indien de zure of basische verbindingen in de afvalstroom onbekend zijn of indien
het over een niet volledig identificeerbaar mengsel gaat, wordt de afvalstroom als
zuur beschouwd van zodra de pH lager is dan 4 en als basisch van zodra de pH
hoger is dan 10.
Indien bij onbekende, waterige oplossingen de pH tussen 4 en 10 in ligt, dient de
afvalstroom ingedeeld te worden onder “niet elders genoemd afval” (vb. 06 01 of
02 99).

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
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Concreet geldt dit voor de indeling van volgende afvalstromen :

- 06 01 afval van BFLG van zuren (uit “anorganisch chemische processen”) :
06 01 01* zwavelzuur (C/R35; als conc. > 1% dan gevaarlijk);
06 01 01* zwavelig zuur (C/R35; als conc. > 1% dan gevaarlijk);
06 01 02* zoutzuur (C/R34; als conc. > 5% dan gevaarlijk);
06 01 03* waterstoffluoride (T+; als conc. > 0,1% dan gevaarlijk);
06 01 04* fosforzuur  (C/R34; als conc. > 5% dan gevaarlijk);
06 01 04* fosforig zuur (C/R35; als conc. > 1% dan gevaarlijk);
06 01 05* salpeterzuur (C/R35; als conc. >1% dan gevaarlijk);
06 01 06* overige zuren (afhankelijk van de samenstelling, zie hoofdstuk 4).

- 06 02 afval van BFLG van basen (uit “anorganische chemische processen”);
06 02 01* calciumhydroxide (niet opgenomen in lijst gevaarlijke stoffen; als pH > 10
dan gevaarlijk);
06 02 03* ammoniumhydroxide (C/R34; als conc. > 5% dan gevaarlijk);
06 02 04* natriumhydroxide (C/R35; als conc. > 1% dan gevaarlijk);
06 02 04* kaliumhydroxide (C/R35; als conc. > 1% dan gevaarlijk);
06 02 05* overige basen (afhankelijk van de samenstelling, zie hoofdstuk 4).

- 06 07 04* oplossingen en zuren (uit “afval van BFLG van halogenen...”);
- 10 01 09* zwavelzuur (uit “afval van elektriciteitscentrales...”) (C/R35; als conc. >
1% dan gevaarlijk);
- 11 01 05* beitszuren (uit “chemische opppervlaktebehandeling...”);
- 11 01 06* niet elders genoemde zuren (uit “chemische
opppervlaktebehandeling...”);
- 11 01 07* basen gebruikt voor beitsen (uit “chemische
oppervlaktebehandeling...”);
- 20 01 14* zuren (uit “stedelijk afval”);
- 20 01 15* basisch afval (uit “stedelijk afval”).

Oplosmiddel (definitie uit art. 1.1.2. van VLAREM II, na implementatie van de
solventrichtlijn).
Een vluchtige organische stof die, alleen of in combinatie met andere stoffen en
zonder een chemische verandering te ondergaan, wordt gebruikt om grondstoffen,
producten of afvalmaterialen op te lossen of als schoonmaakmiddel om
verontreinigingen op te lossen, dan wel als verdunner, als dispergeermiddel, om de
viscositeit aan te passen, om de oppervlaktespanning aan te passen, als
weekmaker of als conserveermiddel.
Ook hier wordt voor het bepalen van het al dan niet oplosmiddelenhoudend
karakter van een afvalstof een tweeledige benadering voorgesteld, waarbij de
indeling steeds gericht moet worden op de strengste uitkomst van de twee
benaderingen :
- Indien de vluchtige organische verbindingen bekend zijn, wordt de indeling op
basis van de aanwezigheid van individuele gevaarlijke stoffen gevolgd (zie hiervoor
hoofdstuk 4).
- Indien de vluchtige organische verbindingen in de afvalstroom onbekend zijn of
indien het over een niet volledig identificeerbaar mengsel gaat, wordt de
afvalstroom als oplosmiddelenhoudend beschouwd van zodra het vlampunt kleiner
of gelijk is aan 55°C (H3-A : vlampunt < 21°C en H3-B : vlampunt >= 21°C, maar
<= 55°C).

Alle oplosmiddelenhoudende afvalstoffen worden als gevaarlijk beschouwd.

Als opmerking wordt hier vermeld dat het “afval van oplosmiddelenextractie”
(EURAL-code 02 02 03) niet als oplosmiddelenhoudend afval wordt beschouwd.
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Het gaat hier over de niet oplosmiddelenhoudende resten (met een vlampunt van
meer dan 55°C).

Concreet kunnen volgende afvalstoffen als oplosmiddelenhoudend worden
beschouwd (op voorwaarde dat ze op basis van hun concentratie aan individuele
vluchtige organische verbindingen als gevaarlijk ingedeeld moeten worden of op
voorwaarde dat het vlampunt kleiner is dan of gelijk aan 55°C) :

- 04 01 03* ontvettingsafval dat oplosmiddelen bevat zonder vloeibare fase;
- 04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat;
- 07 01 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en
moederlogen;
- 07 01 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen;
- ... ;
- t/m 07 07 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en
moederlogen;
- 08 01 11* afval van verf en lak dat organische oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat;
- 08 01 13* slib van verf of lak dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen bevat;
- 08 01 15* waterig slib dat verf of lak met organische oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat;
- 08 01 17* afval van verf- en lakverwijdering dat organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevat;
- 08 01 19* waterige suspensies die verf of lak met organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevatten;
- 08 04 09* afval van lijm en kit dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen bevat;
- 08 04 11* slib van lijm en kit dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen bevat;
- 08 04 13* waterig slib dat lijm of kit met organische oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat;
- 08 04 15* waterig vloeibaar afval dat lijm of kit met organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevatten;
- 09 01 03* ontwikkelvloeistof op basis van oplosmiddelen;
- alle afvalstoffen van EURAL-rubriek 14 06;
- 20 01 13* oplosmiddelen.

Bij de indeling van oplosmiddelhoudende afvalstoffen al dan niet als gevaarlijk,
dient opgemerkt te worden dat de Wet op giftig afval van 22 juli 1974 (art. 1 en 7)
ook nog steeds van toepassing blijft.  Het uitvoeringsbesluit op deze wet (KB
9/02/76) bepaalt dat afvalstoffen die meer dan 10% aan organische oplosmiddelen
bevatten, beschouwd moeten worden als giftig afval.
Het is dus mogelijk dat een waterzuiveringsslib met 15% op DS aan aceton (F, Xi),
volgens de wet op giftig afval ingedeeld dient te worden als giftig afval (waardoor
hiervoor de objectieve aansprakelijkheid geldt voor deze afvalstof) en volgens de
EURAL-indeling niet hoeft ingedeeld te worden als gevaarlijk afval (slechts indeling
als gevaarlijk afval vanaf een concentratie van 20% op DS, tenzij het vlampunt bij
15% op DS kleiner zou zijn dan 55°C).  We willen hier wel erop wijzen dat de
indeling volgens de wet op giftig afval eerder als een administratieve
aangelegenheid beschouwd dient te worden en dat de EURAL-indeling meer
gefundeerd is en rekening houdt met de feitelijke gevaarseigenschappen van een
afvalstof.
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3.1 Structuur van de EURAL-lijst
Zoals reeds eerder vermeld zijn alle afvalstoffen volledig gekenmerkt door een
afvalstoffencode van zes cijfers.  De identificatie van elke afvalstof dient dus ook
tot op dit niveau te gebeuren.

De structuur van de afvalstoffenlijst ziet er als volgt uit :

EURAL-HOOFDSTUKKEN : worden bepaald door de eerste twee cijfers van de
code
(vb. 10 : Afval van thermische processen)

01 Afval van exploratie, mijnbouw, exploitatie van steengroeven en de fysische en
chemische bewerking van mineralen
02 Afval van landbouw, tuinbouw, aquacultuur, bosbouw, jacht en visserij en de
voedingsbereiding en –verwerking
03 Afval van de houtverwerking en de productie van panelen en meubelen
alsmede pulp, papier en karton
04 Afval van de leer-, bont- en textielindustrie
05 Afval van olieraffinage, aardgaszuivering en de pyrolytische behandeling van
kool
06 Afval van anorganische chemische processen
07 Afval van organische chemische processen
08 Afval van bereiding, formulering, levering en gebruik (BFLG) van coatings (verf,
lak en email), lijm, kit en drukinkt
09 Afval van de fotografische industrie
10 Afval van thermische processen
11 Afval van de chemische oppervlaktebehandeling en coating van metalen en
andere materialen; non-ferro-hydrometallurgie
12 Afval van de machinale bewerking en de fysische en mechanische
oppervlaktebehandeling van metalen en kunststoffen
13 Olieafval en afval van vloeibare brandstoffen (exclusief spijsolie, 05 en 12)
14 Afval van organische oplosmiddelen, koelmiddelen en drijfgassen (exclusief 07
en 08)
15 Verpakkingsafval; absorbentia, poetsdoeken, filtermateriaal en beschermende
kleding (niet elders genoemd)
16 Niet elders in de lijst genoemd afval
17 Bouw- en sloopafval (inclusief afgegraven grond van verontreinigde locaties)
18 Afval van de gezondheidszorg bij mens of dier en/of verwant onderzoek
(exclusief keuken- en restaurantafval dat niet rechtstreeks van de gezondheidszorg
afkomstig is)
19 Afval van installaties voor afvalbeheer, off-site waterzuiveringsinstallaties en de
bereiding van voor menselijke consumptie bestemd water en water voor industrieel
gebruik
20 Stedelijk afval (huishoudelijk afval en soortgelijk bedrijfsafval, industrieel afval
en afval van instellingen), inclusief gescheiden ingezamelde fracties

De EURAL-hoofdstukken 01 t/m 12 en 17 t/m 19 verwijzen naar de sectoren en/of
processen waaruit de afvalstoffen vrijkomen.
De hoofstukken 13 t/m 15 verwijzen naar de aard van de afvalstoffen zelf.
EURAL-hoofdstuk 16 is een algemeen hoofdstuk voor specifieke afvalstoffen die in
verschillende bedrijfssectoren kunnen vrijkomen (vb. afgedankte electronica,
katalysatoren, restanten van chemicaliën, ovenpuin, batterijen, ...).

3 Algemene indeling van afvalstoffen
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EURAL-hoofdstuk 20 is gereserveerd voor afvalstoffen die vrijkomen bij particuliere
huishoudens (of hieraan gelijkaardig zijn) en voor specifieke selectief ingezamelde
stromen.

(DEEL)PROCESSEN / EURAL-RUBRIEKEN : worden bepaald door de eerste vier
cijfers van de code (vb. 10 02: afval van de ijzer- en staalindustrie)

AFVALSTOF : wordt volledig bepaald door de zes cijfers van de code (vb. 10 02
02: onverwerkte slakken (van de ijzer- en staalindustrie, afkomstig van een
thermisch proces)).
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3.2 Praktische werkwijze
3.2.1 Indelingsprincipes

3.2.1.1 Algemeen
Vooraleer een materiaal in te delen volgens de EURAL-lijst moet duidelijk zijn dat
het over een afvalstof gaat.  Enkel afvalstoffen moeten volgens de EURAL-
classificatie ingedeeld worden.

Afvalstromen die uitsluitend uit verpakkingsmaterialen bestaan, dienen ingevoerd
te worden in EURAL-hoofdstuk 15.

In principe worden de overige afvalstoffen eerst en vooral ingedeeld volgens
herkomst (EURAL-hoofdstukken 1 t/m 12 en 17 t/m 20).  Aan deze herkomst
worden dan deelprocessen (eerste 4 cijfers van de code) gekoppeld, waarbij
specifieke afvalstoffen vrijkomen.

Sommige afvalstoffen zijn echter niet specifiek verbonden aan een bepaalde
herkomst en kunnen in meerdere sectoren en/of deelprocessen voorkomen.  We
denken hierbij bijvoorbeeld aan afvalolie, afvalsolventen, verpakkingsmateriaal,
filters en absorptiemiddelen.  Ook gebruikte PC’s, afgedankte batterijen en
uitgereageerde katalysatoren zijn afvalstoffen die bij diverse sectoren kunnen
vrijkomen.  Indien men deze afvalstoffen per sector zou opnemen, zou de
afvalstoffenlijst veel te lang worden.
Door deze afvalstoffen in de EURAL-lijst via hun aard te rangschikken, wordt de
lengte van de afvalstoffenlijst beperkt.
Het gaat hier meer bepaald over de EURAL-hoofdstukken 13 t/m 16.

Selectief ingezamelde stromen die niet elders worden ingedeeld, worden in
EURAL-hoofdstuk 20 geplaatst.

Indien een afvalstof noch via de herkomst, noch via de aard kan worden
gecodeerd, wordt een algemene indelingscode gebruikt die eindigt op 99 en
waarvan de eerste 4 cijfers verwijzen naar de herkomst van de afvalstof (vb. 05 01
99 niet elders genoemd afval (van olieraffinage)).

Hieronder wordt reeds iets dieper ingegaan op een aantal invoerlocaties van de
lijst.  Het is ten stelligste aanbevolen om de onderstaande informatie door te
nemen vooraleer over te gaan tot het stappenplan voor de indeling.  Deze
informatie levert immers de nodige achtergrondinformatie om afvalstoffen juist te
kunnen indelen.  Het is echter mogelijk om deze achtergrondinformatie over te
slaan en rechtstreeks over te gaan naar het stappenplan in 3.2.2..

3.2.1.2 Verpakkingsafval
Verpakkingsafval komt praktisch in alle sectoren vrij.  Daarom is er een apart
EURAL-hoofdstuk voorzien om dit afval in te delen, namelijk hoofdstuk 15.
Alle afvalstromen die UITSLUITEND uit verpakkingsafval bestaan, dienen
ingedeeld te worden via dit EURAL-hoofdstuk.

Eerst en vooral dient hier duidelijk gesteld te worden dat
retourverpakkingsmateriaal dat van de gebruiker RECHTSTREEKS teruggaat naar
de vuller om hier, na milieuhygiënische reiniging en conditionering, terug gevuld te
worden, NIET als afvalstof wordt beschouwd (ook niet als deze verpakkingen
gevaarlijke stoffen of preparaten bevatten) en dus ook geen EURAL-code moet
dragen (vb. glazen flessen en lege gasflessen in een retoursysteem).  Indien
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dergelijke herbruikbare verpakkingen eerst bij een derde bedrijf voorbehandeld
worden (vb. vatenconditioneringsbedrijf, flessenwasinstallatie), worden ze WEL als
afvalstoffen beschouwd.

Onder verpakkingsafval worden hier gereinigde, lege, schraaplege of lekvrije
verpakkingen bedoeld.  Verpakkingen die nog resten van producten bevatten (vb.
schraaplege of lekvrije verpakkingen) worden als gevaarlijk afval beschouwd indien
het erin aanwezige verbruiksproduct gevaarlijk is.

Verpakkingen die nog een aanzienlijke hoeveelheid product bevatten, worden
beschouwd als zijnde overschotten van chemicaliën en dienen onder één van
volgende codes gerangschikt te worden  :
- 16 05 06* labchemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten,
inclusief mengsels van labchemicaliën;
- 16 05 07* afgedankte anorganische chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen
bestaan of deze bevatten;
- 16 05 08* afgedankte organische chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan
of deze bevatten;
- 16 05 09 niet onder 16 05 06, 16 05 07 of 16 05 08 vallende afgedankte
chemicaliën.

3.2.1.3 Afvalolie, oplosmiddelen en filters/absorptiemiddelen
Alle olie-afval (met uitzondering van spijsolie en olie-afval uit EURAL-
hoofdstukken 5 en 12), wordt in hoodstuk  13 ondergebracht.  Het gaat hier zowel
over machine-olie, aflaat-motorolie, slib van olie/water-afscheiders als over
restanten aan vloeibare brandstoffen.  Afvalolie van particulieren en van
gemeentelijke inzameling horen echter onder EURAL-hoofdstuk 20 thuis (20 01
26* (niet onder 20 01 25 vallende oliën en vetten)).

Alle afval van organische oplosmiddelen, koelmiddelen en drijfgassen
(exclusief EURAL-hoofdstukken 7 (afval van organisch chemische processen) en 8
(afval van BFLG van coatings, lijm, kit en drukinkt)) hoort thuis in EURAL-
hoofdstuk 14.

Naast verpakkingsafval dient in EURAL-hoofdstuk 15 ook afval van
filtermaterialen, poetsdoeken, absorptiemiddelen en beschermende kleding
opgenomen te worden (tenzij het specifiek elders wordt genoemd).
Oliefilters van voertuigen vallen bijvoorbeeld onder een andere specifieke code,
namelijk 16 01 07* (oliefilters).
Ook stoffilters van rookgas(reiniging) dienen, waar mogelijk, onder de specifieke
sector- en procescodes te worden vermeld.  Zowel onder EURAL-hoofdstuk 10
(afval van thermische processen) als onder EURAL-hoofdstuk 19 (afval van
installaties voor afvalbeheer...) zijn specifieke codes aanwezig voor vast
rookgas(reinigings)afval.
Indien geen specifieke sector- of procescode wordt teruggevonden dienen
dergelijke stoffilters onder EURAL-hoofdstuk 15 te worden geplaatst (en NIET
onder de algemene code XX YY 99).

EURAL-hoofdstuk 15 02 bevat enkel twee spiegelcodes :
- 15 02 02* absorbentia, filtermateriaal (inclusief niet elders genoemde oliefilters),
poetsdoeken en beschermende kleding die met gevaarlijke stoffen zijn
verontreinigd;
- 15 02 03 niet onder 15 02 02 vallende absorbentia, filtermateriaal, poetsdoeken
en beschermende kleding.
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De aan- of afwezigheid van gevaarlijke stoffen zal uitmaken onder welke code de
afvalstof dient ingedeeld te worden (zie verder in hoofdstukken 4, 5 en 6 van deze
handleiding).

3.2.1.4 Waterzuiveringsslib
Bij de sectoren waarvan verondersteld wordt, dat ze over een eigen
waterzuiveringsinstallatie beschikken, zijn specifieke codes opgenomen voor het
waterzuiveringsslib.
Voorbeelden hiervan zijn :

- 02 02 04 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (uit vlees- of
visverwerkingsnijverheid);  - 02 04 03 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse
(uit suikerverwerkende nijverheid);
- 02 07 05 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (uit productie van
alcoholische en niet alcoholische dranken);
- 03 03 11 niet onder 03 03 10 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse
(uit pulp-, papier/karton-productie);
- 04 01 06 chroomhoudend slib, met name van afvalwaterbehandeling ter plaatse
(uit leder- en bontnijverheid);
- 07 07 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat
(uit organisch chemische nijverheid);
- 07 07 12 niet onder 07 07 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse
(uit organisch chemische nijverheid);
- ...

Indien het waterzuiveringsslib niet expliciet is opgenomen en men toch over een
EIGEN waterzuiveringsinstallatie beschikt, dient dit slib onder EURAL-rubriek 19
08 ondergebracht te worden, alhoewel deze EURAL-rubriek normaal gezien enkel
voor off-site installaties van toepassing is.

Waterzuiveringsslib van off-site installaties wordt steeds opgenomen onder
EURAL-rubriek 19 08, onder één van volgende codes :

- 19 08 11* slib van de biol. zuivering van industrieel afvalwater dat gevaarlijke st.
bevat;
- 19 08 12 niet onder 19 08 11 vallend slib van de biol. zuivering van industrieel
afvalwater;
- 19 08 13* slib van andere behandelingen van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke st. bevat;
- 19 08 14 niet onder 19 08 13 vallend slib van andere behandelingen van
industrieel afvalwater.

De aan- of afwezigheid van gevaarlijke stoffen zal uitmaken onder welke code de
afvalstof dient ingedeeld te worden (zie verder in hoofdstukken 4, 5 en 6 van deze
handleiding).
Hierbij dient rekening gehouden te worden dat de concentratiegrenzen voor
waterzuiveringsslib steeds betrekking hebben op concentraties die voorkomen in
de watervrije fractie van het slib. Het al dan niet ontwateren van
waterzuiveringsslib zal dus geen invloed hebben op de indeling van het slib als
gevaarlijke of niet gevaarlijke afvalstof.
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3.2.1.5 EURAL-hoofdstuk 16 : Niet elders in de lijst genoemd afval
In dit EURAL-hoofdstuk zijn zeer grote groepen van afvalstoffen opgenomen die in
verschillende sectoren kunnen vrijkomen.
Het gaat over afvalstoffen ingedeeld in volgende EURAL-rubrieken :

- 16 01 afgedankte voertuigen van verschillende soorten vervoer en afval van
de sloop van afgedankte voertuigen en het onderhoud van voertuigen
Deze invoerplaats heeft weinig toelichting nodig.  Alle afvalstoffen die te maken
hebben met onderhoud en ontmanteling van voertuigen vallen onder deze
invoerplaats.  De enige uitzonderingen zijn : aflaatoliën (13), CFK’s en andere
solventen (14), katalysatoren (16 08) en batterijen/accu’s (16 06).  Afvalstoffen van
carrosseriebewerkingen (polijsten, spuiten, ...) horen wel thuis in andere EURAL-
rubrieken (vb. 08 01 (afval van BFLG en verwijdering van verf en lak) en 12 01
(afval van de machinale bewerking en de fysische en mechanische
oppervlaktebehandeling van metalen en kunststoffen)).
Ook afval van shredding van voertuigwrakken hoort thuis in een andere EURAL-
rubriek, namelijk 19 10 (afval van de shredding van metaalhoudend afval).

- 16 02 afval van elektrische en elektronische apparatuur
Het gaat hier over een zeer heterogene afvalstoffengroep.  Hieronder horen enkel
afvalstoffen die op bedrijfsniveau vrijkomen.  Het elektrisch en elektronisch afval
van particulieren en gemeenten wordt ingedeeld in EURAL-hoofdstuk 20.
Zowel integrale apparatuur (PC’s, video’s, koelkasten, ...) als onderdelen van
apparaten (lampen, weerstanden, schakelaars, LCD-schermen, beeldbuizen, ...)
worden beoogd op deze invoerplaats.  Losse batterijen worden echter apart
opgenomen in 16 06.
Natriumlampen en kwikschakelaars kunnen opgenomen worden onder code 16 02
15*.
Afzonderlijk ingezamelde TL-lampen dienen echter opgenomen te worden onder
20 01 21* (tl-buizen en ander kwikhoudend afval).

- 16 03 afgekeurde charges en ongebruikte producten
Het gaat hier over voorwerpen en producten die als afval afgevoerd worden (er
moet voldaan zijn aan de definitie van afvalstof).  Het gaat hier niet over
nevenproducten die als vast onderdeel van het productieproces als producten op
de markt gezet worden.  Afgedankte chemicaliën horen thuis onder 16 05.

- 16 04 afval explosieven

- 16 05 gassen in drukhouders en afgedankte chemicaliën
Het gaat hier over recipiënten die nog chemisch product bevatten.  Voor lege
recipiënten zie onder EURAL-hoofdstuk 15 (verpakking).
Afgedankte blustoestellen met halonen vallen ook onder dit EURAL-hoofdstuk.
In functie van de aard van het chemisch product worden deze afvalstoffen al dan
niet als gevaarlijk beschouwd.
Er is GEEN algemene invoerplaats voor isocyanaatafval (MDI/TDI) voorzien.
Onder EURAL-hoofdstuk 08 (afval van bereiding, formulering, levering en gebruik
van coatings, lijm, kit en drukinkt) is wel een specifieke code opgenomen, namelijk
08 05 01* (isocyanaatafval).  Het isocyanaatafval dat van andere processen
afkomstig is (vb. polyurethaanproductie) dient ook onder deze specifieke code
opgenomen worden.

- 16 06 batterijen en accu's
Het gaat hier enkel over losse batterijen of accu’s.  Batterijen die zich nog in de
apparatuur bevinden worden elders ingedeeld (vb. 16 02 13* (niet onder 16 02 09
tot en met 16 02 12 vallende afgedankte apparatuur die gevaarlijke onderdelen (2)
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bevat), indien het over gevaarlijke batterijen gaat of 09 01 12 (niet onder 09 01 11
vallende wegwerpcamera's met batterijen), indien het over niet-gevaarlijke
batterijen gaat).  Batterijen ingezameld door particulieren en gemeenten moeten
onder EURAL-hoofdstuk 20 ingevoerd worden.
Er is door de Europese Commissie bepaald welke batterijen als gevaarlijk dienen
beschouwd te worden en welke niet.  Hierbij moet dus geen evaluatie meer
gemaakt worden over het al dan niet aanwezig zijn van gevaarlijke stoffen.  Het
batterij-type bepaalt het gevaarlijk karakter van een bepaalde batterij.
Gemengde batterijen worden steeds als gevaarlijk beschouwd.  Onder
“kwikhoudende batterijen” (code 16 06 03*) worden knoopcellen bedoeld.
Gescheiden ingezameld elektrolyt valt ook onder deze invoerplaats.

- 16 07 afval van de reiniging van transport- en opslagtanks en vaten (excl. 05
en 13)
Hier is een spiegelcode voorzien voor afval met en afval zonder gevaarlijke stoffen.
Er dient dus telkens een ad hoc evaluatie te gebeuren (aan de hand van de
producten die zich in de tanks hebben bevonden).

- 16 08 afgewerkte katalysatoren
Alle losse katalysatoren vallen onder deze invoerplaats (zowel afkomstig van
voertuigwrakken, van de organische chemie als van de olieraffinage.
Edelmetaalhoudende katalysatoren worden over het algemeen als niet gevaarlijk
beschouwd, tenzij ze verontreinigd zijn met gevaarlijke stoffen.
Katalysatoren met gevaarlijke overgangsmetalen of verbindingen ervan, worden
als gevaarlijk ingedeeld.  Het begrip “overgangsmetaal” (en de verbindingen) is in
hoofdstuk 2 van deze handleiding omschreven.
Vloeibare katalysatoren en katalysatoren met fosforzuur zijn steeds gevaarlijk.

- 16 09 oxiderende stoffen
Gezien de specifieke gevaren van deze stoffen en hun vrijkomen in diverse
sectoren, wordt voor deze stoffen een aparte invoer voorzien.  Al deze stoffen
worden geacht gevaarlijk te zijn.

- 16 10 waterig vloeibaar afval dat bestemd is om elders te worden verwerkt
Alle, niet elders genoemde, waterige afvalstromen die over de weg worden
vervoerd naar een derde om daar te worden behandeld (hetzij in een
waterzuiveringsinstallatie, hetzij in een andere installatie), vallen onder deze
indeling.  Ook bijvoorbeeld afvalwater dat door een bedrijf niet zelf geloosd wordt
(omdat het niet aan de lozingsnormen beantwoordt of omdat het bedrijf geen
lozingspunt heeft of omdat het afvalwater niet door het bedrijf zelf kan behandeld
worden) en vervoerd wordt (vb. via een tankwagen) naar een ander bedrijf, wordt
beschouwd als een afvalstof en dient onder deze indeling vermeld te worden.

- 16 11 ovenpuin
Het gaat hier over vuurvaste materialen van de binnenbekleding van ovens.  Dit
materiaal wordt af en toe uitgebroken en vervangen.  Gezien de vaak specifieke
contaminatie en het vrijkomen in diverse sectoren wordt hiervoor een aparte invoer
voorzien.  Dit materiaal mag NIET ingedeeld worden als bouw- en sloopafval.
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3.2.1.6 EURAL-hoofdstuk 19 : Afval van installaties voor afvalbeheer, off-site
waterzuiveringsinstallaties en de bereiding van voor menselijke consumptie
bestemd water en water voor industrieel gebruik
Alle installaties die onder rubriek 2 van VLAREM vallen, dienen hun reststoffen
onder dit EURAL-hoofdstuk op te nemen.  De ontmanteling van voertuigwrakken
valt echter onder EURAL-hoofdstuk 16.  Ook niet onder rubriek 2 van VLAREM
ingedeelde bedrijven, kunnen afvalstromen opnemen onder dit EURAL-hoofdstuk
indien ze zelf een ver doorgedreven manuele of mechanische scheiding van
bepaalde afvalstromen uitvoeren met het oog op betere afzetmogelijkheden van
deze stromen.  Het gaat hier over opslag, mechanische en fysische
voorbehandeling, recyclage en definitieve verwijdering van afval.
Tevens vallen de afvalstoffen van niet elders genoemde waterzuiveringsinstallaties
hieronder.
Verdere uitleg wordt in hoofdstukken 5 en 6 van deze handleiding gegeven.

3.2.1.7 EURAL-hoofdstuk 20 : Stedelijk afval, inclusief gescheiden ingezamelde
fracties
Eerst en vooral dient nog eens benadrukt te worden dat een afvalstroom die
uitsluitend bestaat uit verpakkingsafval onder EURAL-hoofdstuk 15 gerangschikt
dient te worden.
Alle afvalstromen die bij particulieren vrijkomen en/of door de gemeente (of in haar
opdracht) worden opgehaald, moeten onder EURAL-hoofdstuk 20 worden
gerangschikt.
Selectief ingezamelde bedrijfsafvalstoffen die niet elders kunnen worden
ingedeeld, kunnen hier bij die specifieke selectieve stroom worden ingedeeld.
Verdere uitleg wordt in hoofdstuk 5 van deze handleiding gegeven.

3.2.2 Stappenplan

Om de algemene indeling te vereenvoudigen, wordt hieronder een stappenplan
voorgesteld.

STAP 1) Gaat het uitsluitend over verpakkingsmateriaal?
Zo nee, volg verder het stappenplan onder 2).
Zo ja, ga naar EURAL-hoofdstuk 15 en voltooi identificatie.

Opmerking : dit geldt ook voor lege drukhouders, lege spuitbussen, gemengde
verpakkingsmaterialen, verpakkingsmaterialen van huishoudens, ...
Van zodra het NIET over zuivere verpakkingsafvalstromen gaat, gelieve verder het
stappenplan te volgen.

STAP 2) Zoek in hoofstukken 1 t/m 12 en 17 t/m 20 de herkomst op van de
afvalstof
Herkomst gevonden?
Zo nee, volg verder het stappenplan onder 4).
Zo ja, bepaal afvalstoffencode (zie Stap 3).

Opmerking : onder herkomst moet hier het ontstaan van de afvalstoffen ter hoogte
van het productie-PROCES beschouwd worden.  Niet de bedrijfssector, maar het
productieproces is bepalend voor de bepaling van de herkomst en dus voor de
indeling van de afvalstof
Voorbeelden : fotografisch afval van ziekenhuizen, drukkerijen, ... komt in EURAL-
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hoofdstuk 9 terecht (en niet in EURAL-hoofdstuk 18 of EURAL-hoofdstuk 8); slib
van het mechanisch bewerken van auto’s (vb. polijsten van carrosserie) komt in
hoodstuk 12 terecht (en niet in EURAL-rubriek 16 01); verfslib van het spuiten van
auto’s komt in EURAL-hoofdstuk 8 terecht (en niet in EURAL-rubriek 16 01).
Indien het proces of de afvalstof niet gevonden kan worden, betekent dit dat ofwel
het proces niet is opgenomen in de lijst ofwel dat de afvalstof niet specifiek aan
één proces gebonden is (vb. batterijen en katalysatoren).

STAP 3) Bepaal specifieke afvalstoffencode bij het gevonden proces.
Afvalstoffencode gevonden (m.u.v. XX YY 99)?
Zo nee, volg verder het stappenplan onder 4).
Zo ja, identificatie voltooid.

STAP 4) Behoort de afvalstof tot EURAL-hoofdstuk 13, 14 of 15 of tot één van
de groepen uit EURAL-hoofdstuk 16?
Zo nee, volg verder het stappenplan onder 5).
Zo ja, bepaal afvalstoffencode.

Het gaat hier concreet over :
- oliehoudende afvalstoffen (EURAL-hoofdstuk 13) m.u.v. spijsoliën en –vetten;
- solventhoudende afvalstoffen (EURAL-hoofdstuk 14) m.u.v. de solventen uit
EURAL-hoofdstukken 7 en 8);
- verpakkingsmaterialen, filters en adsorbentia (EURAL-hoodstuk 15);
- diverse, specifieke, niet elders genoemde, afvalstromen (EURAL-hoofdstuk 16),
bijvoorbeeld : batterijen, katalysatoren, afgedankt electronicamaterieel, afgedankte
chemicaliën/producten en ovenpuin.

STAP 5) Betreft het een selectief ingezamelde stroom uit EURAL-hoofdstuk
20?
Zo nee, volg verder het stappenplan onder 6).
Zo ja, bepaal afvalstoffencode.

STAP 6) Gebruik code XX YY 99 uit het meest relevante deelproces of uit de
meest relevante sector ter identificatie van de afvalstof.
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3.2.3 Stroomschema
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Na het volgen van dit stroomschema voor de toekenning van de afvalstoffencodes
kan telkens één van volgende conclusies worden getrokken :

1) Volgens de indelingscode is de afvalstof ongevaarlijk (code zonder *);
2) Volgens de indelingscode is de afvalstof gevaarlijk (code met *);
3) De afvalstof behoort tot één van twee voorgestelde “spiegelcodes”.

In de eerste twee gevallen is de afvalstof eenduidig bepaald door de gevonden
code.
In het derde geval dient op basis van de aan- of afwezigheid van gevaarlijke
stoffen nog een verdere evaluatie te worden gemaakt om de definitieve code te
kunnen toewijzen.

Voor deze verdere evaluatie wordt verwezen naar hoofdstuk 4 van deze
handleiding.

3.2.4 Voorbeelden

Voorbeeld 1 : afgewerkte katalysator uit de aardolieraffinage
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 05 01 (afval
van olieraffinage) thuishoort.
Stap 3 : geen specifieke afvalstoffencode gevonden.
Stap 4 : het gaat niet over oliehoudend of solventhoudend afval en het betreft geen
filters of absorptiemateriaal; de afvalstof hoort wel thuis onder EURAL-rubriek 16
08 (afgewerkte katalysatoren).
De verdere identificatie hangt af van het type katalysator.  Indien het gaat over
vloeibare katalysatoroplossingen is code 16 08 06* van toepassing.

Voorbeeld 2 : afgewerkte motorolie van a) garage OF b) particulier
Stap 1 (a en b) : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 (a) : het betreft een afvalstof die procesgewijze niet te plaatsen is in
EURAL-hoofdstukken 1 t/m 12 of 17 t/m 20.  We gaan daarom over naar stap 4.
Stap 2 (b) : aflaatolie die vrijkomt bij particulieren dienen we in hoofstuk 20 te
plaatsen.  Voor identificatie gaan we over naar stap 3.
Stap 3 (b) : we kiezen de specifieke afvalstoffencode 20 01 26* (niet onder 20 01
25 vallende oliën en vetten).
Stap 4 (a) : aangezien het hier over oliehoudend afval gaat, is EURAL-hoofdstuk
13 van toepassing.  Als specifieke afvalstoffencode kiezen we 13 02 05* (niet-
gechloreerde minerale motor-, transmissie- en smeerolie) of 13 02 07* (biologisch
gemakkelijk afbreekbare motor-, transmissie- en smeerolie) of 13 02 08* (overige
motor-, transmissie- en smeerolie).
In alle gevallen gaat het over gevaarlijk afval.

Voorbeeld 3 : a) selectief ingezameld papier van huis-aan-huis-inzameling OF
b) selectief ingezameld papier in een bedrijf
Stap 1 (a en b) : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal, want bij dit
papier zitten ook kranten en tijdschriften en bureelpapier.
Stap 2 (a) : het betreft een afvalstof die afkomstig is van particulieren en dus onder
EURAL-hoofdstuk 20 thuishoort.
Stap 2 (b) : : het betreft een afvalstof die procesgewijze moeilijk te plaatsten is,
aangezien ze in diverse sectoren kan voorkomen.  We gaan over naar stap 4.
Stap 3 (a) : onder EURAL-hoofdstuk 20 vinden we de specifieke afvalstoffencode
20 01 01 (papier en karton).
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Stap 4 (b) : de afvalstof behoort NIET tot EURAL-hoofdstukken 13, 14 of 15, noch
onder 16.
Stap 5 (b) : de afvalstof komt voor in EURAL-hoofdstuk 20 en wel onder de
afvalstoffencode 20 01 01 (papier en karton).  We gebruiken deze code, net zoals
voor papier van particulieren.

Voorbeeld 4 : a) fotografische fixeeroplossing van ziekenhuislabo OF b)
fotografische fixeeroplossing van commercieel fotolaboratorium
Stap 1 (a en b) : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 (a en b) : beide afvalstoffen komen vrij uit fotografische processen en
dienen dus geplaatst te worden onder EURAL-hoofdstuk 9 (en dus NIET onder
hoofstuk 18 voor ziekenhuisafvalstoffen in het geval a).
Stap 3 (a en b) : voor beide afvalstoffen kiezen we dus de code 09 01 04*
(fixeervloeistof).

Voorbeeld 5 : waterzuiveringsslib papierfabriek
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 03 03 (afval
van de productie en verwerking van pulp, papier en karton) thuishoort.
Stap 3 : volgende specifieke afvalstoffencode gevonden : 03 03 11 (niet onder 03
03 10 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse).

Voorbeeld 6 : a) bodemassen huisvuilverbranding OF b) bodemassen van
elektriciteitscentrales met slib-coverbranding
Stap 1 (a en b) : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 (a) : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 19 01
(afval van de verbranding of pyrolyse van afval) thuishoort.
Stap 2 (b) : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 10 01
(afval van elektriciteitscentrales en andere verbrandingsinstallaties (exclusief 19))
thuishoort.
Stap 3 (a) : volgende specifieke afvalstoffencodes gevonden : 19 01 11* (bodemas
en slakken die gevaarlijke stoffen bevatten) en 19 01 12 (niet onder 19 01 11
vallende bodemas en slakken).
Stap 3 (b) : volgende specifieke afvalstoffencodes gevonden : 10 01 14* (bij
bijstoken vrijkomende bodemas, slakken en ketelstof die gevaarlijke stoffen
bevatten) en 10 01 15 (niet onder 10 01 14 vallende bij bijstoken vrijkomende
bodemas, slakken en ketelstof).
Er dient nu nog een keuze gemaakt te worden tussen de gevaarlijke en de niet-
gevaarlijke variant van de specifieke afvalstof (zie verder onder hoofdstuk 4 (en
ook 5 en 6) van de handleiding).

Voorbeeld 7 : a) PMD-afval van particulieren OF b) drankblikjes in bedrijf
Stap 1 (a en b) : het gaat UITSLUITEND over verpakkingsmateriaal, dus indeling in
EURAL-hoofdstuk 15.
De gevonden specifieke afvalstoffencodes zijn :
- voor a) : 15 01 06 (gemengde verpakking);
- voor b) : 15 01 04 (metalen verpakking).

Voorbeeld 8 : solventrestanten van extractie van caffeïne uit koffie
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 02 03 (afval
van de bereiding en verwerking van fruit, groente, granen, spijsolie, cacao, koffie,
thee en tabak, ...) thuishoort.
Stap 3 : geen specifieke afvalstoffencode gevonden (de code 02 03 03 (afval van
oplosmiddelenextractie) is te algemeen en betreft niet enkel solventrestanten).
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Stap 4 : het gaat over solventhoudend afval, dus EURAL-hoofdstuk 14.  De
gevonden afvalstoffencode is 14 06 03* (overige oplosmiddelen en mengsels van
oplosmiddelen) of 14 06 05* (slib of vast afval dat andere oplosmiddelen bevat),
indien het over een slibvormige afvalstroom gaat.
We veronderstellen hierbij dat het niet over gehalogeneerde oplosmiddelen gaat.

Voorbeeld 9 : waterzuiveringsslib van RWZI (vb. van Aquafin)
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 19 08 (niet
elders genoemd afval van afvalwaterzuivering) thuishoort.
Stap 3 : volgende specifieke afvalstoffencode gevonden : 19 08 05 (slib van de
behandeling van stedelijk afvalwater).

Voorbeeld 10 : asfalt van onderhoudswerken aan wegen
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 17 03
(bitumineuze mengsels, koolteer en met teer behandelde producten) thuishoort.
Stap 3 : volgende specifieke codes gevonden :
- 17 03 01* (bitumineuze mengsels die koolteer bevatten);
- 17 03 02 (niet onder 17 03 01 vallende bitumineuze mengsels).
Er dient nu nog een keuze gemaakt te worden tussen de gevaarlijke en de niet-
gevaarlijke variant van de specifieke afvalstof (zie verder onder hoofdstuk 4 (en
ook 5 en 6) van de handleiding).

Voorbeeld 11 : aluminium van elektronische apparatuur a) afkomstig van
elektronicaproducent of b) afkomstig van ontmantelingsinstallatie voor wit-
en bruingoed
Stap 1 (a en b) : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 (a) : het betreft een afvalstof die procesgewijze of naar herkomst niet direct
te plaatsen is in EURAL-hoofdstukken 1 t/m 12 of 17 t/m 20.  We gaan daarom
over naar stap 4.
Stap 2 (b) : het betreft een afvalstof die procesgewijze of naar herkomst onder te
brengen is in EURAL-hoofdstuk 19.
Stap 3 (b) : in EURAL-hoofdstuk 19 vinden we de specifieke afvalstoffencode 19
12 03 (non-ferrometalen).
Stap 4 (a) : de afvalstof behoort NIET tot EURAL-hoofdstukken 13, 14 of 15, maar
wel tot EURAL-hoofdstuk 16, met name onder EURAL-rubriek 16 02 (afval van
elektrische en elektronische apparatuur).  De meest toepasselijk code is 16 02 16
(niet onder 16 02 15 vallende uit afgedankte apparatuur verwijderde onderdelen).
Gezien dit echter een zeer algemene code is, die helemaal niet uitdrukt dat het
over gescheiden ingezameld aluminium gaat, zijn wij van oordeel dat onder
hoodstuk 20 (gescheiden ingezamelde stromen) een betere invoercode gevonden
kan worden.
Stap 5 (a) : de selectief ingezamelde stroom dient derhalve onder 20 01 40
(metalen) geplaatst te worden.

Voorbeeld 12 : TL-lampen
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze of naar herkomst niet direct te
plaatsen is in EURAL-hoofdstukken 1 t/m 12 of 17 t/m 20.  We gaan daarom over
naar stap 4.
Stap 4 : de afvalstof behoort NIET tot EURAL-hoofdstukken 13, 14 of 15, maar wel
tot EURAL-hoofdstuk 16, met name onder EURAL-rubriek 16 02 (afval van
elektrische en elektronische apparatuur).  De meest toepasselijk code is 16 02 15*
(uit afgedankte apparatuur verwijderde gevaarlijke onderdelen).  Gezien dit echter
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een zeer algemene code is die helemaal niet uitdrukt dat het over gescheiden
ingezamelde TL-lampen gaat, zijn wij van oordeel dat onder hoodstuk 20
(gescheiden ingezamelde stromen) een betere invoercode gevonden kan worden.
Stap 5 : de selectief ingezamelde stroom dient derhalve onder 20 01 21* (tl-buizen
en ander kwikhoudend afval) geplaatst te worden.

Voorbeeld 13 : waterzuiveringsslib van bedrijf voor productie van organische
fijnchemicaliën
Stap 1 : het gaat NIET uitsluitend over verpakkingsmateriaal.
Stap 2 : het betreft een afvalstof die procesgewijze in EURAL-rubriek 07 07 (afval
van BFLG van fijnchemicaliën en niet elders genoemde chemische producten)
thuishoort.
Stap 3 : als specifieke code dient één van de twee spiegelcodes te worden
gebruikt :
- 07 07 11* : slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen
bevat;
- 07 07 12 : niet onder 07 07 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse.
Er dient nu nog een keuze gemaakt te worden tussen de gevaarlijke en de niet-
gevaarlijke variant van de specifieke afvalstof (zie verder onder hoofdstuk 4 (en
ook 5 en 6) van de handleiding).
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Na het doorlopen van het stroomschema voor indeling van afvalstoffen, is het voor
sommige afvalstoffen nog niet éénduidig bepaald onder welke code ze vallen.  Op
bepaalde plaatsen in de EURAL-lijst zijn er immers zogenaamde spiegelcodes
voorzien voor bepaalde afvalstoffen.  De ene code slaat op de afvalstof zonder
gevaarlijke stoffen en de andere code op de afvalstof met gevaarlijke stoffen.  In
het eerst geval gaat het over een gevaarlijke afvalstof, in het tweede geval over
een niet gevaarlijke afvalstof.
Bijvoorbeeld :
- 17 05 07* spoorwegballast die gevaarlijke stoffen bevat;
- 17 05 08 niet onder 17 05 07 vallende spoorwegballast.

Hoe het onderscheid tussen dergelijke spiegelcodes gemaakt dient te worden, en
hoe de afvalstof op deze basis verder dient te worden ingedeeld, is hieronder
beschreven.
Deze wijze van indeling geldt enkel specifiek voor deze spiegelcodes en voor die
codes waar expliciet verwezen wordt naar de term “gevaarlijke stoffen”.  Waar
deze verwijzing niet opgenomen is, kan de overheid eigen grenswaarden of
definities vastleggen.  We denken hier bijvoorbeeld aan de begrippen oliehoudend,
halogeenhoudend, teerhoudend, ...
Deze begrippen worden opgenomen bij de algemene definities of bij de specifieke
definities bij de betrokken afvalstoffen en/of sectoren (hoofdstukken 5 en 6).

Hierbij dient in het algemeen opgemerkt te worden dat gemengde afvalstromen
waarvan een visueel of fysisch onderscheidbaar deel als gevaarlijk beschouwd
wordt en een deel als niet gevaarlijk, toch gezamenlijk als gevaarlijk ingedeeld
moeten worden.
We denken hierbij bijvoorbeeld aan verpakkingen die gevaarlijke stoffen hebben
bevat en niet gereinigd zijn, aan koelkasten die niet ontdaan zijn van de
koelmiddelen (vb. CFK’s), aan voertuigwrakken die niet gedepollueerd zijn, ...

4 Toelichting over gevaarsindeling bij
spiegelcodes
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4.1 Gevaarlijke eigenschappen en indelingscriteria
Volgens art. 2.4.1. van het VLAREA worden onder gevaarlijke afvalstoffen, die
afvalstoffen verstaan die in de EURAL-lijst met een sterretje zijn aangeduid.  Deze
afvalstoffen worden geacht één of meerdere gevaarseigenschappen te bevatten.

De gevaarlijke eigenschappen die bedoeld worden zijn hieronder opgenomen en
dienen bepaald te worden volgens de methoden opgenomen in de Stoffenrichtlijn.

- H1 "Ontplofbaar": stoffen en preparaten die bij aanraking met een vlam kunnen
ontploffen of voor stoten of wrijving gevoeliger zijn dan dinitrobenzeen;
- H2 "Oxiderend": stoffen en preparaten die bij aanraking met andere stoffen, met
name ontvlambare stoffen, sterk exotherm kunnen reageren;
- H3-A "Licht ontvlambaar": stoffen en preparaten die - in vloeibare toestand een
vlampunt beneden 21 °C hebben (zeer licht ontvlambare vloeistoffen inbegrepen),
of - bij normale temperatuur aan de lucht blootgesteld, zonder toevoer van energie
in temperatuur kunnen stijgen en ten slotte kunnen ontbranden, of - in vaste
toestand, door kortstondige inwerking van een ontstekingsbron, gemakkelijk
kunnen worden ontstoken en na verwijdering van de ontstekingsbron blijven
branden of gloeien, of - in gasvormige toestand bij normale druk met lucht
ontvlambaar zijn, of - bij aanraking met water of vochtige lucht, licht ontvlambare
gassen in een gevaarlijke hoeveelheid ontwikkelen;
- H3-B "Ontvlambaar": vloeibare stoffen en preparaten die een vlampunt van ten
minste 21 °C en ten hoogste 55 °C hebben;
- H4 "Irriterend": niet-corrosieve stoffen en preparaten die door directe,
langdurige, of herhaalde aanraking met de huid of de slijmvliezen een ontsteking
kunnen veroorzaken;
- H5 "Schadelijk": stoffen en preparaten die door inademing of door opneming via
de mond of de huid gevaren van beperkte aard kunnen opleveren;
- H6 "Vergifting": stoffen en preparaten die door inademing of door opneming via
de mond of de huid ernstige, acute of chronische gevaren en zelfs de dood kunnen
veroorzaken (zeer giftige stoffen en preparaten inbegrepen);
- H7 "Kankerverwekkend": stoffen en preparaten die door inademing of door
opneming via de mond of de huid kanker veroorzaken of de frequentie van kanker
kunnen doen toenemen;
- H8 "Corrosief": stoffen en preparaten die bij aanraking een vernietigende
werking op levende weefsels kunnen uitoefenen;
- H9 "Infectueus": stoffen die levensvatbare micro-organismen of hun toxinen
bevatten waarvan bekend is of waarvan sterk wordt vermoed dat zij ziekten bij de
mens of bij andere levende organismen veroorzaken;
- H10 "Teratogeen": stoffen en preparaten die door inademing of door opneming
via de mond of de huid niet-erfelijke misvormingen veroorzaken of de frequentie
daarvan kunnen doen toenemen;
- H11 "Mutageen": stoffen en preparaten die door inademing of door opneming via
de mond of de huid erfelijke genetische schade veroorzaken of de frequentie
daarvan kunnen doen toenemen;
- H12 Stoffen en preparaten die in contact met water, lucht of zuur vergiftig of zeer
vergiftig gas ontwikkelen;
- H13 Stoffen en preparaten die na verwijdering op de een of andere wijze een
andere stof doen ontstaan (bij voorbeeld een uitlogingsprodukt) die een van de
hierboven genoemde eigenschappen bezit;
- H14 “Ecotoxisch": stoffen en preparaten waarvan het gebruik onmiddellijk of na
verloop van tijd gevaar voor één of meer sectoren van het milieu oplevert of kan
opleveren.
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Voor een aantal van deze eigenschappen worden in VLAREA duidelijke criteria
genoemd, die relatief snel toetsbaar zijn (vb. concentraties of ontvlambaarheid) en
waarbij verondersteld wordt dat een afvalstof de beschouwde gevaarseigenschap
bezit.
Voor een ander deel van deze eigenschappen zijn in de Preparatenrichtlijn
(99/45/EG) criteria aangegeven die in deze handleiding, naast de criteria uit
VLAREA, opgenomen worden.  Het gaat hier bijvoorbeeld over criteria voor
ozonafbrekende stoffen of voor aquatische toxiciteit in het kader van het
ecotoxisch karakter van een preparaat/afvalstof.

Deze criteria zijn opgenomen in bijlage 3 van deze handleiding.  Waar “stof” of
“stoffen” zijn vermeld, wordt verwezen naar de gevaarlijke stoffen uit de
Stoffenrichtlijn.  De volledige en voortdurend geactualiseerde lijst van deze
gevaarlijke stoffen is terug te vinden op de website van MINA
(http://www.mina.be/uploads/lijst_gevaarlijke_stoffen.zip).

Voor de rest van deze gevaarseigenschappen (vb. ecotoxisch algemeen,
oxiderend, ...) zijn voorlopig nog geen duidelijk omschreven grenswaarden
opgenomen in de Preparatenrichtlijn en wordt het aan de verantwoordelijkheid van
de producent/houder van de afvalstof overgelaten om een juiste indeling te maken
(gebaseerd op de voorgeschreven testmethoden of op literatuurgegevens).

In de praktijk kunnen afvalstoffen ook gevaarseigenschappen bezitten zonder dat
de samenstellende stoffen opgenomen zijn in de lijst van gevaarlijke stoffen uit de
Stoffenrichtlijn.  Ook hier wordt het aan de verantwoordelijkheid van de
producent/houder overgelaten om de afvalstof op een juiste wijze in te delen.

In het algemeen dient er gesteld te worden dat de producent/houder met
betrekking tot de indeling van een afvalstof als gevaarlijk of als niet-gevaarlijk zijn
verantwoordelijkheid moet opnemen.  Indien de producent/houder weet dat een
afvalstof bepaalde gevaarseigenschappen bezit, dient hij deze afvalstof ook als
dusdanig in te delen.  Er dient benadrukt te worden dat de producent/houder zich
niet mag verschuilen achter de inhoud van de lijst met gevaarlijke stoffen uit de
Stoffenrichtlijn.

http://www.mina.be/instrumenten/data/vr/stoffen/index.htm
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4.2 Praktische werkwijze voor indeling
4.2.1 Bepaling vlampunt

Een eerste indelingscriterium voor een afvalstof als zijnde potentieel gevaarlijk, is
het vlampunt.
Indien het vlampunt van de totale afvalstof kleiner is dan of gelijk is aan 55°C,
dan wordt deze afvalstof beschouwd als zijnde (licht) ontvlambaar (en ook als
oplosmiddelenhoudend, zie bij definitie van oplosmiddel in hoofdstuk 2 van deze
handleiding).  De gevaarseigenschap H3 wordt toegekend en de afvalstof wordt
ingedeeld als gevaarlijke afvalstof.

Een verdere onderverdeling wordt gemaakt als volgt :
- < 21°C : licht ontvlambaar (H3-A);
- >= 21°C : ontvlambaar (H3-B).

Indien het vlampunt van de afvalstof niet bekend is, is het aangeraden om dit
alsnog te bepalen (volgens de methode opgenomen in de Stoffenrichtlijn) indien
verwacht wordt dat het hier over een ontvlambare afvalstof gaat.

4.2.2 Bepaling samenstelling

4.2.2.1 Algemeen
Voor het indelen van een afvalstof, als zijnde gevaarlijk of niet gevaarlijk, op basis
van de samenstelling, is de kennis van de samenstellende stoffen van belang.
Het volstaat dus (meestal) niet om een analyse van de afvalstof te laten uitvoeren
waarbij enkel groepsparameters (vb. EOX, PAK’s, BTEX, ...) of elementen (vb. As,
Cd, C, H, N, P, O, ...) bepaald worden.
De kennis over de samenstelling dient tot op stofniveau verzameld te worden.
Het begrip “stoffen” dient hier gezien te worden in het kader van de Stoffenrichtlijn
en meer bepaald de gevaarlijke stoffen uit bijlage I van deze richtlijn.
In deze bijlage zijn stoffen opgenomen in verschillende verschijningsvormen :
- als zuivere stof (vb. arseen als element; looddiazide als verbinding; zinkchloride
als zout,   ) - als mengsels, groepen of fracties (vb. destillaten (koolteer),
benzolfractie, lichte teerolie; minerale vezels; loodalkylen; ...).

4.2.2.2 Gegevensverzameling
Het komt er dus op neer om zoveel mogelijk gegevens te verzamelen over de
samenstellende stoffen (en hun verschijningsvorm) in een afvalstof.  Alle
voorkennis over de samenstellende stoffen van een afvalstof dient benut te worden
bij het beoordelen van het al dan niet gevaarlijke karakter van een afvalstof.
Bronnen van gegevens kunnen bijvoorbeeld zijn :
- de aard van het productieproces
- de gebruikte grondstoffen
- de Material Safety Data Sheets voor chemicaliën
- opschriften van verpakkingen
- behandelingsprocessen bij verwerking van afvalstoffen
- ...

Verzamel daarom zoveel mogelijk gegevens over de (potentieel) aanwezige
stoffen in de in te delen afvalstof.
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Om de producent/houder van afvalstoffen te kunnen helpen met deze
inventarisatie, zijn in bijlage 2 van deze handleiding, voor alle spiegelcodes, de
meest voor de hand liggende gevaarlijke stoffen, voor zover ons bekend,
opgenomen.  Het gaat hier echter niet over een limitatieve lijst van gevaarlijke
stoffen per EURAL-code, maar over een inschatting van de meest relevante
gevaarlijke stoffen in die EURAL-code.  De kennis over de aanwezigheid van
specifieke gevaarlijke stoffen in bepaalde codes werd vergaard via verschillende
bronnen :

- OVAM-experten;
- afvalverwerkers (zie bijlage 5);
- federaties en beroepsorganisaties (zie bijlage 5);
- literatuur en websites (o.a. BBT-studies VITO, EEG; zie bijlagen 6 en 7);
- Technische Adaptatiecommissie Afvalstoffen (EU-werkgroep).

Dit neemt niet weg dat de houder (producent of verwerker) van afvalstoffen nog
andere relevante gevaarlijke stoffen kan/moet toevoegen als hij weet dat deze
stoffen zich in de betrokken afvalstof bevinden.  De opgenomen stoffen in deze
bijlage dienen slechts als eerste leidraad.  Ook de lijst met gevaarlijke stoffen uit de
Stoffenrichtlijn mag slechts in deze zin als leidraad beschouwd worden.

Breng vervolgens alle gekende en potentieel te verwachten gevaarlijke stoffen, met
betrekking tot de in te delen afvalstof, samen in een lijst en geef, indien gekend, de
concentraties (gewichtspercentages) aan.

Voorbeeld (fictieve afvalstof met volgende samenstelling) :

Stofnaam CAS-nr. Concentratie
Arseen 7440-38-2 2%
Lood 7439-92-1 1%
Koperchloride 7758-89-6 20%
Zinkpoeder 7440-66-6 0.5%
Zinkchloride 7646-85-7 ??

4.2.2.3 Stappenplan voor indeling als gevaarlijke afvalstof
1) Stel lijst op met potentieel gevaarlijke stoffen en hun concentratie (zie
hoger).

Doorloop vervolgens PER STOF het volgende stramien :

2) Zoek de samenstellende stof op in de lijst van bijlage I van de
Stoffenrichtlijn (zie bijlage 4 van deze handleiding)
De kennis van het CAS-nummmer helpt bij het opzoeken !

Stof gevonden?
JA, noteer de bijhorende R-zinnen, gevaarssymbool en kankerverwekkende
eigenschappen in de opgestelde lijst van betrokken gevaarlijke stoffen.
NEE, zoek naar een chemisch synoniem of verwante stof (vb. zoek in plaats van
naar een verbinding, naar de samenstellende onderdelen).
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Voorbeeld (vervolg) :

Stofnaam CAS-nr. Concentratie R-zinnen Symbool/andere
gegevens

Arseen 7440-38-2 2% R23/25 T

Lood 7439-92-1 1% Niet in lijst

Zie
loodverbindingen - - R61 Repr. Cat.1

Koperchloride 7758-89-6 20% R22 Xn

Zinkpoeder 7440-66-6 0.5% R15-17 F

Zinkchloride 7646-85-7 ?? R34 C

Lood komt als metaal niet voor in de stoffenlijst.  Het is dan NIET nodig lood als
loodverbinding op te nemen (zie bijvoorbeeld loden buizen).  Lood in metallische
vorm heeft immers andere eigenschappen dan loodverbindingen.  Indien uit dit
loodmetaal door verhitting bijvoorbeeld wel andere loodverbindingen gevormd
kunnen worden (vb. bij solderen) is het wel aangewezen lood als loodverbinding op
te nemen in dit overzicht.

3) Bepaal aan de hand van de gekende concentraties en de criteria uit bijlage
3 van deze handleiding het eventuele gevaarlijke karakter van de afvalstof

Voorbeeld (vervolg) :

Stofnaam CAS-nr. Conc. R-zinnen
Symbool/
andere
gegevens

Criterium /
gevaarlijk?

Arseen 7440-38-2 2% R23/25 T SOM T-stoffen >=
3% / NEE

Lood 7439-92-1 1% Niet in lijst -

Koperchloride 7758-89-6 20% R22 Xn SOM Xn >=25% /
NEE

Zinkpoeder 7440-66-6 0.5% R15-17 F
Vlampunt van de
afvalstof =< 55°C
/ onbekend

Zinkchloride 7646-85-7 ?? R34 C SOM C/R34 >=
5% / onbekend

Afvalstof gevaarlijk?
JA, indeling voltooid
NEE, vervolledig gegevens
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4) Bepaal voor de gevaarlijke stoffen uit bijlage I van de Stoffenrichtlijn de
concentraties (of bepaal alsnog het vlampunt indien relevant)

Indien de concentraties van de betrokken gevaarlijke stoffen niet bekend zijn,
dienen analyses uitgevoerd te worden, tenzij de afvalstof reeds omwille van andere
inhoudsstoffen als gevaarlijk ingedeeld dient te worden.  Indien mogelijk, dienen de
analyses op specifiek stofniveau te worden uitgevoerd (zinkchloride-bepaling in
plaats van totaal zink).  In de praktijk blijkt de bepaling tot op dit stofniveau vaak
onmogelijk.
Dan moeten we, voor dit voorbeeld, uitgaan van de “worst-case” benadering en het
totaalgehalte aan zink bepalen en omrekenen naar zinkchloride.  We
veronderstellen daarbij dat al het gevonden zink aanwezig is als zinkchloride (met
aftrek van het gedeelte dat volgens de gegevens aanwezig is als zinkpoeder).

Stel dat er een analyse op de afvalstof uitgevoerd wordt voor totaal zink en het
totaal zink-gehalte blijkt 1% te zijn.  Na aftrek van 0,5% dat aanwezig is als
zinkpoeder, blijft er nog 0,5% zink over dat gebonden is als zinkchloride.

De atoomgewichten voor beide samenstellende elementen zijn respektievelijk 65
(Zn) en 35 (Cl).  De molecuulformule voor zinkchloride is ZnCl2.  Aan één atoom Zn
worden dus 2 atomen Cl gebonden en het molecuulgewicht bedraagt hierdoor 135.
Met de regel van drie bekomen we dan :
Aan 65 mg Zn wordt 70 mg Cl gebonden.
Aan 1 mg Zn wordt 70/65 = 1,077 mg Cl gebonden.
Aan 0,5 % Zn (=5000 mg/kg) wordt 5385 mg/kg Cl gebonden.

DUS : in de totale afvalstof is maximaal 5000 + 5385 = 10.385 mg/kg zinkchloride
aanwezig.  Het zinkchloridegehalte in de afvalstof bedraagt dus 1,04 %.

Hierdoor blijft de SOM van de bijtende stoffen met risicozin R34 onder het
indelingscriterium van 5 %.
De afvalstof zal daarom niet als gevaarlijke afvalstof ingedeeld hoeven te worden
op basis van de aanwezigheid van bijtende stoffen.

Aangezien zinkpoeder een ontvlambaar product is, is het ook aangewezen om de
volledige afvalstof op ontvlambaarheid te testen.  Indien blijkt dat de afvalstof een
vlampunt van =< 55°C vertoont, is dit een voldoende reden om deze afvalstof als
gevaarlijk in te delen.
Het vlampunt zal dus bepalend zijn voor de indeling als al dan niet gevaarlijke
afvalstof.

4.2.3 Voorbeelden

Voorbeeld 1 : verduurzaamd hout
We beschouwen hier het klassieke “verduurzaamd” hout, dat behandeld is om aan
(micro-)biologische afbraak te weerstaan.  Na het doorlopen van het algemene
stappenplan voor indeling (zie hoofdstuk 3) bekomen we, afhankelijk van de
herkomst, volgende mogelijke indelingscodes voor verduurzaamd houtafval, in de
vorm van spiegelcodes.

Voor afval van verduurzaamd hout dat tijdens houtverwerking vrijkomt :
- 03 01 04* zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer die
gevaarlijke stoffen bevatten;
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- 03 01 05 niet onder 03 01 04 vallend zaagsel, schaafsel, spaanders, hout,
spaanplaat en fineer.

Voor verduurzaamd houtafval dat tijdens bouw- en sloopactiviteiten vrijkomt :
- 17 02 01 hout;
- 17 02 04* glas, kunststof en hout die gevaarlijke stoffen bevatten of daarmee
verontreinigd zijn.

Voor verduurzaamd houtafval dat bij afvalverwerkingshandelingen vrijkomt :
- 19 12 06* hout dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 12 07 niet onder 19 12 06 vallend hout.

Voor verduurzaamd houtafval dat bij particulieren of via gemeentelijke inzameling
vrijkomt:
- 20 01 37* hout dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 20 01 38 niet onder 20 01 37 vallend hout.

In al deze gevallen moet er een onderscheid gemaakt worden tussen een code
met gevaarlijke stoffen en een code zonder gevaarlijke stoffen.

Indien we informatie verzamelen over de gevaarlijke stoffen die in verduurzaamd
hout aanwezig kunnen zijn (OVAM, VITO, federaties, verwerkers, werkdocumenten
TAC, Chemische Feitelijkheden, ...), bekomen we volgende (niet limitatieve) lijst
van potentieel gevaarlijke stoffen met hun gemiddelde concentraties (voor zover
bekend).

Zowel verduurzaming met wateroplosbare zouten, emulsies, biociden,
solventgedragen middelen en teerhoudende middelen worden in beschouwing
genomen.

Stofnaam CAS-nr. Conc.
(gew.%)

R-zinnen Symbool/
andere
gegevens

Criterium /
gevaarlijk?

Creosootolie
(steenkoolteer-
oliedestillaat)

- ?? R45 Carc.
Cat.2 >= 0.1%

Carbolineum
(steenkoolteer-
oliedestillaat)

- ?? R45 Carc.
Cat.2 >= 0.1%

Pentachloor-fenol 87-86-5 ?? R26 T+ SOM T+-stoffen
>= 0.1%

Koperverbin-
dingen (Cu2O) 1317-39-1

0,17
(extrapol. uit
totaal Cu)

R22 Xn SOM Xn >=
25%

Kopernaftenaat 1338-02-9 ?? R22 Xn SOM Xn >=
25%

Chroomverbin-
dingen (CrO3)

1333-82-0
0,53
(extrapol. uit
totaal Cr)

R49 Carc.
Cat.1 >= 0.1%
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Arseenverbin-
dingen (As2O5)

1303-28-2
0,23
(extrapol. uit
totaal As)

R45 Carc.
Cat.1 >= 0.1% / JA

Kwikverbin-
dingen (anorg. of
organ.)

- ?? R26/27/28 T+ SOM T+ >=
0.1%

Cyaniden (zouten
van cyaan-
waterstof)

- ?? R26/27/28 T+ SOM T+ >=
0.1%

Quaternaire
ammononium-
verbindingen

- ?? R22? Xn SOM Xn >=
25%

Tributyltin-
verbindingen - ?? R25-

48/23/25 T SOM T >= 3%

Zinknaftenaat niet
ingedeeld

Kopernaftenaat 1338-02-9 ?? R22 Xn SOM Xn >=
25%

Cyfluthrin 68359-37-5 ?? R28 T+ SOM T+ >=
0.1%

Permethrin 52645-53-1 ?? R22 Xn SOM Xn >=
25%

Deltamethrin 52918-63-5 ?? R23/25 T SOM T >= 3%

Stofnaam CAS-nr. Conc.
(gew.%) R-zinnen

Symbool/
andere
gegevens

Criterium /
gevaarlijk?

Azaconazol 60207-31-0 ?? R22-44 Xn SOM Xn >=
25%

Propiconazol ?? ?? niet
ingedeeld

Broom-
verbindingen
(vlamvertragers)

- ??
onvoldoend
e concrete
gegevens

Fluor-
verbindingen

onvoldoend
e concrete
gegevens

Boor-
verbindingen (o.a.

onvoldoend
e concrete
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boraten) gegevens

Uitgaande van het feit dat in België het meeste hout verduurzaamd wordt met
metaalzouten van Cr, Cu, As (VITO, BBT) en dat de gemiddelde
arseenconcentratie van dit hout (omgerekend naar de aangewende en ingedeelde
T+-stof As2O5) hoger ligt dan 0,1%, stellen wij dat, zonder het uitvoeren van
analyses, met metaalzouten verduurzaamd hout, ingedeeld dient te worden als
gevaarlijk afval.
Door het uitvoeren van analyses kan deze indeling in specifieke gevallen eventueel
herzien worden.

Voor hout dat met organische stoffen verduurzaamd is, zullen analyses of
bijkomende gegevens moeten beslissen of het hier al dan niet over gevaarlijk afval
gaat.

Voorbeeld 2 : afval van kleurstoffen en pigmenten uit textielbehandeling
Als relevante spiegelcodes dienen we te beschouwen :

- 04 02 16* kleurstoffen en pigmenten die gevaarlijke stoffen bevatten;
- 04 02 17 niet onder 04 02 16 vallende kleurstoffen en pigmenten.

Indien we informatie verzamelen over de gevaarlijke stoffen die in kleurstoffen en
pigmenten aanwezig kunnen zijn (OVAM, VITO, federaties, verwerkers,
werkdocumenten TAC, Chemische Feitelijkheden, ...), bekomen we volgende (niet
limitatieve) lijst van potentieel gevaarlijke stoffen met hun gemiddelde
concentraties (voor zover bekend).

Stofnaam CAS-nr. Conc.
(gew.%) R-zinnen

Symbool/
andere
gegevens

Criterium /
gevaarlijk?

Azo-kleurstoffen met
benzidine, o-tolidine,
o-dianisidine

- R45 Carc.
Cat.2 >= 0.1 %

Amines afsplitsende
azo-kleurstoffen - R45 Carc.

Cat.2 >= 0.1 %

Chroom (VI);
chromaat - ?? R45 Carc.

Cat.2 >= 0.1 %

Koperzouten
(anorganische) - ?? R22 Xn SOM Xn-

stoffen > 25%

Zink onvold. geg.

Dichloorbenzeen - ?? R36 Xi SOM Xi-
stoffen/R36 >
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20%

Trichloorbenzeen - ?? R22 Xn SOM Xn-
stoffen > 25%

Pentachloorfenol 87-86-5 ?? R26 T+ >= 0.1 %

Butylbenzoaat niet in lijst

Methylcresolaat niet in lijst

o-Fenylfenol 90-43-7 R36 Xi
SOM Xi-
stoffen/R36 >
20%

Bifenyl(oxide) 92-52-4 ?? R36 Xi
SOM Xi-
stoffen/R36 >
20%

Benzylbenzoaat 120-51-4 ?? R22 Xn SOM Xn-
stoffen > 25%

Afhankelijk van de concentraties aan gevaarlijke stoffen in de kleurstoffen, zullen
deze eventueel ingedeeld moeten worden als gevaarlijk afval.

Voorbeeld 3 : afval van antivriesvloeistoffen uit voertuigen
Als relevante spiegelcodes dienen we te beschouwen :

- 16 01 14* antivriesvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten;
- 16 01 15 niet onder 16 01 14 vallende antivriesvloeistoffen.

Indien we informatie verzamelen over de gevaarlijke stoffen die in
antivriesvloeistoffen (vb. koelvloeistof in koelcircuit van de auto) aanwezig kunnen
zijn (OVAM, VITO, federaties, verwerkers, werkdocumenten TAC, Chemische
Feitelijkheden, ...), bekomen we volgende (niet limitatieve) lijst van potentieel
gevaarlijke stoffen met hun gemiddelde concentraties (voor zover bekend).
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Stofnaam CAS-nr. Conc.
(gew.%) R-zinnen

Symbool/
andere
gegevens

Criterium /
gevaarlijk?

Ethyleen-glycol 107-21-1 20-30% R22 Xn SOM Xn-stoffen
>= 25% / JA

Propyleen-glycol 55-57-6 ?? niet in lijst

Antivriesvloeistof bevat meestal meer dan 25% aan ethyleenglycol en is dus te
rangschikken als gevaarlijk afval, tenzij de houder aantoont dat de vloeistof geen
gevaarlijke eigenschappen heeft.
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In dit hoofdstuk wordt dieper ingegaan op de afvalstoffen uit de EURAL-
hoofdstukken 13, 14, 15, 16, 17, 19 en 20.  Het gaat hier over afvalstoffen die bij
diverse bedrijfssectoren kunnen vrijkomen en daarom voor elk bedrijf van belang
kunnen zijn.

In hoofdstuk 3 van deze handleiding werden al enkele algemene stellingen in
verband met deze specifieke afvalstoffen opgenomen.  Hieronder wordt dieper
ingegaan op een aantal concrete vragen voor specifieke afvalstoffen.

5 Afvalspecifieke benadering
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5.1 EURAL-hoofdstuk 13 : olie-afval
5.1.1 Specifieke begrippen

Voor een goede verstaanbaarheid en juiste karakterisatie geven we bij een aantal
begrippen uit dit EURAL-hoofdstuk nog enige toelichting.

Minerale of synthetische olie : minerale olie is olie afkomstig uit petroleum na
raffinage, synthetische olie wordt door de mens zelf chemisch vervaardigd.

Onder gechloreerde olie verstaan we hier olie die organische chloorverbindingen
bevat boven de concentratielimiet van 1000 ppm, bepaald als EOX
(bepalingsmethode zie Analyscompendium van VITO (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm.).

Voor specifiek PCB-houdende olie wordt de concentratiegrens gesteld op
maximaal 50 ppm aan PCB’s (bepalingsmethode van 109 congeneren (als som
voor toetsing) bij olie voor isolatie- en warmteoverdracht en bepalingsmethode van
6 congeneren bij andere olie (totaalgehalte X 5 voor toetsing) (bepalingsmethode
zie Analyscompendium van VITO (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm.).

Hydraulische olie : olie uit machine-systemen onder druk (persen, zuigers,
hefsystemen).

Olie voor isolatie en warmte-overdracht : olie voor toepassing in elektrische
systemen.

Motor-, transmissie- en smeerolie : olie uit draaiende sytemen, zoals motoren en
industriële machines (m.u.v. boor-, slijp- en walsoliën).

Boor-, slijp- en walsoliën (zie EURAL-hoofdstukken 10 (oliehoudend afval van
koelwaterzuivering) en 12 (oliehoudend afval van mechanische bewerking van
metalen en kunststof)) komen vaak voor in de vorm van emulsies (94% water en
6% olie).  Deze oliën kunnen halogeenhoudend zijn (gemiddelde EOX van 1000
ppm) (Bijlage 7 : Landelijk Afvalbeheerplan Nederland 2002-2012, AOO,
Achtergronddocument A06 : uitwerkingsrapport boor-, slijp-, snij- en wals-olie).

Biologisch gemakkelijk afbreekbare olie : olie die bij onderstaande testen (met
een looptijd van 28 dagen) minstens de aangehaalde afbreekbaarheidsgraad haalt.
Deze afbraak moet optreden in een tijdsinterval van 10 dagen na de start van de
biodegradatie (OECD 301).

TEST-naam Minimale afbreekbaarheidsgraad

Aangepaste OECD screeningstest 70 % DOC (dissolved organic carbon)

Aangepaste MITI test (I) 60 % BOD (biological oxygen demand)

“Closed Bottle Test” 60 % van de TOC (theoretische zuurstofvraag op basis
van de structuurformule) gemeten als BOD

Aangepaste “Sturm” test 60 % CO2

Aangepaste AFNOR test 70 % DOC

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
http://www.aoo.nl/pdf/mer/achtergrond/A06(bssw_olie).pdf
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Olie of vet : olie is vloeibaar, vet is vast.

Bilge olie : olie afkomstig van scheepsruimen.

5.1.2 Doelgroepen en codering

Olie-afval of oliehoudende afvalstoffen worden als gevaarlijk ingedeeld van zodra
ze minstens 2 % aan minerale (of synthetische) olie bevatten.  Voor de meeste
specifiek oliehoudende afvalstoffen wordt ervan uitgegaan dat dit het geval is en
worden deze afvalstoffen dan ook standaard als gevaarlijk ingedeeld.

Dit EURAL-hoofdstuk gaat over olie-afval en afval van vloeibare brandstoffen,
met andere woorden over minerale of synthetische oliën.  Plantaardige
consumptie-oliën vallen hier niet onder.  Dergelijk olie-afval dient opgenomen te
worden onder de selectief ingezamelde stroom met code 20 01 25 (spijsolie en –
vetten).

Olie-afval van particuliere of gemeentelijke herkomst dient opgenomen te worden
onder code 20 01 26* (niet onder 20 01 25 vallende oliën en vetten).

Ook olie-(houdend)afval van de olieraffinage (EURAL-hoofdstuk 5), van de
machinale bewerking van materialen (kunststof en metaal) (EURAL-hoofdstuk 12)
en van olierecyclage-activiteiten (EURAL-hoofdstuk 19) dient hier NIET
opgenomen te worden.

Het gaat hier voornamelijk over zuiver olie- en brandstofafval en in feite niet over
oliehoudende afvalstoffen.  Een uitzondering wordt gemaakt voor afvalstoffen uit
olie/water-scheiders en niet elders genoemde emulsies.
Met afvalstoffen uit olie-/waterscheiders wordt hier specifiek verwezen naar de olie-
/waterscheiders die enkel en alleen geplaatst worden voor de afscheiding van
minerale olie-houdende stromen en niet verbonden zijn aan een volledige
waterzuiveringsinstallatie.  We denken hier aan de olie-/waterscheiders in garages
of bij wasplaatsen van vrachtwagens.

Concreet gaat het hier voor de olie/waterscheiders over volgende afvalstromen :

- 13 05 01* vaste stoffen uit zandvangers en olie/waterscheiders (grof materiaal);
- 13 05 02* slib uit olie/waterscheiders (bevat gemiddeld 8% olie);
- 13 05 03* opvangerslib;
- 13 05 06* olie uit olie/waterscheiders (bevat gemiddeld 15% water);
- 13 05 07* met olie verontreinigd water uit olie/waterscheiders;
- 13 05 08* afvalmengsels uit zandvangers en olie/waterscheiders.

Indien er in EURAL-hoofdstuk 13 of elders geen gepaste code gevonden kan
worden, dient olie-afval ingedeeld te worden onder één van volgende algemene
codes :
- 13 08 02* overige (olie-)emulsies;
- 13 08 99* niet elders genoemd (olie-)afval.

Voor de meeste oliehoudende afvalstoffen zijn er zeer specifieke codes
aanwezig bij de/het betreffende sector/proces (of in EURAL-hoofdstuk 16) en
dienen derhalve ook deze codes gehanteerd te worden.  Hierbij wijzen we in het
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bijzonder op het gebruik van code 16 01 07* (oliefilters) voor de oliefilters
afkomstig van voertuigen.

Oliehoudend slib wordt, indien relevant, bij de sector zelf vermeld, bijvoorbeeld de
code 01 05 05* (oliehoudend boorgruis en –afval) of de code 10 02 11*
(oliehoudend afval van koelwaterzuivering) in de ijzer- en staalindustrie.
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5.2 EURAL-hoofdstuk 14 : afval van organische
oplosmiddelen, koelmiddelen en drijfgassen

5.2.1 Specifieke begrippen

Vluchtige organische stof (definitie uit art. 1.1.2. van VLAREM II, na
implementatie van de solventrichtlijn) : een organische verbindingen die bij 20°C
een dampspanning heeft van 0,01 kPa of meer of die onder de specifieke
gebruiksomstandigheden een vergelijkbare vluchtigheid heeft.

Organisch oplosmiddel (definitie uit art. 1.1.2. van VLAREM II, na implementatie
van de solventrichtlijn) : een vluchtige organische stof die, alleen of in combinatie
met andere stoffen en zonder een chemische verandering te ondergaan, wordt
gebruikt om grondstoffen, producten of afvalmaterialen op te lossen of als
schoonmaakmiddel om verontreinigingen op te lossen, dan wel als verdunner, als
dispergeermiddel, om de viscositeit aan te passen, om de oppervlaktespanning
aan te passen, als weekmaker of als conserveermiddel.
In de praktijk wordt aangenomen dat een afvalstof volgens de EURAL-indeling
oplosmiddelhoudend is indien (zie definitie in hoofdstuk 2 van deze handleiding) :
- hetzij op basis van de samenstellende, individuele gevaarlijke oplosmiddelen, de
afvalstof volgens de gevaarscriteria ingedeeld moet worden als gevaarlijk (zie
gevaarsindeling volgens hoofdstuk 4 van deze handleiding).
- hetzij het vlampunt kleiner is dan of gelijk is aan 55 °C.

CFK’s en aanverwanten : in de praktijk gaat het hier meestal over koelmiddelen,
“blaas”gassen of drijfgassen, soms ook gebruikt als oplosmiddel of blusmiddel.
Onder code 14 06 01* worden de CFK’s bedoeld, koolwaterstoffen die volledig met
chloor en fluor gesubstitueerd zijn, maar ook de HCFK’s, die slechts gedeeltelijk
met chloor en fluor bezet zijn (en nog deels met waterstof-atomen) en de HFK’s,
die enkel fluor als gedeeltelijk substituent bevatten.

Gehalogeneerde oplosmiddelen (definitie uit art. 1.1.2. van VLAREM II, na
implementatie van de solventrichtlijn) : een organisch oplosmiddel dat ten minste
één broom-, chloor-, fluor- of jodiumatoom per molecuul bevat.  Zie voor de
omschrijving van “halogeenhoudend” onder hoofdstuk 2 onder “Definities”.

5.2.2 Doelgroepen en codering

Het gaat hier over afval van organische oplosmiddelen, koelmiddelen en
drijfgassen.  De afvalstoffen die echter in één van volgende twee sectoren worden
gebruikt of geproduceerd, dienen hier niet vermeld te worden, maar onder het
betreffende specifieke EURAL-hoofdstuk:
- Organische chemische processen (EURAL-hoofdstuk 7);
- Bereiding, formulering, levering en gebruik (BFLG) van coatings (verf, lak en
email), lijm, kit en drukinkt (EURAL-hoofdstuk 8).

Het gaat hier ook enkel over de zuivere vloeistoffen (of slib met deze vloeistoffen)
en niet over de apparatuur die dergelijke vloeistoffen bevat.

Wat betreft de concrete indeling van dit EURAL-hoofdstuk spreken onderstaande
codes voor zichzelf, maar worden hier toch opgenomen met enkele voorbeelden :
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- 14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's (vb. vloeistoffen uit
blusapparatuur met halonen, drijfgassen, koelmiddelen, ...);
- 14 06 02* overige gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van
oplosmiddelen (vb. tetrachloorethyleen-afval (“PER”) uit de chemische
textielreiniging);
- 14 06 03* overige oplosmiddelen en mengsels van oplosmiddelen (vb.
dichloormethaan-afval van extractie van caffeïne uit koffie);
- 14 06 04* slib of vast afval dat gehalogeneerde oplosmiddelen bevat;
- 14 06 05* slib of vast afval dat andere oplosmiddelen bevat.
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5.3 EURAL-hoofdstuk 15 : verpakkingsafval,
absorbentia, poetsdoeken, filtermateriaal en
beschermende kleding e.d.

5.3.1 Specifieke begrippen

Verpakkingsafval : het gaat hier over verpakkingsafvalstromen die UITSLUITEND
uit verpakkingsmateriaal bestaan en die niet in een herbruikscircuit zitten.

Absorbentia : alle mogelijke fysische middelen die gebruikt worden om gemorste
vloeistoffen op te slorpen.

Filtermateriaal : alle gebruikt filtermateriaal dat niet expliciet elders wordt
genoemd.

Beschermende kleding : alle niet wasbare (of niet meer wasbare), vervuilde
beschermkledij.

5.3.2 Doelgroepen en codering

Dit EURAL-hoofdstuk gaat enerzijds over verpakkingsafval en anderzijds over
absorbentia, poetsdoeken, filtermateriaal en beschermende kleding (niet elders
genoemd).

Zie voor de bespreking van lege, niet hervulbare inktcartridges verder onder 5.4.
van deze handleiding  Niet hervulbare inktpatronen worden alleszins NIET als
verpakking aanzien.
Ze dienen ingedeeld te worden onder EURAL-rubriek 08 03.

5.3.2.1 Verpakkingsafval (15 01)
Als eerste opmerking dient hier gesteld te worden dat verpakkingen die behoren
tot een retoursysteem, niet als afvalstoffen beschouwd worden.  We denken hierbij
bijvoorbeeld aan glazen melkflessen, Europaletten en dergelijke (zie ook 3.2.1.2.).

Als tweede opmerking willen we hier vermelden dat verpakkingen die nog
aanzienlijke hoeveelheid aan product bevatten, ingedeeld dienen te worden als
productrestant en niet als verpakkingsmateriaal.  Voor dergelijke verpakkingen zijn
dus de codes uit EURAL-rubriek 16 03 (afgekeurde charges en ongebruikte
producten) van toepassing.

Verder kan algemeen het volgende gesteld worden :
Ongeacht de herkomst, valt afval dat UITSLUITEND uit GEBRUIKTE
verpakkingsmaterialen bestaat, STEEDS onder deze EURAL-classificatie.

Alle benadrukte woorden zijn hier van belang.

Het moet UITSLUITEND over verpakkingsafval gaan.
Een selectief ingezamelde papier- en kartonstroom, die gedeeltelijk uit
kranten/tijdschriften bestaat en gedeeltelijk uit kartonnen dozen bestaat, mag hier
niet ondergebracht worden.  Deze “gemengde” stroom dient onder EURAL-
hoofdstuk 20 te worden ingedeeld als selectief ingezamelde stroom (20 01 01
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papier en karton ).
Het dient hier wel degelijk te gaan over GEBRUIKT verpakkingsmateriaal.  Niet
gebruikt verpakkingsmateriaal dat tijdens het inpakproces beschadigd wordt, of dat
niet meer aan de juiste specificaties voldoet, dient elders ingedeeld te worden,
aangezien dit als productie-afval beschouwd wordt en niet als verpakkingsafval.
Dergelijke afgedankte verpakkingsmaterialen kunnen ingedeeld worden onder
EURAL-hoofdstuk 20 bij de selectief ingezamelde stromen of onder EURAL-
hoofdstuk 16 bij de afgedankte charges (indien het over gemengde materialen
gaat).
Onafgezien van de herkomst, dient verpakkingsafval STEEDS en enkel onder
deze EURAL-rubriek te worden ingedeeld (15 01), voor zover aan de twee vorige
voorwaarden voldaan is.

Wat betreft de concrete indeling van deze EURAL-rubriek spreken onderstaande
codes voor zichzelf, maar worden hier toch opgenomen met enkele voorbeelden :

- 15 01 01 papieren en kartonnen verpakking (vb. kartonnen dozen bij een
verkoper van elektrische en elektronische apparatuur);
- 15 01 02 kunststofverpakking (vb. PET-flessen, botervlootjes, piepschuimbuffers,
...);
- 15 01 03 houten verpakking (vb. wegwerppaletten);
- 15 01 04 metalen verpakking (vb. drankblikjes, conservenblikjes, lege
spuitbussen zonder gevaarlijk verbruiksproduct, lege gasflessen zonder gevaarlijk
gas);
- 15 01 07 glazen verpakking (vb. wegwerp glazen flessen, bokalen);
- 15 01 09 textielen verpakking (vb. jute-aardappelzakken in een frituur).

De andere codes behoeven misschien enige toelichting :

15 01 05 composietverpakking
Hieronder worden verpakkingsmaterialen verstaan die onafscheidelijk uit
verschillende materialen bestaan, zoals multilaag-verpakkingen (vb. Tetrabrick )
of blister-verpakkingen (kartonnen kaartje met kunststof overtrokken).

15 01 06 gemengde verpakking
Indien er zich in één verpakkingsafval-partij verschillende
verpakkingsmateriaalsoorten bevinden, die wel eenvoudig van elkaar te scheiden
zijn (vb. verpakkingsafval in de blauwe PMD-zak), dient deze partij in haar geheel
onder deze code geplaatst te worden.

15 01 10* verpakking die resten van gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is
verontreinigd
Alle verpakkingen die nog zichtbare resten aan gevaarlijk verbruiksproduct
bevatten, worden als gevaarlijk afval beschouwd en dienen bijgevolg onder deze
code te worden gerangschikt (met uitzondering van verpakkingen in
retoursystemen, zie ook onder 3.2.1.2.).
Gebruikte spuitbussen en gasflessen bevatten steeds nog een restant aan product
en zijn dus nooit als leeg te beschouwen, zelfs als er niets meer uit gehaald kan
worden.  Indien het een gevaarlijke inhoud betreft (of een gevaarlijk drijfgas),
dienen deze recipiënten ingedeeld te worden als gevaarlijk afval onder deze code.

De etikettering op de verpakking kan als leidraad gebruikt worden om te oordelen
over het gevaarlijke karakter van een verpakking.  Indien geen etiket meer
aanwezig is, dienen de productkennis of analyses gebruikt te worden voor de
indeling van het materiaal als gevaarlijk of niet.
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Gemengde verpakkingsstromen waarvan slechts een deel uit gevaarlijke
verpakkingen bestaat, worden toch in hun geheel als gevaarlijk beschouwd (“worst
case”-benadering).

15 01 11* metalen verpakking die een gevaarlijke vaste poreuze matrix
(bijvoorbeeld asbest) bevat, inclusief lege drukhouders
Onder deze code worden enkel speciale gasflessen bedoeld (vb. acetyleenflessen
met asbest), die aan het einde van hun levensduur zijn gekomen en niet meer
hervuld worden via het retoursysteem van de leverancier.  Gewone gasflessen,
noch spuitbussen vallen hier onder (zie hoger onder 15 01 04 en 15 01 10*).

5.3.2.2 Absorbentia, filtermateriaal, poetsdoeken en beschermende kleding (15 02)
In het algemeen worden hogergenoemde materialen onder deze EURAL-rubriek
ingedeeld, tenzij ze elders specifiek genoemd worden.
Dit is zo bijvoorbeeld het geval voor oliefilters van het onderhoud van voertuigen
(code 16 01 07*).

Stoffilters van de rookgasreiniging in het algemeen worden best opgenomen bij
de specifieke sector onder (vast) rookgasreinigingsafval (vb. 10 11 15* vast afval
van rookgasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat of 10 11 16 niet onder 10 11 15
vallend vast afval van rookgasreiniging), maar NIET onder slib of filterkoek van
rookgasreiniging.

Afval van kiezelguhr-filtratie uit de voedingsnijverheid zou best onder de
betrokken sector worden ondergebracht (EURAL-hoofdstuk 03) onder de
algemene code 03 XX 99.

Afval van zandfiltratie bij waterbehandeling dient onder code 19 09 01 (vast afval
van primaire filtratie en roostergoed) ondergebracht te worden.
Afval van membraanfiltratie bij afvalwaterbehandeling dient opgenomen te
worden onder code 19 08 08* indien er zware metalen in aanwezig zijn (zie
definitie onder 2.2. van de handleiding); dit afval zonder zware metalen dient onder
15 02 02* of 15 02 03 ingedeeld te worden, afhankelijk van de aanwezigheid of
afwezigheid van gevaarlijke stoffen.

De algemene, niet elders in te delen filter- en absorptiematerialen kunnen dan
ingedeeld worden volgens één van onderstaande codes, afhankelijk van de
eventuele aanwezigheid van gevaarlijke stoffen :

- 15 02 02* absorbentia, filtermateriaal (inclusief niet elders genoemde oliefilters),
poetsdoeken en beschermende kleding die met gevaarlijke stoffen zijn
verontreinigd;
- 15 02 03 niet onder 15 02 02 vallende absorbentia, filtermateriaal, poetsdoeken
en beschermende kleding.
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5.4 EURAL-hoofdstuk 16 : diverse afvalstoffen, niet
elders ingedeeld

5.4.1 Specifieke begrippen

Gezien de heterogeniteit van dit EURAL-hoofdstuk worden er hier geen algemene
begrippen aangehaald.  De begrippen worden per doelgroep toegelicht.

5.4.2 Doelgroepen en codering

Er worden binnen dit zeer heterogeen EURAL-hoofdstuk, 11 EURAL-rubrieken
onderscheiden, die hieronder één voor één besproken worden.

5.4.2.1 Afgedankte voertuigen en onderhoud aan voertuigen (16 01)
Het gaat hier over afvalstoffen afkomstig van afgedankte voertuigen en afvalstoffen
van de sloop van afgedankte voertuigen en het onderhoud van voertuigen.  Deze
afvalstoffen dienen gescheiden te worden ingezameld (zie voorwaarden voor
bijzonder afval, VLAREA onderafdeling 5.5.1.).
- Afvalstoffen van carrosseriebewerking worden echter ingedeeld in EURAL-
hoofdstuk 12.
- Olie-afval (motorolie, smeerolie) dient onder EURAL-hoofdstuk 13 opgenomen te
worden.
- Specifieke koelmiddelen, zoals CFK’s uit aircosystemen, dienen onder EURAL-
hoofdstuk 14 vermeld te worden.
- De loodaccu’s en andere batterijen zijn opgenomen in EURAL-rubriek 16 06 (zie
verder).
- Afgedankte katalysatoren zijn specifiek ingedeeld onder EURAL-rubriek 16 08
(zie verder).

Hieronder wordt aangegeven wanneer een voertuig als “afgedankt” voertuig
dient beschouwd te worden en dient afgeleverd worden bij een erkend centrum
voor depollutie (OVAM-website) :

1. Het voldoet aan de algemene afvaldefinitie (de houder ontdoet zich ervan, wil
zich ervan ontdoen of moet zich ervan ontdoen).

2. Indien het voertuig in technische zin repareerbaar is én de opbrengst bij
verkoop van de gerepareerde wagen groter is dan de kosten van aankoop van
de beschadigde auto, de kosten van vervoer en de kosten van reparatie, wordt
het voertuig niet beschouwd als een afgedankt voertuig.

3. Voertuigen die niet voorzien zijn van alle boorddocumenten, zijnde
inschrijvingsbewijs D.I.V., gelijkvormigheidsattest én keuringsbewijs, of
waarvan de eigenaar deze niet binnen de maand kan voorleggen, worden als
afgedankte voertuigen beschouwd.  In dit geval moet het afgedankte voertuig
bij een erkend centrum ingeleverd worden binnen 1 maand vanaf het
verstrijken van de termijn waarbinnen de ontbrekende documenten moesten
worden voorgelegd.

4. Voertuigen voorzien van alle boorddocumenten worden als afgedankte
voertuigen beschouwd wanneer de geldigheidsduur van het laatste
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reglementaire keuringsbewijs, afgeleverd door een instelling van de technische
keuring van een lidstaat van de Europese Unie, meer dan 1 jaar verstreken is
(m.a.w. wanneer het keuringsbewijs meer dan 2 jaar oud is). In dit geval
moeten de afgedankte voertuigen binnen 2 jaar vanaf het verlopen van de
geldigheidsdatum van het keuringsbewijs ingeleverd worden bij een erkend
centrum (m.a.w. vóór het keuringsbewijs 3 jaar oud is).

Er zijn enkele uitzonderingen: voertuigen zoals old-timers, verzamelobjecten,
didactisch materiaal, voertuigen met een bewijs van uitvoer of voertuigen die het
voorwerp uitmaken van een gerechtelijk onderzoek én welke overdekt worden
opgeslagen worden niet beschouwd als afgedankte voertuigen.

Een duidelijk onderscheid dient gemaakt te worden tussen ontmantelde en
gedepollueerde afgedankte voertuigen en niet of gedeeltelijk ontmantelde
afgedankte voertuigen.

Afgedankte voertuigen die nog niet gedepollueerd zijn, worden geklasseerd onder
code 16 01 04* (afgedankte voertuigen) en worden als gevaarlijk afval beschouwd.
Wel gedepollueerde afgedankte voertuigen krijgen code 16 01 06 (afgedankte
voertuigen die noch vloeistoffen, noch andere gevaarlijke onderdelen bevatten).

Onder depollutie verstaan we hier het verplicht ontdoen van alle vloeistoffen,
polluerende of schadelijke bestanddelen, meer bepaald :
- verwijderen van koelmiddelen uit airco (afval onder hoofdstuk 14);
- leegmaken van het remsysteem (afvalcode 16 01 13*);
- aflaten van motorolie, transmissie- en aandrijfolie (afval onder hoofdstuk 13);
- motoroliefilter verwijderen (afvalcode 16 01 07*);
- aftappen van hydraulische oliën uit wielophangingssystemen (afval onder
EURAL-hoofdstuk 13);
- leegmaken van de brandstoftank (afval onder EURAL-hoofdstuk 13);
- demonteren van eventuele gastank (afvalcode 16 01 16);
- aftappen van het differentieel en eventueel van het verdeeldrijfwerk (afval onder
EURAL-hoofdstuk 13);
- aftappen van olie van de stuurinrichting (afval van EURAL-hoofdstuk 13);
- aftappen van antivriesvloeistof (= koelvloeistof uit koelcircuit) (afvalcode 16 01
14*);
- aftappen van ruitensproeiersvloeistof (afval van EURAL-rubriek 07 06);
- demonteren van batterijen (afval van EURAL-rubriek 16 06);
- ontmantelen van airbags (afvalcode 16 01 10*), verwijderen van katalysatoren
(afval van EURAL-rubriek 16 08) en andere gevaarlijke onderdelen (vb.
asbesthoudende remonderdelen met afvalcode 6 01 11* );
- demonteren van banden (afvalcode 16 01 03).

Alle gedemonteerde onderdelen die nog vloeistoffen bevatten dienen als gevaarlijk
geklasseerd te worden onder code 16 01 21* (niet onder 16 01 07 tot en met 16 01
11 alsmede 16 01 13 en 16 01 14 vallende gevaarlijke onderdelen).  Ook andere,
niet-vloeistofhoudende, gevaarlijke componenten, die niet specifiek genoemd
worden, dienen onder deze code opgenomen te worden.

De meeste van de opgenomen afvalcodes spreken voor zich, maar volgende
codes verdienen wellicht nog iets verduidelijking :

16 01 08* onderdelen die kwik bevatten (vb. kwikschakelaars);
16 01 09* onderdelen die PCB’s bevatten;
Onderdelen dienen slechts onder deze code opgenomen te worden van zodra ze
PCB-houdende vloeistoffen bevatten (of bevat hebben en niet zijn gereinigd) in
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een concentratie van meer dan 50 mg/kg (zie ook onder 2.2. Definities).
16 01 11* remblokken die asbest bevatten;
Remblokken die asbest bevatten worden STEEDS als gevaarlijk ingedeeld.
16 01 14* antivriesvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten (en de
complementaire, NIET gevaarlijke spiegelcode 16 01 15);
Antivriesvloeistoffen worden standaard onder code 16 01 04* ingedeeld, tenzij de
houder kan bewijzen dat ze niet gevaarlijk zijn.

5.4.2.2 Afval van elektrische en elektronische apparatuur (16 02)
In deze EURAL-rubriek wordt enkel afval van bedrijven opgenomen.  Elektrisch en
elektronisch afval van huishoudens dient onder EURAL-hoofdstuk 20 te worden
opgenomen (zie verder).

In het algemeen hoort volgende apparatuur in deze EURAL-rubriek thuis en kan
men volgende onderverdeling maken :

Elektronica-afval
Electronica-afval is hier enerzijds een verzamelnaam voor elektronische
apparatuur die niet aan één van de volgende categorieën is toe te wijzen.
Anderzijds worden hier specifieke onderdelen als printplaten, transformatoren,
kabels en dergelijke mee bedoeld.

Koel-en vriesapparatuur
Deze categorie omvat toestellen als koelkasten, diepvriezers en airco’s voor de
consumentenmarkt, maar ook professionele apparatuur zoals koelmeubelen,
koeltoonbanken, koel- en vriescellen, vrieseilanden, bierkoelers en
koelcelwanden. 

Groot witgoed
Met groot witgoed worden apparaten als wasmachines, droogtrommels, fornuizen
en vaatwassers bedoeld.

Klein witgoed
Hieronder vallen apparaten als afzuigkappen, centrifuges, grill/bakovens,
microgolfovens, ....

Kleine huishoudelijke apparaten
In de deze categorie vallen enerzijds apparaten als strijkijzers, stofzuigers,
koffiezetapparaten, maar anderzijds ook audioapparatuur als versterkers, radio’s,
CD-spelers en dergelijke.

ICT-apparatuur
Binnen de groep ICT-apparatuur vallen toestellen als printers, computers,
mainframes, copieerapparatuur en telefoons. 

Informatiedragers
Informatiedragers zijn alle electronische dragers van informatie, zoals diskettes,
harde schijven, banden en geheugenchips.

In de EURAL-lijst wordt volgende onderverdeling gemaakt :

16 02 09* transformatoren en condensatoren die PCB’s bevatten;
Deze apparaten dienen slechts onder deze code opgenomen te worden van zodra
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ze PCB-houdende vloeistoffen bevatten (of bevat hebben en niet zijn gereinigd) in
een concentratie van meer dan 50 mg/kg (zie ook onder 2.2. Definities).
16 02 10* niet onder 16 02 09 vallende afgedankte apparatuur die PCB's bevat of
daarmee verontreinigd is;
Hier geldt dezelfde opmerking als voor 16 02 09*.
16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of
HFK’s bevat;
Het gaat hier hoofdzakelijk over koelinstallaties en airconditioningsinstallaties.
Brandblusapparatuur met halonen onder druk dient vermeld te worden onder code
16 05 04* (gassen in drukhouders (inclusief halonen) die gevaarlijke stoffen
bevatten).
16 02 12* afgedankte apparatuur die vrije asbestvezels bevat;
Apparatuur die asbest bevat, wordt STEEDS als gevaarlijk beschouwd.
16 02 13* niet onder 16 02 09 tot en met 16 02 12 vallende afgedankte apparatuur
die gevaarlijke onderdelen bevat;
Onder gevaarlijke onderdelen worden o.a. volgende zaken beschouwd (niet
limitatieve lijst) :

* gevaarlijke batterijen (zie verder onder 16 06);
* kwikschakelaars (Hg);
* glas van kathodestraalbuizen;
* geactiveerd glas;
* fluorescentie- en gasontladingslampen : TL-lampen, hoge druk-natrium-

lampen (SON), PL- en SL-spaarlampen, HPL hoge druk lampen, HPI, ML en SOX-
gasontladingslampen (Hg, Pb en Na);

* LCD-schermen;
* computerschermen;
* berylliumhoudende elektronica (Be);
* ...

16 02 14 niet onder 16 02 09 tot en met 16 02 13 vallende afgedankte apparatuur;
Bijvoorbeeld :

* TV-video-hifi (m.u.v. kathodestraalbuizen);
* witgoed zonder koelmiddelen;
* PC’s (m.u.v. schermen);
* niet gevaarlijke lampen (lage druk-natrium-lampen (SOX), gloeilampen,
  halogeenlampen);
* .....

We willen er hier op wijzen dat elektronica-afval van de huishoudens geklasseerd
dient te worden onder één van de specifieke huishoudelijke codes hiervoor,
namelijk :

- 20 01 21* tl-buizen en ander kwikhoudend afval (hieronder ook gescheiden
ingezamelde TL-buizen van bedrijven te klasseren);
- 20 01 23* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen bevat
- 20 01 33* onder 16 06 01, 16 06 02 of 16 06 03 vermelde batterijen en accu's
alsmede ongesorteerde mengsels van batterijen en accu's die dergelijke batterijen
en accu’s bevatten;
- 20 01 34 niet onder 20 01 33 vallende batterijen en accu's;
- 20 01 35* niet onder 20 01 21 en 20 01 23 vallende afgedankte elektrische en
elektronische apparatuur die gevaarlijke onderdelen bevat;
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- 20 01 36 niet onder 20 01 21, 20 01 23 en 20 01 35 vallende afgedankte
elektrische en elektronische apparatuur.

16 02 15* uit afgedankte apparatuur verwijderde gevaarlijke onderdelen;
Zie voor de aard van deze gevaarlijke onderdelen hierboven onder codes 16 02 12
en 13.

16 02 16 niet onder 16 02 15 vallende uit afgedankte apparatuur verwijderde
onderdelen
Bijvoorbeeld :

* niet gevaarlijke lampen;
* herbruikbare elektronische componenten zonder gevaarlijke stoffen;
* koperdraad;
* PVC-houdende bekabeling;
* ...

De gescheiden fracties die ontstaan door vergaande scheiding of ontmanteling van
elektronische en elektische apparatuur dienen opgenomen te worden onder
EURAL-rubriek 19 12 (afval van niet elders genoemde mechanische
afvalverwerking), zowel indien dit gebeurt bij de producent van de apparatuur als
bij een ontmantelings- of sorteerinrichting.
Bijvoorbeeld :

* aluminium onder code 19 12 03 (non-ferro metalen)
* plastic omkastingen onder code 19 12 04 (kunststoffen en rubber)
* koperdraad onder code 19 12 03 (non-ferro metalen)
* glas van lampen onder code 19 12 05 (glas)
* polyurethaanschuim (na ontgassing) onder code 19 12 04 (kunststoffen en

rubber) * afgedankte CD-ROM’s onder code 19 12 04 (kunststoffen en rubber)
* ...

Volgende bijzondere opmerkingen kunnen hier nog gemaakt worden :

Lege inktcartridges van bedrijven die ingezameld worden met de bedoeling om
opnieuw gevuld te worden worden NIET als afval aanzien, onder volgende
voorwaarden :

- het gaat over intacte, niet beschadigde, lege cartridges;
- de cartridges zijn afkomstig van bedrijven waar een degelijk selectief
inzamelsysteem bestaat voor deze lege cartridges;
- de ophaling gebeurt op een ordentelijke manier (zonder beschadiging van de
cartridges);
- er mogen geen andere afvalstoffen worden meegenomen;
- de opgehaalde cartridges worden RECHTSTREEKS afgevoerd naar de hervuller;
- de hervulde cartridges moeten als dusdanig herkenbaar zijn voor de koper.

Indien NIET aan deze voorwaarden wordt voldaan dienen de cartridges van
bedrijven wel als afval te worden beschouwd en te worden gerangschikt onder één
van volgende codes :

- 08 03 17* tonerafval dat gevaarlijke stoffen bevat (als gevaarlijke stoffen denken
we hier aan PAK’s, bepaalde gevaarlijke harsen, oplosmiddelen, carbon black, ...);
- 08 03 18 niet onder 08 03 17 vallend tonerafval.

Mengpartijen van hervulbare en niet-hervulbare cartrigdes worden aanzien als
afval !
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Lege potjes van tonerpoeder dienen gerangschikt te worden als gevaarlijk
verpakkingsafval onder de code 15 01 10* (verpakking die resten van gevaarlijke
stoffen bevat of daarmee is verontreinigd), of onder een andere code uit EURAL-
rubriek 15 01 indien het tonerpoeder geen gevaarlijke eigenschappen bevat.

Inktcartridges van particulieren horen bij het KGA en dienen onder één van
volgende codes te worden gerangschikt :

- 20 01 27* verf, inkt, lijm en hars die gevaarlijke stoffen bevatten (als gevaarlijke
stoffen denken we hier aan PAK’s, bepaalde gevaarlijke harsen, oplosmiddelen,
carbon black, ...);
- 20 01 28 niet onder 20 01 27 vallende verf, inkt, lijm en hars).

5.4.2.3 Afgekeurde charges (16 03)
Aanbevolen wordt om de codes uit deze EURAL-rubriek slechts in uiterste nood te
gebruiken indien er werkelijk geen andere codes ter beschikking zijn.

Bijvoorbeeld :

* cosmetica-flesjes, die omwille van verkeerde etikettering niet meer op de
markt gebracht kunnen worden (onder code 16 03 06 niet onder 16 03 05 vallend
organisch afval);

* ...

Tegenvoorbeelden :

* Niet meer bruikbare verf kan beter onder code 08 01 11* (afval van verf en
lak dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen bevat) of onder
code 08 01 12 (niet onder 08 01 11 vallend afval van verf en lak) ondergebracht
worden.

* Elektronische apparatuur met productiefouten kan beter onder code 16 02
13* (niet onder 16 02 09 tot en met 16 02 12 vallende afgedankte apparatuur die
gevaarlijke onderdelen bevat) of onder code 16 02 14 (niet onder 16 02 09 tot en
met 16 02 13 vallende afgedankte apparatuur) ondergebracht worden.

* Beschimmelde youghurt kan best onder code 02 05 01 (voor consumptie of
verwerking ongeschikt materiaal) worden ingedeeld.

* Niet bruikbare houten verpakkingsmaterialen, omwille van verkeerde
afmetingen bijvoorbeeld, kunnen best ondergebracht worden onder code 20 01 38
(niet onder 20 01 37 vallend hout).

5.4.2.4 Afval van explosieven (16 04)
Hieronder dient zowel munitie- als vuurwerkafval te worden vermeld en ook andere
afvalstromen die de gevaarseigenschap ontplofbaar (H1-E) bezitten.  Het gaat hier
dan om afvalstoffen die “bij aanraking met een vlam kunnen ontploffen of voor
stoten of wrijving gevoeliger zijn dan dinitrobenzeen”.

Als voorbeelden kunnen we volgende (zuivere) stoffen vermelden :

* jodylbenzeen;
* kwikdifulminaat;
* looddiazide;
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* dinitroglycol;
* ...

5.4.2.5 Gassen in drukhouders en afgedankte chemicaliën (16 05)
Deze EURAL-rubriek is vooral bedoeld om chemicaliën of gassen in drukhouders
die afkomstig zijn van labo’s en onderzoeksinstellingen onder te brengen.
Ook restanten van chemicaliën uit productie-omgeving komen hiervoor natuurlijk in
aanmerking.  Het gaat hier duidelijk over individueel identificeerbare producten
waarbij de gevaarseigenschappen normaal gezien goed gekend zijn (op basis van
etiket of algemene kennis van de gebruikte producten, als grondstoffen of
hulpstoffen of reagentia).

Ook afgedankte brandblusapparatuur met halonen of andere gassen (vb. CO2)
onder druk valt hier onder.

Lege gasflessen (zonder gevaarlijk gas) vallen onder code 15 01 04 (metalen
verpakking), lege gasflessen met, nog zichtbaar aanwezige, gevaarlijke inhoud,
vallen onder code 15 01 10*, lege gasflessen die asbest bevatten, vallen onder
code 15 01 11* (metalen verpakking die een gevaarlijke vaste poreuze matrix
(bijvoorbeeld asbest) bevat, inclusief lege drukhouders), voor zover ze niet meer
hervuld worden.  Hervulbare gasflessen die via een retoursysteem terug naar de
vuller gaan, dienen niet als afval beschouwd te worden.

5.4.2.6 Batterijen en accu’s (16 06)
Alle losse batterijen van bedrijfsmatige herkomst dienen onder deze EURAL-
rubriek te worden opgenomen.  Batterijen die nog in apparatuur aanwezig zijn,
dienen onder andere afvalcodes te worden vermeld, bijvoorbeeld :

* 09 01 11* (wegwerpcamera's met onder 16 06 01, 16 06 02 of 16 06 03 vermelde
batterijen);
* 09 01 12 (niet onder 09 01 11 vallende wegwerpcamera's met batterijen);
* 16 02 13* (niet onder 16 02 09 tot en met 16 02 12 vallende afgedankte
apparatuur die gevaarlijke onderdelen bevat).

Batterijen en accu’s die bij huishoudens en via de gemeentelijke inzameling
vrijkomen, dienen opgenomen te worden onder EURAL-hoofdstuk 20.

De batterijen worden ingedeeld in een aantal vastgestelde groepen.  Voor elk van
deze groepen wordt standaard vastgesteld of het over gevaarlijke batterijen gaat of
niet.
Afwijkingen op deze gevaarsindeling kunnen enkel mits indienen van een
afwijkingsdossier bij de Minister.

16 06 01* loodaccu's;
Deze herlaadbare batterijen komen vooral voor in voertuigen, maar ook in de
voeding van noodverlichting, alarmsystemen en soms in huishoudtoestellen.
Als gevaarlijk te beschouwen omwille van het lood- en het zwavelzuurgehalte.

16 06 02* NiCd-batterijen;
Het gaat hier over een homogene groep van herlaadbare batterijen, met
uitzondering van de loodaccu’s (zie hoger), met name de nikkel-cadmium-
batterijen.
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Deze batterijen worden als gevaarlijk beschouwd omwille van het nikkelgehalte en
het cadmiumgehalte.

16 06 03* kwikhoudende batterijen;
Het gaat hier voornamelijk over knoopcellen.  Gezien een aantal knoopcellen
vroeger een belangrijke hoeveelheid kwik bevatte, en er visueel geen onderscheid
gemaakt kan worden tussen de knoopcellen met en deze zonder kwik, worden ze
allemaal als kwikhoudend beschouwd.

16 06 04 alkalibatterijen (exclusief 16 06 03);
Hieronder valt de grootste groep, met name de alkalinebatterijen die zinkpoeder en
bruinsteen (MnO2) bevatten en KOH als elektroliet.
Standaard wordt deze groep door de EU als niet-gevaarlijk ingedeeld.

16 06 05 overige batterijen en accu's;
Hieronder vallen ondermeer zink-bruinsteenbatterijen en zink-luchtbatterijen.
Ook knoopcellen zonder kwik vallen hieronder indien dit eenduidig kan aangetoond
worden (vb. zilverknoopcellen, lithiumknoopcellen).

16 06 06* gescheiden ingezamelde elektroliet uit batterijen en accu's;
Het gaat hier over de zuren (vb. H2SO4) of basen (vb. KOH) of zouten (vb. NH4Cl)
die in de batterijen aanwezig zijn en hieruit afgelaten werden.

5.4.2.7 Afval van reiniging van tanks en recipiënten (16 07)
Specifieke afvalstromen van de olieraffinage moeten onder EURAL-hoofdstuk 5
vermeld te worden en echt sterk oliehoudend afval dient onder EURAL-hoofdstuk
13 te worden opgenomen.

In het algemeen vallen slibs en emulsies van tank- en recipiëntenreiniging onder
deze EURAL-rubriek.
Er dient enkel onderscheid gemaakt te worden tussen slibs of emulsies die
gevaarlijke stoffen bevatten (olie of andere) en slibs of emulsies die geen
gevaarlijke stoffen bevatten :

- 16 07 08* afval dat olie bevat;
- 16 07 09* afval dat andere gevaarlijke stoffen bevat;
- 16 07 99 niet elders genoemd afval.

Dit afval wordt voornamelijk geproduceerd door gespecialiseerde
reinigingsbedrijven.  Aangezien zij in het algemeen op de hoogte zijn van de
inhoud van deze tanks, ligt ook de verantwoordelijkheid voor de indeling als
gevaarlijke of niet-gevaarlijke afvalstof bij hen.  Een algemene stelling in verband
met het gevaarlijke karakter van deze stroom kan hier niet ingenomen worden
gezien de diversiteit van de mogelijke inhoud.
De etikettering van de tanks en vaten kan een hulp zijn bij de classificatie.  Soms
echter zullen analyses uitsluitsel moeten geven.  Indien de inhoud onbekend is,
kan best het “worst case”-scenario worden gevolgd en dienen de afvalstoffen als
gevaarlijk ingedeeld te worden (16 07 09*).
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5.4.2.8 Afgewerkte katalysatoren (16 08)
Katalysatoren worden onder andere gebruikt in de chemische productie, in de
olieraffinage en in auto’s.

Van de zuivere katalysator zijn de juiste chemische gegevens op te vragen bij de
leverancier.  Op basis van de chemische samenstelling kan dan nagegaan worden
of de zuivere katalysator al dan niet ingedeeld moet worden als gevaarlijke stof.

Afgewerkte katalysatoren die als afval vrijkomen, bevatten naast hun
oorspronkelijke chemische samenstelling vaak nog onzuiverheden/polluenten van
de betrokken reacties.
Deze onzuiverheden moeten mee betrokken worden in de evaluatie van een
afgewerkte katalysator voor indeling als gevaarlijk of niet gevaarlijk (zie onder 16
08 07*).

16 08 01 afgewerkte katalysatoren die goud, zilver, rhenium, rhodium, palladium,
iridium of platina bevatten;
Veel autokatalysatoren vallen onder deze groep, vooral rhodium en platina worden
in deze katalysatoren gebruikt.  Deze katalysatoren worden niet als gevaarlijk
ingedeeld, tenzij ze door het gebruik zodanig vervuild zijn dat ze wel als gevaarlijk
afval ingedeeld moeten worden (zie verder onder 16 08 07*).

16 08 02* afgewerkte katalysatoren die gevaarlijke overgangsmetalen of
gevaarlijke verbindingen van overgangsmetalen bevatten;
16 08 03 niet elders genoemde afgewerkte katalysatoren die overgangsmetalen of
verbindingen van overgangsmetalen bevatten.

Overgangsmetaal : het gaat hier over volgende metalen : scandium, vanadium,
mangaan, kobalt, koper, yttrium, niobium, hafnium, wolfraam, titaan, chroom, ijzer,
nikkel, zink, zirconium, molybdeen en tantalium.
(dit begrip wordt vermeld bij code 16 08 02* en 16 08 03 uit de EURAL-lijst
(VLAREA, bijlage 1.2.1.B)).
Van zodra deze metalen of verbindingen ervan volgens de Stoffenrichtlijn als
gevaarlijk zijn ingedeeld, dienen ze ook in het kader van de EURAL-lijst als
gevaarlijk overgangsmetaal te worden beschouwd.

In de praktijk zijn momenteel (28ste aanpassing van de Stoffenrichtlijn), in
metallische vorm, enkel kobalt, nikkel, zirconium en zink(-poeder) als gevaarlijk
ingedeeld volgens de Stoffenrichtlijn.
Als (anorganische) verbindingen zijn volgende stoffen opgenomen in de
Stoffenrichtlijn (tot 28ste aanpassing) :
vanadium(IV)oxidewaterstoffosfaathemihydraat, gedoopt met lithium, zink,
molybdeen, ijzer en chloor; divanadiumpentaoxide; mangaandioxide;
mangaansulfaat; kobaltoxide; kobaltsulfide; kobaltdichloride; koperchloride;
kopersulfaat; koper(I)oxide; titaantetrachloride; titaan(4+)oxalaat; chroomtrioxide;
chroomoxychloride; chromaten (muv bariumchromaat); nikkeloxiden;
nikkelsulfiden; nikkeldihydroxide; nikkelsulfaat; nikkelcarbonaat; zinkchloride;
zinksulfaat; trizinkdifosfide en molybdeentrioxide.

In functie van de aanwezigheid van de hierboven genoemde componenten dienen
katalysatoren als gevaarlijk (16 08 02*) of als niet gevaarlijk (16 08 03) te worden
ingedeeld, en dit onafhankelijk van de concentratie aan het gevaarlijk
overgangsmetaal.

16 08 04 afgewerkte katalysatoren voor wervelbedkrakers;
Steeds als niet gevaarlijk te beschouwen, tenzij ze door het gebruik zodanig
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vervuild zijn dat ze wel als gevaarlijk afval ingedeeld moeten worden (zie verder
onder 16 08 07*).

16 08 05* afgewerkte katalysatoren die fosforzuur bevatten;
Steeds als gevaarlijk te beschouwen, tenzij door de producent het niet gevaarlijk
karakter bewezen kan worden.  Hiervoor moet dan een aanvraagprocedure voor
afwijking ingezet worden bij de Minister.  Van zodra de katalysator meer dan 1%
aan fosforzuur bevat, moet deze zeker ingedeeld worden als gevaarlijk (zie lijst
Stoffenrichtlijn en hoofdstuk 4 over gevaarsindeling).

16 08 06* afgewerkte vloeistoffen die als katalysator zijn gebruikt;
Steeds als gevaarlijk te beschouwen, tenzij door de producent het niet gevaarlijk
karakter bewezen kan worden.  Hiervoor moet dan een aanvraagprocedure voor
afwijking ingezet worden bij de Minister.

16 08 07* afgewerkte katalysatoren die met gevaarlijke stoffen zijn verontreinigd;
Autokatalysatoren kunnen volgende gevaarlijke stoffen bevatten : Pb (tot 5%), Ni
(tot 2%), Zn (tot 0,5%).  Katalysatoren in de (petro-)chemische industrie kunnen
diverse gevaarlijke stoffen bevatten.  Afhankelijk van de aard en de concentratie
van de verontreiniging dienen deze katalysatoren in deze groep of in de niet-
gevaarlijke spiegelgroep te worden ondergebracht.  Ook katalysatoren die OsO4 of
kwik bevatten in concentraties boven de indelingsnorm (respektievelijk 0,1% voor
OsO4 en kwikverbindingen en 3% voor zuiver kwik), dienen onder deze groep te
worden ingedeeld.  Deze twee metalen worden immers niet als overgangsmetaal
gedefinieerd, maar zijn wel ingedeeld als gevaarlijk in de Gevaarlijke Stoffenlijst.

5.4.2.9 Oxiderende stoffen (16 09)
Gezien de specifieke gevaarseigenschappen die aanwezig zijn bij dergelijke
stoffen, dienen deze stoffen een aparte behandeling te krijgen en daarom worden
ze apart ingedeeld.
Oxiderende stoffen van diverse herkomst (grondstofrestanten, laboratoriumresten,
afgekeurde batches, ....) dienen gezamenlijk onder deze EURAL-rubriek
ondergebracht te worden.

Het gaat hier meer in het bijzonder over :

16 09 01* permanganaten;
Het gaat hier over permanganaten die oxiderend zijn en daarenboven nog één of
meer van volgende gevaarseigenschappen kunnen bezitten : H5 (schadelijk-Xn)
en/of 14 (milieugevaarlijk-N).
Bijvoorbeeld :

* kaliumpermanganaat (O, Xn, N);
* geen andere permanganaten opgenomen in de Gevaarlijke stoffenlijst.

16 09 02* chromaten;
Het gaat hier over chromaten die oxiderend zijn en daarenboven nog één of meer
van volgende gevaarseigenschappen kunnen bezitten :  H2 (oxiderend-O), H4
(irriterend-Xi) , H5 (schadelijk-Xn), H6 (giftig-T/T+), H7 (kankerverwekkend), H10
(vergiftig voor de voortplanting) en/of H14 (milieugevaarlijk-N).
Bijvoorbeeld :
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* chroom(III)chromaat (O;T;C;N);
* natriumdichromaat (O, T+, N);
* ...

16 09 03* peroxiden;
Het gaat hier over peroxiden die oxiderend zijn en daarenboven nog één of meer
van volgende gevaarseigenschappen kunnen bezitten : H2 (oxiderend-O), H3B
(ontvlambaar-F), H4 (irriterend-Xi), H5 (schadelijk-Xn) en/of H8 (bijtend-C).
Bijvoorbeeld :

* waterstofperoxide (O, C);
* di-tert-butylperoxide (O, F);
* dilauroylperoxide (O);
* natriumperoxide (O, C);
* ...

16 09 04* niet elders genoemde oxiderende stoffen;
Verbindingen die minstens oxiderend (H2-O) zijn en niet tot één van vorige
groepen behoren en niet onder een specifieke EURAL-rubriek zijn ingedeeld.
Bijvoorbeeld :

* chroomtrioxide (O,T, C, N);
* perazijnzuur (O, C, N);
* bariumchloraat (O, Xn);
* ...

Alhoewel zuurstof ook een oxiderende stof is, dienen restanten zuurstofgas in
gasflessen beter ingedeeld worden onder de code 16 05 04* (gassen in
drukhouders (inclusief halonen) die gevaarlijke stoffen bevatten).

5.4.2.10 Waterig vloeibaar afval dat elders wordt verwerkt (16 10)
Alle, niet elders genoemde, waterige afvalstromen die worden vervoerd naar een
derde om daar te worden behandeld (hetzij in een waterzuiveringsinstallatie, hetzij
in een andere installatie), vallen onder deze indeling.  Ook bijvoorbeeld afvalwater
dat door een bedrijf niet zelf geloosd wordt (omdat het niet aan de lozingsnormen
beantwoordt of omdat het bedrijf geen lozingspunt heeft of omdat het afvalwater
niet door het bedrijf zelf kan behandeld worden) en vervoerd wordt (vb. via een
tankwagen) naar een ander bedrijf, wordt beschouwd als een afvalstof en dient
onder deze indeling vermeld te worden.  Specifiek percolaatwater van
stortplaatsen dat elders wordt verwerkt (indien bijvoorbeeld geen eigen
waterzuiveringsinstallatie ter beschikking), dient echter onder EURAL-rubriek 19 07
te worden ingedeeld.

Volgende codes zijn beschikbaar :

- 16 10 01* waterig vloeibaar afval dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 16 10 02 niet onder 16 10 01 vallend waterig vloeibaar afval;
- 16 10 03* waterige concentraten die gevaarlijke stoffen bevatten;
- 16 10 04 niet onder 16 10 03 vallende waterige concentraten.

Het onderscheid tussen waterig vloeibaar afval en concentraten dient gemaakt te
worden op basis van het watergehalte.  Stromen met meer dan (of gelijk aan) 25%
aan water, worden beschouwd als waterig afval.  Stormen met minder dan 25%
aan water worden als concentraat beschouwd.
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Afhankelijk van de eventuele aanwezigheid van en concentratie aan gevaarlijke
stoffen, dienen deze stromen al dan niet als gevaarlijk te worden ingedeeld.
Gezien de aard van deze stromen zeer divers kan zijn, kan niet verder worden
ingegaan op deze gevaarlijke stoffen.  Iedere houder/producent van de afvalstroom
zal zelf moeten uitmaken of het hier al dan niet over een gevaarlijke afvalstroom
gaat (zie hoofdstuk 4, gevaarsindeling van afvalstoffen).

5.4.2.11 Ovenpuin (16 11)
Het gaat hier over anorganische steenachtige materialen die afkomstig zijn van de
binnenbekleding uit smeltovens.  In alle processen waarbij materialen gesmolten of
gebakken worden, vinden we dergelijk materiaal terug.  Regelmatig (na enkele
weken tot enkele jaren) moet immers de binnenbekleding van de ovens volledig
vervangen worden.
We denken hierbij aan diverse sectoren zoals glasfabricage, ceramische
nijverheid, gieterijen en metallurgie.

Gezien dit materiaal diverse specifieke verontreinigingen kan bevatten en gezien
de soms extreme hardheid ervan, is het opnemen van deze afvalgroep onder het
bouw- en sloopafval niet aangeraden.  Bouw- en sloopafval dient voornamelijk
gereserveerd te worden voor herbruikbare materialen waarvan de samenstelling
niet afhankelijk is van de herkomst.

Ovenpuin wordt ingedeeld in twee grote groepen en verder onderverdeeld in een
aantal subgroepen :

1) Ovenpuin van metallurgische processen
- koolstofhoudend (met of zonder gevaarlijke stoffen) (16 11 01* of 16 11 02)
- niet koolstofhoudend (met of zonder gevaarlijke stoffen) (16 11 03* of 16

11 04)

In elektrolyseprocessen waarbij men een koolstofkathode gebruikt, spreekt men
over koolstofhoudend ovenpuin (vb. primaire Al-productie).

Bij de metallurgische processen kunnen we een onderscheid maken tussen
enerzijds ijzer- en staalproductie en anderzijds non-ferroproductie.  Ook bij het
gieten van vormen uit diverse metalen komt ovenpuin vrij.
Ovenpuin uit de nonferro-metallurgie kan steeds een aanzienlijke hoeveelheid van
het betreffende metaal bevatten en daarnaast nog een aantal specifieke
gevaarlijke componenten (vb. cyaniden en fluorverbindingen in de Al-metallurgie).
Ongeveer 1/3 van het ovenpuin uit de metallurgie dient beschouwd te worden als
zijnde gevaarlijk.

2) Ovenpuin van niet-metallurgische processen (met of zonder gevaarlijke
stoffen) (16 11 05* of 16 11 06)

Ovenpuin uit de glasfabricage kan soms Cr6+ (chromaten, chroomtrioxide)
bevatten.  Vanaf een concentratie van 0,1% aan deze verbindingen dient het
ovenpuin als gevaarlijk afval ingedeeld te worden.
Ovenpuin uit de ceramische nijverheid kan een hoog fluoride-gehalte bevatten.
Afhankelijk van de aard en de concentratie van de fluorverbindingen dienen
dergelijke puinmaterialen ingedeeld worden als gevaarlijk afval.
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5.5 EURAL-hoofdstuk 17 : bouw- en sloopafval
5.5.1 Specifieke begrippen

Teerhoudende producten (zie ook definitie onder 2.2. van deze handleiding)
Koolteer is een hoog visceus mengsel dat verkregen wordt bij de destructieve
destillatie van steenkool en wordt gekenmerkt door een hoog PAK (polycyclische
aromatische koolwaterstoffen)-gehalte.  Teerhoudende bindmiddelen voor asfalt
bevatten hierdoor 8-20% PAK, met als gevolg dat bitumineuze mengsels die
dergelijke bindmiddelen bevatten, 100-3000 mg PAK/kg bevatten.  Niet-
teerhoudend asfalt bevat normaal gezien minder dan 30 mg PAK/kg asfalt (VITO
BBT-asfaltcentrales, bijlage 7).
Het gehalte aan PAK’s kan enkel met gaschromatografie nauwkeurig bepaald
worden, dit is een dure en tijdrovende analysetechniek.  Er bestaan echter ook
snel uitvoerbare en goedkopere testen die een raming geven van het PAK-gehalte.

In Vlaanderen worden er verschillende methodes gebruikt om aan te tonen of er
koolteer (en dus ook PAK) aanwezig is in bitumen/asfal, o.a. :
- spraytest “pak-marker”  : DL voor PAK van 120 ppm;
- DMSO/DMSO papierchromatografie : DL voor PAK van 120 ppm;
DL : detectielimiet

Indien deze testen positief zijn, wordt het materiaal als teerhoudend beschouwd en
dient het dus ingedeeld te worden als gevaarlijk afval.
Indien de houder kan bewijzen, met behulp van een gaschromatografische analyse
op PAK, dat het som-gehalte aan gevaarlijke PAK (uit de lijst van de
Stoffenrichtlijn) kleiner is dan 0,1%, hoeft het materiaal niet ingedeeld te worden
als gevaarlijk.
De gaschromatografische analyse heeft een DL voor PAK van 0,5 ppm (zie
Compendium voor Monsterneming en Analyse (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm of gelijkwaardig).

Van de in de EURAL-lijst met naam genoemde (kool)teerhoudende afvalstromen
wordt ervan uitgegaan dat de afvalstroom als teerhoudend dient beschouwd te
worden van zodra de zogenaamde “spraytest pak-marker” (of analoge test, zie
hoger) een positieve aanduiding geeft, tenzij de houder bewijst dat er minder dan
0,1% aan gevaarlijke PAK aanwezig zijn (d.m.v. gaschromatografie).

5.5.2 Doelgroepen en codering

Het gaat hier over afvalstoffen die vrijkomen bij bouw-, (onderhouds- en
verbouwings-) en/of sloopwerkzaamheden.  Het verder sorteren en behandelen
van deze afvalstoffen in breekinstallaties valt niet onder dit EURAL-hoofdstuk.
Afvalstoffen die vrijkomen bij dergelijke verwerkingshandelingen, dienen
opgenomen te worden in rubriek 19 12 van de EURAL-lijst.

Bij bedrijven uit verschillende sectoren kan dergelijk afval vrijkomen.  Dit afval dient
onder EURAL-hoofdstuk 17 te worden ingedeeld.
Bouw- en sloopafval wordt hoofdzakelijk geproduceerd door aannemers, maar kan
ook door het productiebedrijf in kwestie geproduceerd worden, indien zij bouw-,
onderhouds- of sloopactiviteiten in eigen beheer uitvoeren.

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
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Zowel gebouwenconstructie- als infrastructuurwerken worden hier in aanmerking
genomen.

Bouw- en sloopafval dat door particulieren wordt gegenereerd en naar het
containerpark wordt gebracht of door de gemeentelijke diensten apart wordt
opgehaald, dient onder EURAL-hoofdstuk 20 opgenomen te worden (codes 20 01
37* voor hout met en 20 01 38 voor hout zonder gevaarlijke stoffen, 20 01 99 voor
bouwpuin).

Het is de bedoeling om zoveel mogelijk fracties van bouw- en sloopafval te
scheiden zodat homogene afvalstromen ontstaan.
Het niet gescheiden, gemengde bouw- en sloopmateriaal moet ingedeeld worden
onder code 17 09 04 indien het over materiaal zonder gevaarlijke stoffen gaat en
onder code 17 09 03* indien er gevaarlijke stoffen in aanwezig zijn.

5.5.2.1 Beton, stenen, tegels en keramische producten (17 01)
Onder deze EURAL-rubriek van bouw- en sloopafval dienen alle gescheiden
fracties van steenachtige afvalstoffen te worden opgenomen die vrijkomen bij het
slopen van bouwkundige werken (gebouwen, wegen, waterwerken, ...).
Het gaat hier over betonpuin (code 17 01 01), baksteenpuin (code 17 01 02),
mengpuin (code 17 01 07) en keramische materialen (code 17 01 03).
Gipshoudende stromen, asfalthoudende stromen en natuurlijk bodemmateriaal en
stenen (ook spoorwegballast) worden elders ingedeeld (zie verder).

Indien er gevaarlijke stoffen aanwezig zijn in deze steenachtige materialen dient de
afvalstroom opgenomen te worden onder code- 17 01 06* (mengsels van beton,
stenen, tegels of keramische producten, of afzonderlijke fracties daarvan, die
gevaarlijke stoffen bevatten).  Voor de screening op gevaarlijke stoffen verwijzen
we naar de Stoffenrichtlijn.
Een praktische invulling van het onderzoek naar gevaarlijke stoffen is het uitvoeren
van het analyse-pakket secundaire grondstoffen voor hergebruik in/als
bouwmateriaal (VLAREA, Bijlage 4.2.2.).

5.5.2.2 Hout, glas en kunststof (17 02)
De codes uit deze EURAL-rubriek worden hieronder telkens met een voorbeeld
verduidelijkt.

- 17 02 01 hout (vb. houtafval van bekisting, van deuren en ramen);
- 17 02 02 glas (vb. gewoon helder vensterglas);
- 17 02 03 kunststof (vb. bouwmaterialen uit PVC zoals raamprofielen en
elektrische kabels);
- 17 02 04* glas, kunststof en hout die gevaarlijke stoffen bevatten of daarmee
verontreinigd zijn.
Onder invoercode 17 02 04* (hout/kunststof/glas met gevaarlijke stoffen) dienen
o.a. volgende afvalstoffen te worden opgenomen :
- met gevaarlijke stoffen behandeld/geconserveerd hout (afhankelijk van aard en
concentratie van aanwezige stoffen) (zie voorbeeld 1 onder 4.2.3. van deze
handleiding);
- kunststof met hoge concentraties aan weekmakers, vlamvertragers, gevaarlijke
pigmenten (vb. PVC met Sb2O3, bepaalde PUR-schuimen met nog aanwezige vrije
isocyanaten, ...).
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5.5.2.3 Bitumineuze mengsels, koolteer en met teer behandelde producten (17 03)
Potentieel teerhoudende materialen (o.a. asfaltbrokken en roofing dakbedekking)
dienen onderzocht te worden op hun teer-gehalte alvorens een uitspraak kan
worden gedaan over hun al dan niet gevaarlijk karakter.
Teerhoudend materiaal (zie hoger onder Specifieke begrippen) dient als gevaarlijk
ingedeeld te worden en komt niet voor hergebruik als secundaire grondstof
(volgens VLAREA) in aanmerking.

Volgende codes kunnen, na analyse, toegekend worden.

- 17 03 01* bitumineuze mengsels die koolteer bevatten (positieve screeningstest
of som gevaarlijke PAK > 0,1%);
- 17 03 02 niet onder 17 03 01 vallende bitumineuze mengsels;
- 17 03 03* koolteer en met teer behandelde producten (positieve screeningstest of
som gevaarlijke PAK > 0,1%).

5.5.2.4 Metaal (inclusief legeringen) (17 04)
Bouw- en sloopafval dat louter bestaat uit metalen constructiematerialen dient in
deze EURAL-rubriek ondergebracht te worden.  Het gaat hier enkel over visueel
waarneembare metalen onderdelen (en niet over materialen die
metaalverbindingen bevatten).
De verschillende metalen dienen zoveel mogelijk gescheiden te worden.
Gemengde metalen wordt onder code 17 04 07 opgenomen.

- 17 04 01 koper, brons en messing (vb. koperen buizen, dakgoten, ...);
- 17 04 02 aluminium (vb. aluminium raamprofielen, ...);
- 17 04 03 lood (vb. oude loden waterleidingsbuizen, ...);
- 17 04 04 zink (vb. zinken dakbedekking, ...);
- 17 04 05 ijzer en staal (vb. afval van betonijzers van gewapend beton, ...);
- 17 04 06 tin;
- 17 04 09* metaalafval dat met gevaarlijke stoffen is verontreinigd;
- 17 04 10* kabels die olie, koolteer of andere gevaarlijke stoffen bevatten
(uitvoeren van minerale olie-analyse en teer-test);
- 17 04 11 niet onder 17 04 10 vallende kabels (vb. elektriciteitskabels, ...).

5.5.2.5 Grond (inclusief uitgegraven bodem van verontreinigde locaties), stenen en
baggerspecie (17 05)
Hieronder worden materialen opgenomen die bestaan uit van oorsprong natuurlijke
bodemmaterialen.  Deze materialen kunnen door hun gebruik, of ligging ten
opzichte van een verontreinigende activiteit, wel vervuild zijn geraakt.

Baggerslib en ruimingsspecie worden ingedeeld onder deze EURAL-rubriek.
Ook (vervuilde) uitgegraven grond van bodemsaneringswerken dient hieronder
opgenomen te worden.

Voor het al dan niet indelen als gevaarlijk afval, is screening van de gevaarlijke
stoffen uit de Stoffenrichtlijn nodig.  Een praktische invulling van het onderzoek
naar gevaarlijke stoffen is het uitvoeren van het analyse-pakket secundaire
grondstoffen voor hergebruik in/als bodem (VLAREA, Bijlage 4.2.3.).
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- 17 05 03* grond en stenen die gevaarlijke stoffen bevatten;
- 17 05 04 niet onder 17 05 03 vallende grond en stenen;
- 17 05 05* baggerspecie die gevaarlijke stoffen bevat;
- 17 05 06 niet onder 17 05 05 vallende baggerspecie;
- 17 05 07* spoorwegballast die gevaarlijke stoffen bevat;
- 17 05 08 niet onder 17 05 07 vallende spoorwegballast.

5.5.2.6 Isolatiemateriaal en asbesthoudend bouwmateriaal (17 06)
Hieronder worden diverse isolatiematerialen ondergebracht zoals glaswol, rotswol
en specifieke asbesthoudende bouwmaterialen zoals spuitasbest, asbest coatings
en asbestcement.

Alle asbesthoudende bouwmaterialen worden als gevaarlijk beschouwd, ongeacht
het gehalte aan asbest en ongeacht het al dan niet vrijkomen van vrije vezels.  Er
wordt wel een tijdelijke uitzondering verleend voor asbestcement (zie onder).
Asbestcement wordt voorlopig ontheven van haar gevaarlijk karakter tot er op
Europees niveau beslissingen genomen worden.

- 17 06 01* asbesthoudend isolatiemateriaal (vb. spuitasbest);
- 17 06 03* overig isolatiemateriaal dat uit gevaarlijke stoffen bestaat of dergelijke
stoffen bevat;
- 17 06 04 niet onder 17 06 01 en 17 06 03 vallend isolatiemateriaal (vb.
isolatiemateriaal zonder minerale of keramische vezels of met vezels van minder
fijne diameters);
- 17 06 05(*) asbesthoudend bouwmateriaal.
Ander asbesthoudend bouwmateriaal (= asbestcementproducten) wordt voorlopig
niet beschouwd als gevaarlijk afval totdat er passende Europese maatregelen
worden vastgesteld voor het behandelen en het storten van dit materiaal volgens
de procedure van art. 17 van Richtlijn 1999/31/EG van de Raad van 26 april 1999
betreffende het storten van afvalstoffen.

5.5.2.7 Gipshoudend bouwmateriaal (17 08)
Hieronder worden onder andere gipskartonplaten, gipsblokken en bouwpleisters in
poedervorm bedoeld.

Voor de screening op gevaarlijke stoffen verwijzen we naar de gevaarlijke stoffen
uit de Stoffenrichtlijn.
Een praktische invulling van het onderzoek naar gevaarlijke stoffen is het uitvoeren
van het analyse-pakket secundaire grondstoffen voor hergebruik in/als
bouwmateriaal (VLAREA, Bijlage 4.2.2.).

- 17 08 01* gipshoudend bouwmateriaal dat met gevaarlijke stoffen is
verontreinigd;
- 17 08 02 niet onder 17 08 01 vallend gipshoudend bouwmateriaal.

5.5.2.8 Overig bouw- en sloopafval (17 09)
Alle niet hoger in deze EURAL-rubriek in te delen bouw- en sloopafval dient onder
één van volgende codes te worden opgenomen :
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- 17 09 01* bouw- en sloopafval dat kwik bevat (vb. sloopafval waarin TL-lampen
vermengd zitten, ...);
- 17 09 02* bouw- en sloopafval dat PCB's bevat (vb. PCB-houdende kit,
vloerbedekkingen waarin PCB-houdende hars is verwerkt, isolerende beglazing
met PCB-houdende afdichting, PCB-houdende condensatoren),
- 17 09 03* overig bouw- en sloopafval (inclusief gemengd afval) dat gevaarlijke
stoffen bevat;
- 17 09 04 niet onder 17 09 01, 17 09 02 en 17 09 03 vallend gemengd bouw- en
sloopafval.

Het gemengde, niet gesorteerde bouw- en sloopafval dient dus onder één van de
twee laatste codes ingedeeld te worden.
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5.6 EURAL-hoofdstuk 19 : afval van afvalbeheer –
waterzuivering - waterbehandeling

5.6.1 Specifieke begrippen

Afvalbeheer : het indelen van afvalstoffen onder EURAL-hoofdstuk 19 impliceert
niet automatisch dat het over een afvalverwerkingsinrichting gaat.  Ook bedrijven
die sorteren met het oog op betere afvoer van hun afvalstoffen, kunnen onder dit
EURAL-hoofdstuk bepaalde afvalstoffen indelen.  Het moet hier dan echter wel
duidelijk over een sorteer- of scheidingsactiviteit gaan.  Het indelen van
afvalstoffen onder dit hoofdstuk impliceert NIET automatisch dat rubriek 2
(bewerking van afvalstoffen) uit VLAREM van toepassing is.

Off site waterzuiveringsinstallatie : hieronder worden de
waterzuiveringsinstallaties bedoeld die niet aan een productie-eenheid zijn
verbonden en die afvalwater van diverse herkomst behandelen (water afkomstig
van “derden”).  Echter ook de waterzuiveringsinstallaties die wel aan één
specifieke productie-eenheid verbonden zijn, maar niet elders expliciet worden
genoemd, dienen hier ondergebracht te worden.  Dit om te vermijden dat specifiek
waterzuiveringsafval onder de algemene XX YY 99-codes vermeld zou worden.

Verbranding is de omzetting van afval door verhitting (850-1200°C), in
aanwezigheid van een overmaat aan zuurstof, tot CO2, H2O, SO2, NO2, ... en een
verbrandingsrest.
Pyrolyse is een proces, waarbij door verhitting (450-750°C), in afwezigheid van
zuurstof, afvalstoffen onder inerte atmosfeer omgezet worden tot gasvormige
stromen.

Fysico-chemishe behandeling
Hieronder worden alle mogelijke (niet mechanische en niet thermische)
voorbehandelingen gegroepeerd die op afvalstoffen uitgevoerd kunnen worden.

Het gaat hier over zeer diverse behandelingen zoals ontwatering, scheiding
(na filtratie, cyclonage, centrifuge, ...), flocculatie, ontgifting, neutralisatie, ...
Ook voormenging van afval met het oog op verdere behandeling, wordt hieronder
ingedeeld.

Aërobe en anaërobe behandeling
(Micro-)biologische omzetting van afvalstoffen onder respektievelijk zuurstofrijke en
zuurstofarme condities, tot een gestabiliseerd eindproduct.

Verharding (definitie afgeleid uit bijlage 1.2.1.B (EURAL-lijst) van VLAREA) :
louter fysische verandering van de afvalstof die van een vloeibare, brijvormige of
pasteuze fase omgezet wordt in een vaste fase.  Door verharding veranderen de
chemische eigenschappen van een afvalstof niet.

Stabilisering (definitie afgeleid uit bijlage 1.2.1.B (EURAL-lijst) van VLAREA) :
door stabilisering veranderen de chemische eigenschappen van een afvalstof
zodat de gevaarskenmerken ook veranderen.  Stabilisering heeft de bedoeling om
door chemische omzetting de mobiliteit (uitlooggedrag) en/of de toxiciteit van een
afvalstof te verkleinen en hierdoor gevaarlijk afval om te zetten in niet-gevaarlijk
afval.
Een volledige stabilisering resulteert in niet-gevaarlijk afval.  Gedeeltelijke
stabilisering betekent dat de gevaarlijke bestanddelen niet volledig in ongevaarlijke
bestanddelen zijn omgezet, zodat op termijn deze bestanddelen in het milieu
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terecht kunnen komen.
In rubriek 19 03 (gestabiliseerd/verhard afval) wordt de nadruk gelegd op
chemische stabilisatie.  Afval van biologische stabilisering dient onder rubrieken 19
05 (afval van de aërobe behandeling van vast afval) of 19 06 (afval van de
anaërobe behandeling van afval) te worden ingedeeld.

Verglazing
Door verhitting (1100-1500°C) wordt de organische matrix van een afvalstof
verbrand en wordt de anorganische matrix, eventueel onder toevoeging van
glasvormende additieven (veldspaat, calciumnitraat, borax, silicaathoudende
toevoegstoffen), omgezet tot een inerte slak- of glasvormige fase (zogenaamd
“obsidiaan”).
Het betreft hier enerzijds een verharding en bovendien ook een chemische
immobilisatie van de afvalstoffen.  De polluenten in het eindproduct van verglazing
zijn zodanig geïmmobiliseerd dat dit “glas” gebruikt kan worden als bijvoorbeeld
bouwmateriaal.

5.6.2 Doelgroepen en codering

Het gaat hier over afvalstoffen van installaties voor afvalbeheer, off-site
waterzuiveringsinstallaties en de bereiding van voor menselijke consumptie
bestemd water en water voor industrieel gebruik.  Ook afvalstoffen van bodem- en
grondwatersanerings-operaties vallen onder dit EURAL-hoofdstuk.

Gezien echter ook bij gewone productiebedrijven, die niet in de
afvalverwerkingssector vallen, processen als sorteren, mechanisch behandelen,
waterzuivering en behandeling van water voorkomen, worden de afvalstoffen met
betrekking tot deze processen hier verder besproken in plaats van onder de
sectorspecifieke bespreking.

Als algemene opmerking is het nuttig om hier te stellen dat mengsels van
afvalstoffen steeds onder de “worst case”-code moeten ingedeeld worden.
Van zodra immers gevaarlijk afval met niet gevaarlijk afval gemengd wordt, dient
de volledige partij als gevaarlijk te worden beschouwd.

5.6.2.1 Afval van de verbranding of pyrolyse van afval (19 01)
De resten van verbrandings- en pyrolyseprocessen van alle types afvalstoffen
dienen hieronder te worden gerangschikt, of het nu gaat over de verbranding van
huisvuil, over de verbranding van slib (of co-verbranding) of over de verbranding
van gevaarlijke afvalstoffen.

De grote groepen van reststoffen zijn steeds analoog :

1) Afgescheiden ferrometalen van ontijzering
Na verbranding worden de ferromaterialen met behulp van een magneet uit de
bodemassen verwijderd.  Deze afvalstroom wordt gerangschikt onder code 19 01
02 (uit bodemas verwijderde ferromaterialen).

2) Vliegas, bodemas, slakken en ketelas
De niet verbrande afvalstoffen-resten die achterblijven op de bodem van de
verbrandingsoven of doorheen de rooster vallen (bij een roosteroven) worden
bodemas of slakken (indien “verglaasd” bij zeer hoge temperatuur) genoemd.  De
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stofdeeltjes van niet verbrande afvalstoffen-resten die mee gesleurd worden met
de rookgassen, vormen het vliegas.
De niet verbrande resten van de eigenlijke brandstof in de ketel, vormen de ketelas
(of roet).

Bodemas, ketelas en slakken

Afhankelijk van de aard van de verbrande afvalstoffen kunnen deze afvalstromen
al dan niet gevaarlijke stoffen bevatten.  Daarom wordt gewerkt met spiegelcodes :

- 19 01 11* bodemas en slakken die gevaarlijke stoffen bevatten;
- 19 01 12 niet onder 19 01 11 vallende bodemas en slakken;
- 19 01 15* ketelas die gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 01 16 niet onder 19 01 15 vallende ketelas.

De gevaarlijke stoffen die relevant kunnen zijn, zijn ondermeer metalen en PAK’s.

Vliegas komt via de rookgassen, vrij bij de verbranding van afvalstoffen in een
verbrandingsinstallatie.  Deze as wordt meestal met behulp van elektrostatische
filters uit de rookgassen verwijderd.
Gezien de heterogeniteit in de verbrande afvalstoffen, kan de samenstelling van
het vliegas ook sterk fluctueren.  Vliegas wordt daarom opgesplitst in twee
spiegelcodes :

- 19 01 13* vliegas die gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 01 14 niet onder 19 01 13 vallende vliegas.

De gevaarlijke stoffen die in vliegas relevant kunnen zijn, zijn ondermeer metalen
(en dan voornamelijk de meest vluchtige zoals kwik en lood), PAK’s en dioxinen.

3) Rookgasreinigingsresiduen (RGR)
Bij afvalverbrandingsinstallaties worden diverse systemen voor het reinigen van de
rookgassen toegepast.  Globaal gezien kan men een onderscheid maken tussen
twee grote types, namelijk natte en droge rookgasreiniging.

Natte rookgasreiniging
Hierbij worden gasvormige stromen uit de rookgassen, zoals bijvoorbeeld HCl en
SO2 verwijderd via een scrubbervloeistof (vb. Ca(OH)2).  Bij dit zuiveringsproces
ontstaat slib (CaCl2-CaSO4) dat na ontwatering moet worden afgevoerd.

Het ontwaterde slib wordt aangeduid als “nat-rookgasreinigingsresidu” of “filterkoek
van gasreiniging” en heeft een droge stofgehalte van circa 30-50 procent. De
scrubbervloeistof wordt behandeld in een afvalwaterzuiveringsinstallatie.

Droge rookgasreiniging
In het zogenaamde “sproei-droogproces” worden de zure gassen uit de
rookgassen vermengd met kalkmelk, waardoor reactie optreedt tot calciumsulfaat,
-sulfiet en –chloride.  Dit reactiemengsel wordt dan via een sproeiproces in de hete
rookgassen gebracht waardoor het water eruit verdampt.  Hierdoor blijft enkel een
poedervormige zoutstroom over en hoeft er geen afvalwater behandeld te worden.
Anderzijds kunnen de gassen geleid worden doorheen absorberende
poedervormige materialen zoals actieve kool, zeolieten, silica, ... .
Afhankelijk van de aard van het materiaal worden bepaalde gasvormige stromen
beter of slechter weerhouden.
Actieve kool wordt bijvoorbeeld gebruikt om vervluchtigd kwik en dioxines te
weerhouden.
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Rookgasreinigingsafval van afvalverbranding of –co-verbranding dient onder één
van volgende codes te worden ondergebracht :

- 19 01 05* filterkoek van gasreiniging (vb. gips-filterkoek van natte wassing);
- 19 01 06* waterig vloeibaar afval van gasreiniging en ander waterig vloeibaar
afval;
- 19 01 07* vast afval van gasreiniging (vb. “lege” stoffilters, poedervormig
zoutafval);
- 19 01 10* afgewerkte actieve kool van rookgasreiniging (voor Hg en dioxinen-
adsorptie).

De residuen van de rookgasreiniging bij afvalverbranding of pyrolyse worden
steeds als gevaarlijk beschouwd.

4) Specifiek pyrolyse-afval
Specifieke afvalstoffen die bij pyrolyse ontstaan zijn de pyrolysecokes, die veel
metalen kunnen bevatten (in gereduceerde vorm) en de condenseerbare
gasvormige stromen (vb. gecondenseerde olie-fractie).
In Vlaanderen zijn, voor zover ons bekend, geen pyrolyse-ovens voor de
verwerking van afvalstoffen.

- 19 01 17* afval van pyrolyse dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. oliecondensaat);
- 19 01 18 niet onder 19 01 17 vallend afval van pyrolyse.

5) Specifiek afval van wervelbedoven
Wervelbedovens steunen op het inblazen van een luchtstroom door een laag zand,
zodanig dat het zand wordt opgewerveld.  De snelheid van de luchttoevoer wordt
zodanig hoog gekozen, dat het zand zich niet meer als een vaste stof maar als een
fluidum gedraagt.
Het afval wordt bovenaan het wervelbed toegevoerd.  Het ondergaat door de
turbulentie een intensieve menging met het zand, waarbij een goede
warmteoverdracht plaatsgrijpt.  De organische fractie van het afval vergast
hierdoor en ontbrandt.  Vliegassen worden met de rookgassen meegevoerd.
Bodemassen bezinken in het bed en worden door continue of discontinue zeving
uit het zand verwijderd.  De efficiënte warmteoverdracht die in het wervelbed
plaatsvindt, resulteert in een goede uitbrand.
De temperatuur in het wervelbed bedraagt typisch 800 – 900°C.  Hogere waarden
zijn niet mogelijk, door het risico op sinteren en smelten van het zand.

- 19 01 19 wervelbedzand.

5.6.2.2 Afval van de fysisch-chemische behandeling van afval (19 02)
Alle reststoffen van specifieke, fysicochemische (voor)behandelingen van
afvalstoffen worden hieronder gerangschikt.  Deze fysicochemische behandelingen
kunnen gaan van scheiden en ontwateren tot neutralisatie en ontgifting.
De eventuele eindproducten van deze processen, zijnde het verharde,
gestabiliseerde of gedeeltelijk gestabiliseerde afval, dienen onder 19 03 gecodeerd
te worden.

Afvalstoffen die gemengd worden met het oog op een betere
verwerkingsmogelijkheid nadien, worden opgenomen onder codes 19 02 03
(mengsel van ongevaarlijke afvalstoffen) of 19 02 04* (mengsel dat ten minste één
gevaarlijke afvalstof bevat).  Het eindproduct van deze behandeling (indien
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gestabiliseerd of verhard materiaal) dient onder 19 03 opgenomen te worden
indien het nog over afvalstoffen gaat (die uiteindelijk bijvoorbeeld gestort worden).

Allerhande slib dat resulteert uit de fysico-chemische behandeling van afvalstoffen
wordt hetzij onder code 19 02 05* (slib van fysisch-chemische behandeling dat
gevaarlijke stoffen bevat) gerangschikt, hetzij onder code 19 02 06 (niet onder 19
02 05 vallend slib van fysisch-chemische behandeling).

Vloeibare chemische reststoffen die overblijven na scheiding (vb. decantatie,
centrifugatie) worden ingedeeld onder code 19 02 07* (door afscheiding verkregen
oliën en concentraten).

Brandbare reststoffen die, na behandeling van de oorspronkelijke afvalstof, nog
overblijven, worden in 3 groepen onderverdeeld :

- 19 02 08* vloeibaar brandbaar afval dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 02 09* vast brandbaar afval dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 02 10 niet onder 19 02 08 en 19 02 09 vallend brandbaar afval (zonder
gevaarlijke stoffen).

Andere resten met gevaarlijke stoffen worden opgenomen onder code 19 02 11*
(overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat), andere resten zonder gevaarlijke
stoffen onder code 19 02 99 (niet elders genoemd afval).

5.6.2.3 Gestabiliseerd, verhard afval en verglaasd afval (19 03 en 04)
Onder deze noemer wordt afval ondergebracht dat door één of ander fysisch en/of
chemisch proces zodanig behandeld is dat de fysische toestand van het afval en/of
de mobiliteit van aanwezige polluenten veranderd is.

Verhard afval
Verhard afval heeft enkel een fysische wijziging ondergaan, bijvoorbeeld door
passage via een filterpers of door andere compactering.  Ook het toevoegen van
kalk aan een slib kan de steekvastheid (en dus de stortbaarheid) verhogen.  Het
toevoegen van kalk heeft in dit laatste geval ook een stabiliserend effect,
aangezien door de pH-verhoging de microbiële activiteit geremd wordt.

Aangezien door verharding de chemische samenstelling van een afvalstof niet
wijzigt, veranderen ook de uitloogkenmerken en de gevaarskenmerken van die
afvalstof niet.  Een als gevaarlijk ingedeelde afvalstof blijft daarom na verharding
nog steeds gevaarlijk.

- 19 03 06* als gevaarlijk ingedeeld afval dat verhard is;
- 19 03 07 niet onder 19 03 06 vallend verhard afval.

Gestabiliseerd afval
In gestabiliseerd afval daarentegen is door chemische omzettingen de mobiliteit
van de polluenten kleiner geworden.  Toevoegstoffen die men gebruikt om te
stabiliseren zijn bijvoorbeeld kalk (microbiologische omzettingen worden beperkt)
en cement (uitlogende componenten worden geïmmobiliseerd). 
Deze chemische omzettingen hebben tot gevolg dat de chemische samenstelling
van een afvalstof wijzigt en dat hierdoor ook het gevaarlijk karakter kan wegvallen.
Zolang echter het gevaarlijk karakter van een afvalstof niet volledig verdwenen is,
met andere woorden wanneer een gevaarlijke afvalstof slechts gedeeltelijk
gestabiliseerd is, blijft de afvalstof in te delen als gevaarlijk afval.
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Na een volledige stabilisatie, dit wil zeggen een immobilisatie van gevaarlijke
stoffen en/of een volledige omzetting van gevaarlijke stoffen in niet gevaarlijke,
bekomen we een niet-gevaarlijke afvalstof.

- 19 03 04* als gevaarlijk ingedeeld afval dat gedeeltelijk gestabiliseerd is;
- 19 03 05 niet onder 19 03 04 vallend gestabiliseerd afval.

Verglazingsafval
In Vlaanderen zijn er, voor zover ons bekend, geen verglazingsinstallaties actief.
In Nederland worden, door de firma Edelchemie (Panheel) fotografische
afvalstoffen behandeld.  Een deel van het proces bestaat uit het verglazen van
bodemassen, afkomstig van de pyrolyse van metaalsulfiden, tot bouwmateriaal.
Door de aard van het verglazen (verharding en chemische immobilisatie), is
verglaasd afval steeds als niet-gevaarlijk te beschouwen.

- 19 04 01 verglaasd afval;
- 19 04 02* vliegas en ander rookgasreinigingsafval (lees : “van de
verglazingsactiviteiten”);
- 19 04 03* niet-verglaasde vaste fase (vb. metaalsulfiden in het proces van
Edelchemie);
- 19 04 04 waterig vloeibaar afval van het ontlaten van verglaasd afval.

5.6.2.4 Afval van de aërobe of anaërobe behandeling van afval (19 05 en 06)

Aërobe behandeling
Hier wordt enkel de aërobe behandeling van vast afval in beschouwing genomen,
met andere woorden de eigenlijke compostering.  De aërobe behandeling van slib
in beluchtingsbekkens komt onder waterzuivering aan bod.
Compostering kan gezien worden als een (partiële) oxidatie van organisch
materiaal.  Vermits het om een biologisch proces gaat, door middel van micro-
organismen, wordt het gekenmerkt door een relatief lage temperatuur (< 80°C) en
een beperkte reactiesnelheid.  De biodegradeerbare fractie wordt hierbij omgezet
in CO2 en anorganische (minerale) componenten.  Door de verhoogde temperatuur
worden potentieel pathogene micro-organismen gedood en wordt water verdampt.
Uit het niet of moeilijk afbreekbaar materiaal en door de microbiële aanmaak van
polymeren (humificatie), ontstaat een donkere, amorfe massa.

Gezien zuivere compost het eindproduct is en als secundaire grondstof als
bodemverbeterend middel wordt ingezet, is voor dit eindproduct geen afvalcode
voorzien.  Indien echter deze compost om één of andere manier afgekeurd wordt,
dient ze wel als afvalstof opgenomen te worden.
De afvalstoffen die hier ingedeeld moeten worden zijn echter voornamelijk de niet
composteerbare resten die afgescheiden worden voor, tijdens of na het
composteringsproces.

- 19 05 01 niet-gecomposteerde fractie van huishoudelijk en soortgelijk afval;
- 19 05 02 niet-gecomposteerde fractie van dierlijk en plantaardig afval;
- 19 05 03 afgekeurde compost;
- 19 05 99 niet elders genoemd afval.

Anaërobe behandeling (“vergisting”)
Bij anaërobe digestie, ook vaak vergisting genoemd, wordt biomassa in
afwezigheid van zuurstof afgebroken.  Ongeveer 50 - 60% van de afbreekbare
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organische koolstof wordt hierbij omgezet in biogas.  De vergisting resulteert in een
aanzienlijke volumevermindering van het organisch materiaal.  Maar het digestaat
is niet geschikt voor toepassing als bodemverbeterend middel.  De mineralisatie,
die de bodemverbeterende eigenschappen oplevert, treedt immers enkel in aerobe
omstandigheden op.  Daarom is, na anaërobe digestie, nacompostering vereist om
tot een compost te komen.  Vooraleer tot nacompostering over te kunnen gaan,
moet het digestaat nog ontwaterd worden.

- 19 06 03 vloeistof verkregen bij de anaërobe behandeling van stedelijk afval;
- 19 06 04 digestaat van de anaërobe behandeling van stedelijk afval;
- 19 06 05 vloeistof verkregen bij de anaërobe behandeling van dierlijk en
plantaardig afval;
- 19 06 06 digestaat van de anaërobe behandeling van dierlijk en plantaardig afval;
- 19 06 99 niet elders genoemd afval (vb. afgescheiden grove delen).

5.6.2.5 Percolatiewater van stortplaatsen (19 07)
Indien het percolatiewater van de stortplaats in een eigen waterzuiveringsinstallatie
wordt verwerkt, wordt het als afvalwater beschouwd en hoeft het niet ingedeeld te
worden als afvalstof.  Als dit percolatiewater echter getransporteerd wordt voor
verwerking bij derden, wordt het wel als afvalstof aanzien en dient het opgenomen
te worden onder één van volgende twee codes, afhankelijk van het gehalte aan
gevaarlijke stoffen.

- 19 07 02* percolatiewater van stortplaatsen dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 07 03 niet onder 19 07 02 vallend percolatiewater van stortplaatsen.

De aard van de gevaarlijke stoffen kan zeer divers zijn en is afhankelijk van de
aard van het gestorte materiaal.

5.6.2.6 Niet elders genoemd afval van afvalwaterzuivering (19 08)
Van een aantal bedrijfssectoren wordt verondersteld dat ze (meestal) over een
eigen waterzuiveringsinstallatie beschikken.  Voor deze sectoren wordt het
waterzuiveringsslib dan ook in de betreffende sector-EURAL-hoofdstukken
vermeld.

Bijvoorbeeld :

* 02 02 04 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (dierlijke voeding);
* 02 03 05 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (groenten, granen, koffie,...);
* 02 05 02 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (zuivelindustrie)
* 03 03 11 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (papierproductie)
* 04 01 06 Cr-houdend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (leerbewerking);
* ...
* 04 02 19* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat
(textielbewerking);
* 04 02 20 niet onder 04 02 19 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse
(textielbewerking);
* 07 01 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat
(productie/gebruik van organische basischemicaliën);
* ...
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Van waterzuiveringsslibs uit sommige sectoren, zoals bijvoorbeeld de
voedingsnijverheid, wordt aangenomen dat het steeds over niet-gevaarlijk afval
gaat.  Andere waterzuiveringsslibs, zoals bijvoorbeeld uit de textiel-, ledernijverheid
of chemische nijverheid, kunnen gevaarlijke stoffen bevatten en worden daarom
opgenomen in de vorm van spiegelcodes.  Het al dan niet indelen als gevaarlijk
afval wordt in deze gevallen overgelaten aan de producent (zie hoofdstuk 4 voor
gevaarsindeling). Hierbij dient rekening gehouden te worden dat de
concentratiegrenzen voor waterzuiveringsslib steeds betrekking hebben op
concentraties die voorkomen in de watervrije fractie van het slib. Het al dan niet
ontwateren van waterzuiveringsslib zal dus geen invloed hebben op de indeling
van het slib als gevaarlijke of niet gevaarlijke afvalstof.

Onder slib wordt hier zowel primair slib (van de voorbezinking) als secundair slib
(van de biologische afbraak) bedoeld, alsook fysicochemisch slib.  Ook ontwaterd
slib (filterkoek) van de waterzuivering dient onder deze afvalstoffencodes vermeld
te worden.

Indien het echter over specifieke filterkoeken gaat, die niet afkomstig zijn van de
waterzuivering, dienen ze onder andere afvalcodes te worden opgenomen (vb. 07
01 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia of 07 01 10* overige
filterkoek en afgewerkte absorbentia).  Indien voor deze filterkoeken geen
specifieke EURAL-codes bestaan, worden deze filterkoeken best vermeld onder
EURAL-hoofdstuk 15 bij absorbentia en afgewerkte filtermaterialen.

Voor bedrijven waarbij het waterzuiveringsslib (of filterkoek van waterzuivering)
niet vermeld wordt onder de sectorspecifieke afvalstoffen, zijn de afvalstoffencodes
uit EURAL-rubriek 19 08 van toepassing.  Als bijkomende opmerking vermelden
we hier voor bedrijven die niet over een eigen waterzuiveringsinstallatie
beschikken en hun afvalwater transporteren naar derden om te laten verwerken,
dat dit afvalwater als afvalstof beschouwd moet worden en als dusdanig ingedeeld
moet worden onder EURAL-rubriek 16 10 (zie hiervoor ook hoger).
Ook de afvalstoffen voortkomend uit de “externe” waterzuiveringsinstallaties die
afvalwater van verschillende bedrijven verwerken of uit
rioolwaterzuiveringsinstallaties, dienen onder EURAL-rubriek 19 08 opgenomen te
worden.
Afhankelijk van de herkomst van het afvalwater, van het productieproces van het
slib (biologisch of fysicochemisch) en afhankelijk van de al dan niet aanwezigheid
van gevaarlijke stoffen, zijn volgende codes van toepassing voor het
waterzuiveringsslib :

- 19 08 05 slib van de behandeling van stedelijk afvalwater (enkel voor RWZI-slib);
- 19 08 11* slib van de biologische zuivering van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 08 12 niet onder 19 08 11 vallend slib van de biologische zuivering van
industrieel afvalwater;
- 19 08 13* slib van andere behandelingen van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 08 14 niet onder 19 08 13 vallend slib van andere behandelingen van
industrieel afvalwater.

Naast waterzuiveringsslib kunnen ook andere specifieke reststoffen bij
voorbehandeling/behandeling van afvalwater vrijkomen, die niet steeds
opgenomen zijn onder de sectorspecifieke indeling.  We denken hierbij
bijvoorbeeld aan afvalstoffen van olie/water-afscheiders, van membraanfiltratie,
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van ionenuitwisseling en van zandvangers.  Deze afvalstoffen dienen dan
ingedeeld te worden onder 19 08, als volgt :

- 19 08 01 roostergoed (ruw materiaal van diverse aard dat op de
voorafgaandelijke roosterscheiders blijft liggen; vb. takken, lege verpakkingen, ...);
- 19 08 02 afval van zandvang (fijn materiaal dat snel bezinkt, vb. rioolkolkenslib);
- 19 08 06* verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen (worden steeds als
gevaarlijk afval beschouwd, tenzij de houder/producent het tegendeel bewijst en
afwijkingsaanvraag indient bij de Minister);
- 19 08 07* oplossingen en slib van de regeneratie van ionenwisselaars (zelfde
opmerking als onder vorige code);
- 19 08 08* afval van membraansystemen dat zware metalen bevat;
(ander membraanfilterafval te rangschikken onder EURAL-code 15 02);
- 19 08 09 vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend spijsolie en -
vetten bevatten (vet afkomstig van voorgeschakelde “vetvangers” in
waterzuiveringsinstallaties);
- 19 08 10* niet onder 19 08 09 vallende vet- en oliemengsels uit
olie/waterscheiders.
Hieronder wordt afval bedoeld, uit een olie/water-scheider, die integraal deel
uitmaakt van de zuiveringsinstallatie.  Afval uit alleenstaande olie/waterscheiders
(vb. bij garages of inrichtingen voor het wassen van vrachtwagens) dient
opgenomen te worden onder EURAL-rubriek 13 05.
- 19 08 99 niet elders genoemd afval (van waterzuiveringsinstallaties).

5.6.2.7 Afval van waterbehandeling (19 09)
Voorafgaandelijk aan sommige industriële watertoepassingen en voorafgaandelijk
aan practisch alle drinkwatertoepassingen, moet het “ruwe” water (grondwater of
oppervlaktewater) eerst behandeld worden.

Deze behandeling kan bestaan uit diverse stappen, waarbij karakteristieke
afvalstoffen vrijkomen :

1) Filtratie
Zowel het grove materiaal (takken, bladeren, lege verpakkingen, ...) als fijnere
deeltjes worden door verschillende types van filters (vb. rooster, zandfilter)
tegengehouden.  Deze reststoffen worden ingedeeld onder code 19 09 01 (vast
afval van primaire filtratie en roostergoed).

2) Ontijzering en verwijdering anorganische polluenten/ontharding
Om ijzer, mangaan, calcium, magnesium, ... uit het water te verwijderen worden
vaak ionenwisselaars gebruikt.  In tegenstelling tot deze afvalstromen bij de
afvalwaterbehandeling, worden deze ionenwisselaars-stromen NIET als gevaarlijk
afval beschouwd bij de waterbehandeling.

- 19 09 03 onthardingsslib:
- 19 09 05 verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen;
- 19 09 06 oplossingen en slib van de regeneratie van ionenwisselaars.

3) Verwijdering van organische polluenten
Het verwijderen van organische polluenten gebeurt meestal met actieve kool.
Gezien de aard van het materiaal, wordt deze afgewerkte actieve kool niet
beschouwd als gevaarlijk afval en dient opgenomen te worden onder de code 19
09 04 (afgewerkte actieve kool).
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4) Verdere specifieke zuivering
Slib van verdere, specifieke waterzuivering wordt opgenomen onder code 19 09 02
(waterzuiveringsslib) en wordt evenmin beschouwd als gevaarlijk afval.

5.6.2.8 Afval van de shredding van metaalhoudend afval (19 10)
Shredding van metaalhoudend afval gebeurt voornamelijk met het oog op
afscheiding van het ferro-deel, dat dan bij de schroothandelaars of rechtstreeks bij
de verwerkers (staalindustrie) wordt afgezet.  Als inputstromen kunnen onder
andere autowrakken, metalen uit bouw- en sloopactiviteiten, schroot uit slakken
van bijvoorbeeld verbrandingsinstallaties en elektrische/elektronische apparatuur
worden ingezet.
De reststoffen van deze activiteit worden ingedeeld in deze EURAL-rubriek.  Het
gaat hier enerzijds over het afgescheiden ferro-materiaal, code 19 10 01 (ijzer- en
staalafval) en anderzijds over niet-metallische of non ferro residuen.  Globaal
gezien bestaat dit laatste deel uit (LAN 2002, NL, achtergronddocument A22) :
- een klein deel non ferro-metalen (circa 4%), code 19 10 02 (non-ferroafval);
- uit polyurethaan (PUR), te rangschikken onder code 19 10 04 (niet onder 19 10
03 vallende lichte fracties en stof);
- uit rubber, textiel, hout en papier (samen circa 15%), te rangschikken onder code
19 10 04;
- uit diverse kunststoffen (circa 25%), te rangschikken onder code 19 10 04;
- uit kleine, veelal inerte, deeltjes (samen circa 55%), codes 19 10 03* (lichte
fractie die en stof dat gevaarlijke stoffen bevat) of 19 10 04 en onder codes 19 10
05* (andere fracties die gevaarlijk stoffen bevatten) of 19 10 06 ( andere, niet
onder 19 10 05 vallende fracties).

De samenstelling van shredderafval, zowel op deelstroom-niveau als op
componenten-niveau, varieert sterk, afhankelijk van de herkomst.

Naar gevaarlijke stoffen dient er zeker rekening te worden gehouden met :
* zware metalen (Pb, Ni, Cr, Zn, Cu, Cd, Hg, ...);
* minerale olie;
* PCB’s;
* asbest;
* EOX;
* ...

5.6.2.9 Afval van de regeneratie van olie (19 11)
Om afvalolie te regeneren kunnen diverse processen worden gebruikt, maar de
meeste processen bevatten een destillatiestap, om de verschillende kooktrajecten
uit de afgewerkte olie te scheiden.  De destillaten die op deze wijze bekomen
worden, kunnen ingezet worden bij de aanmaak van nieuwe basisolie.  De
destillatiestap wordt voorafgegaan door een aantal specifieke voorbehandelingen,
die van installatie tot installatie kunnen verschillen.

De belangrijkste processtappen zijn :

1) Toevoegen van NaOH
Voorafgaandelijk aan bewerking wordt de afgewerkte olie meestal behandeld met
NaOH om de aanwezige organische zuren te neutraliseren.  Deze zuren zouden
anders verderop in het behandelingsproces corrosie kunnen veroorzaken.
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2) Eventueel voorafgaandelijke extractie
Soms wordt de olie eerst geëxtraheerd met een specifiek solvent waardoor een
eventuele aanwezige asfaltfractie, samen met de zware metalen achterblijft in de
waterige fase.  Het solvent wordt gerecupereerd en de olie-fase kan verder
gezuiverd worden.

3) Verwijderen van water en van opgeloste laagkokende koolwaterstoffen
(brandstof en solventen)
Dit wordt in de praktijk vaak uitgevoerd door een zogenaamde “flash”-destillatie
waarbij het water en lichtkokende moleculen uit de olie worden verwijderd.  De
lichtkokende moleculen, “light ends” genoemd (nafta fractie met o.a. benzine en
glycolen), kunnen gerecupereerd worden in een verbrandingsproces voor energie-
opwekking.  Aldus komt het vlampunt van het resterende product boven 55°C te
liggen en de waterinhoud rond 100 – 200 ppm.
Indien de asfaltfractie niet door voorafgaandelijke extractie werd verwijderd, wordt
door deze flash-destillatie enkel het asfalt verwijderd als destillatieresidu.  De
bruikbare lichte en zwaardere oliefracties moeten dan in stap 5 nog verder
gescheiden worden door destillatie.

4) Verwijderen van additieven, slib en andere onzuiverheden (metalen,
chloriden, enz.)
Dit kan gebeuren door een behandeling met chemicaliën waardoor ongewenste
componenten (vb. organische chloorverbindingen) chemisch worden omgezet en
verwijderd kunnen worden (vb. als “zout” water).
Het verwijderen van chloride en zwavel kan ook in één stap gebeuren in een
hydrogenatie-installatie met ontzwavelingskatalysator.  Ook hier ontstaat zout
afvalwater en afgewerkte katalysatoren als afvalstoffen.
In bepaalde oliereraffinageprocessen (eventueel zelfs zonder destillatie), wordt
sterk zwavelzuur toegevoegd, waardoor de additieven, polymeren, oxidatie- en
degradatieproducten verwijderd worden.  Ook het slib wordt hier afgescheiden.  Dit
is het zogenaamde “zuurteer”.  Dit teerslib is erg zuur en bevat hoge concentraties
PAK, zwavelzuur en zwavelcomponenten, alsook de meeste metalen uit de
afgewerkte olie.

5) Destillatie
Door destillatie wordt de “ruwe” olie in verschillende kooktrajecten gescheiden.
Afhankelijk van het gebruik kunnen deze fracties ingezet worden in verschillende
basisoliën.

6) Finishing
Na de uiteindelijke destillatie kan het zijn dat bepaalde fracties nog te veel
onzuiverheden bevatten.  Chloorverbindingen worden verwijderd door behandeling
met Na-metaal.

Al de specifieke afvalstoffen van olieregeneratie worden ingedeeld als gevaarlijk
afval.

- 19 11 01* afgewerkte bleekaarde;
- 19 11 02* zuurteer (slibfractie van olie die zwavelzuur, metalen en PAK’s bevat);
- 19 11 03* waterig vloeibaar afval (vb. van ontzouting met NaCl en sulfaten);
- 19 11 04* afval van brandstofzuivering met behulp van basen;
- 19 11 05* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat;
Dergelijk slib kan meer specifiek voornamelijk volgende componenten bevatten :
Zn, Pb, zwavel, PAK's, monoaromaten, minerale olie, organochloorverbindingen.
- 19 11 06 niet onder 19 11 05 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse;
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- 19 11 07* afval van rookgasreiniging;
- 19 11 99 niet elders genoemd afval.

5.6.2.10 Afval van niet elders genoemde mechanische afvalverwerking (19 12)
De hier ingedeelde afvalstoffen ontstaan bij diverse mechanische behandelingen
afval.  Afvalstoffen uit deze rubriek komen niet enkel vrij bij bedrijven die een
milieuvergunning met VLAREM-rubriek 2 bezitten.  Het gaat hier bijvoorbeeld over
activiteiten zoals sorteren, breken en verdichten van afval.  Dergelijke activiteiten
kunnen bij elk productiebedrijf voorkomen.  Indien afvalstoffen mechanisch worden
voorbehandeld, vooral definitief op te slaan voor afvoer, kunnen dergelijke
afvalstoffen ontstaan.

- 19 12 01 papier en karton;
- 19 12 02 ferrometalen;
- 19 12 03 non-ferrometalen;
- 19 12 04 kunststoffen en rubber;
- 19 12 05 glas;
- 19 12 06* hout dat gevaarlijke stoffen bevat;
Hiervoor wordt verwezen naar het voorbeeld uit hoofdstuk 4 van deze handleiding
met betrekking tot de indeling van verduurzaamd houtafval.
- 19 12 07 niet onder 19 12 06 vallend hout;
- 19 12 08 textiel;
- 19 12 09 minerale stoffen (bv. zand, steen);
- 19 12 10 brandbaar afval (RDF=Refuse Derived Fuel);
- 19 12 11* overig afval (inclusief mengsels van materialen) van mechanische
afvalverwerking dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 12 12 overig, niet onder 19 12 11 vallend afval (inclusief mengsels van
materialen) van mechanische afvalverwerking.

5.6.2.11 Afval van bodem- en grondwatersanering (19 13)
Onder deze EURAL-rubriek wordt heel expliciet al het afval van bodem- en
grondwatersaneringsactiviteiten opgenomen.
Toch dient hier te worden opgemerkt dat afgegraven grond dient ondergebracht te
worden onder code 17 05 03* (grond en stenen die gevaarlijke stoffen bevatten)
indien het over vervuilde grond gaat en onder 17 05 04 voor de niet vervuilde
versie.

Vervuild of niet vervuild mag hier strikt juridisch gezien niet geïnterpreteerd worden
in termen van het bodemsaneringsdecreet, maar dient geëvalueerd te worden
naargelang de grond gevaarseigenschappen bevat of niet (en er gevaarlijke stoffen
boven de aangegeven concentratiegrenzen aanwezig zijn, zie bijlage 3).

Ook de afvalstoffen van een eventuele waterzuiveringsinstallatie voor de zuivering
van grondwater in het kader van een bodemsaneringsproject dienen onder
EURAL-rubriek 19 13 ondergebracht te worden.

- 19 13 01* vast afval van bodemsanering dat gevaarlijke stoffen bevat (vb.
verzadigde actieve kool);
- 19 13 02 niet onder 19 13 01 vallend vast afval van bodemsanering;
- 19 13 03* slib van bodemsanering dat gevaarlijke stoffen bevat;
- 19 13 04 niet onder 19 13 03 vallend slib van bodemsanering;
- 19 13 05* slib van grondwatersanering dat gevaarlijke stoffen bevat;
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- 19 13 06 niet onder 19 13 05 vallend slib van grondwatersanering;
- 19 13 07* waterig vloeibaar afval en waterige concentraten van
grondwatersanering die gevaarlijke stoffen bevatten (enkel van toepassing indien
het niet ter plaatse geloosd kan worden);
- 19 13 08 niet onder 19 13 07 vallend waterig vloeibaar afval en waterige
concentraten van grondwatersanering (zie opmerking bij vorige code).
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5.7 EURAL-hoofdstuk 20 : stedelijk afval en
selectief ingezamelde stromen

5.7.1 Specifieke begrippen

Stedelijk afval (definitie uit bijlage 1.2.1.B (EURAL-lijst) van VLAREA) :
huishoudelijk afval en soortgelijk bedrijfsafval en afval van instellingen.  Dit begrip
mag niet verward worden met het begrip “huishoudelijk” afval uit VLAREA.  Het
begrip “stedelijk” afval is ruimer en bevat ook bedrijfsafval dat vergelijkbaar is qua
aard met het huishoudelijke afval.

5.7.2 Doelgroepen en codering

Onder dit EURAL-hoofdstuk wordt enerzijds expliciet huishoudelijk afval bedoeld,
inclusief specifiek gescheiden ingezamelde fracties van bedrijven en instellingen.

Dit EURAL-hoofdstuk wordt voornamelijk besproken in het licht van afvalstoffen die
vrijkomen bij bedrijven en niet zozeer voor de afvalstoffen van
particulieren/gemeenten.

Omdat afvalstoffen uit dit EURAL-hoofdstuk bij alle sectoren kunnen vrijkomen,
worden ze hier onder de afvalspecifieke bespreking opgenomen en niet onder de
sectorspecifieke bespreking.

5.7.2.1 Gescheiden ingezamelde fracties (20 01)
Afvalstromen die uitsluitend verpakkingsafval bevatten, bijvoorbeeld het afval uit de
PMD-zak en apart ingezamelde kroonkurken dienen opgenomen te worden in
EURAL-hoofdstuk 15 (verpakkingen, filtermateriaal, absorbentia, beschermkledij).

Specifiek productie-afval kan meestal onder een sectorspecifieke indelingscode
worden opgenomen.  Bijvoorbeeld snijresten van tapijten dienen onder codes 04
02 15 (niet onder 04 02 14 vallend afval van afwerking) of 04 02 22 (afval van
verwerkte textielvezels) te worden opgenomen en niet onder code 20 01 11
(textiel).

Een aantal gescheiden ingezamelde stromen kunnen echter vanzelfsprekend ook
vrijkomen bij bedrijven, voor zover het niet uitsluitend over verpakkingsmateriaal
gaat (dan EURAL-hoofdstuk 15) en niet over bouw- en sloopafval gaat (dan
EURAL-hoofdstuk 17) of over afval dat na uitgebreide sorteer- en
scheidingshandelingen is vrijgekomen (dan EURAL-hoofdstuk 19).

Het gaat hier meer bepaald over :

- 20 01 01 papier en karton (vb. kantoorpapier, niet gebruikte kartonnen dozen);
- 20 01 02 glas (vb. zuiver, gebroken laboratorium-glaswerk);
- 20 01 08 biologisch afbreekbaar keuken- en kantineafval (vb. afval van
etensresten);
- 20 01 10 kleding;
- 20 01 11 textiel;
- 20 01 21* tl-buizen en ander kwikhoudend afval (vb. kwikhoudende lampen,
kwikthermometers, ...);
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- 20 01 25 spijsolie en –vetten (vb. afval van frituurolie of –vet);
- 20 01 39 kunststoffen;
- 20 01 40 metalen;
- 20 01 41 afval van het vegen van schoorstenen.

Voor enkele selectieve stromen zijn er voldoende bedrijfsmatige codes voorhanden
en dienen de codes uit hoofdstuk 20 niet gebruikt te worden.
Het gaat hier met name over :

- 20 01 37* hout dat gevaarlijke stoffen bevat;
Deze code is enkel van toepassing voor behandeld, gevaarlijk hout afkomstig van
particulieren (vb. van bouw- of sloopactiviteiten), dat door deze particulieren naar
het containerpark wordt gebracht of door de gemeente apart wordt ingezameld.
Behandeld hout van bedrijven moet onder één van volgende codes worden
ingedeeld : voor productie-afval de code 03 01 04* (zaagsel, schaafsel, spaanders,
hout, spaanplaat en fineer die gevaarlijke stoffen bevatten), voor bouw- en
sloopafval de code 17 02 04* (glas, kunststof en hout die gevaarlijke stoffen
bevatten of daarmee verontreinigd zijn), voor hout dat tijdens
afvalverwerkingshandelingen vrijkomt de code 19 12 06* (hout dat gevaarlijke
stoffen bevat).
- 20 01 38 niet onder 20 01 37 vallend hout;
Ook deze code is enkel van toepassing voor ongevaarlijk hout afkomstig van
particulieren, dat door deze particulieren naar het containerpark wordt gebracht of
door de gemeente apart wordt ingezameld.
Houtafval (zonder gevaarlijke stoffen) van bedrijven dient onder één van volgende
codes te worden ingedeeld : voor productieafval de code 03 01 05 (niet onder 03
01 04 vallend zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer), voor
bouw- en sloopactiviteiten de code 17 02 01 (hout) en voor hout dat tijdens
afvalverwerkingshandelingen vrijkomt de code 19 12 07 (niet onder 19 12 06
vallend hout).  Zuiver hout dat louter bestaat uit verpakkingsmateriaal (bijvoorbeeld
afgedankte palletten) dient onder code 15 01 03 te worden ingedeeld.
Snoeihout dat terechtkomt op een containerpark of door de gemeentelijke
diensten gescheiden wordt ingezameld, dient onder 20 02 01 te worden ingedeeld.

Voor een aantal van de typische selectief ingezamelde KGA-stromen uit het
huishoudelijk afval zijn er voldoende bedrijfsmatige codes voorhanden op andere
plaatsen in de EURAL-lijst, onderstaande codes mogen derhalve NIET door
bedrijfsmatige afvalproducenten worden gebruikt.  De alternatieve EURAL-codes
voor producenten van bedrijfsafval zijn hieronder naast de EURAL-codes voor
particulieren geplaatst :

- 20 01 13* oplosmiddelen versus code 14 06 03* (overige oplosmiddelen
en mengsels van oplosmiddelen);
- 20 01 14* zuren versus EURAL-rubriek 06 01 (afval van bereiding,
formulering, levering en gebruik (BFLG) van zuren);
- 20 01 15* basisch afval versus EURAL-rubriek 06 02 (afval van BFLG van
basen);
- 20 01 17* fotochemicaliën versus EURAL-rubriek 09 01 (afval van de
fotografische industrie);
- 20 01 19* pesticiden versus code 02 01 08* (agrochemisch afval dat
gevaarlijke stoffen bevat);
- 20 01 23* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen bevat
versus code 16 02 11* (afgedankte apparatuur die
chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of HFK’s bevat);
- 20 01 26* niet onder 20 01 25 vallende oliën en vetten versus EURAL-
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hoofdstuk 13 (olie- en brandstofafval);
- 20 01 27* / 20 01 28 verf, inkt, lijm en hars met of zonder gevaarlijke
stoffen versus EURAL-hoofdstuk 8 (afval van BFLG van verf, lak en email,
lijm, kit en drukinkt);
- 20 01 29* / 20 01 30 detergenten met of zonder gevaarlijke stoffen versus
EURAL-rubriek 07 06 (afval van BFLG van vetten, smeermiddelen, zepen,
detergenten, desinfecterende middelen en cosmetische producten);
- 20 01 31* cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen versus codes 18
01 08* (cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen, menselijke
behandeling) of 18 02 07* (cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen,
dierlijke behandeling);
- 20 01 32 niet onder 20 01 31 vallende geneesmiddelen versus codes 18
01 09 (niet onder 18 01 08 vallende geneesmiddelen, menselijke
behandeling) of 18 02 08 (niet onder 18 02 07 vallende geneesmiddelen,
dierlijke behandeling);
- 20 01 33* onder 16 06 01, 16 06 02 of 16 06 03 vermelde batterijen en
accu's alsmede ongesorteerde mengsels van batterijen en accu's die
dergelijke batterijen en accu’s bevatten versus 16 06 01/02/03;
- 20 01 34 niet onder 20 01 33 vallende batterijen en accu’s versus 16 06
04/05;
- 20 01 35* niet onder 20 01 21 en 20 01 23 vallende afgedankte elektrische
en elektronische apparatuur die gevaarlijke onderdelen bevat versus codes
16 02 09*/10*/12*/13* (diverse afgedankte apparatuur die gevaarlijke
onderdelen bevat);
- 20 01 36 niet onder 20 01 21, 20 01 23 en 20 01 35 vallende afgedankte
elektrische en elektronische apparatuur versus code 16 02 14 (niet onder
16 02 09 tot en met 16 02 13 vallende afgedankte apparatuur).

5.7.2.2 Tuin- en plantsoenafval (20 02)
Specifiek snoeiafval en afval van tuinonderhoud bij/door bedrijven dient in het
algemeen onder EURAL-rubriek 02 01 (afval van landbouw, tuinbouw, aquacultuur,
bosbouw, jacht en visserij) te worden weergegeven.

Onderstaande codes dienen door bedrijven derhalve NIET gebruikt te worden,
maar dienen vervangen te worden door de hier vermelde bedrijfsmatige codes :

- 20 02 01 biologisch afbreekbaar afval versus 02 01 03 (afval van plantaardige
weefsels);
- 20 02 02 grond en stenen versus code 17 05 04 (niet onder 17 05 03 vallende
grond en stenen);
- 20 02 03 overig niet biologisch afbreekbaar afval (diverse mogelijkheden onder
EURAL-rubriek 02 01).

Als dit afval door bedrijven afgeleverd wordt op een containerpark of gescheiden
opgehaald wordt via de gemeentelijke diensten zijn de codes onder EURAL-
hoofdstuk 20 WEL van toepassing.

5.7.2.3 Overig stedelijk afval (20 03)
Volgende code is exclusief te gebruiken in het kader van (gemeentelijke)
ophalingen van huishoudelijk afval :

- 20 03 02 marktafval.
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Met betrekking tot de andere codes in rubriek 20 03 kunnen bedrijfsmatige
activiteiten ook dergelijke afvalstoffen genereren (onafgezien van het feit of deze
door gemeentelijke diensten of door privé-ophalers worden ingezameld) :

- 20 03 01 gemengd stedelijk afval;
Het gaat hier over gemengd afval waarvan de aard vergelijkbaar is met
huishoudelijk afval (vb. inhoud van afvalemmers op burelen).
- 20 03 03 veegvuil;
Ook bedrijven die onderhoud van wegenis zelfstandig uitvoeren, worden
geconfronteerd met dit materiaal (vb. afval van vegen van fietspaden).
- 20 03 04 slib van septic tanks;
Bedrijven die septische tanks leegzuigen dienen dit slib onder deze code te
rangschikken.
- 20 03 06 afval van het reinigen van riolen;
Enkel het eigenlijke rioleringsslib dat bij reiniging vrijkomt, hoort thuis onder deze
code.  Het kolkenzuigerslib hoort thuis onder de code 19 08 02 (afval van
zandvang).
Deze reiniging van riolering kan in gemeentelijk beheer of in opdracht van een
bedrijf uitgevoerd worden.  In beide gevallen is deze code van toepassing.
Het eigenlijke waterzuiveringsslib uit rioolwaterzuiveringsinstallaties dient
opgenomen te worden onder code 19 08 05 (slib van de behandeling van stedelijk
afvalwater).
- 20 03 07 grofvuil;
Voor bepaalde gemengde stromen bij bedrijven kan deze code van toepassing
zijn.  Het verdient echter aanbeveling om dergelijke stromen zoveel mogelijk uit te
sorteren.
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Op basis van diverse selectiecriteria (aparte studie) komen volgende sectoren voor
verdere bespreking in aanmerking :

- chemie;
- metaalbe- en verwerking;
- ferro en nonferro (metallurgie en gieterijen);
- afvalverwerking : schroothandel;
- grafische sector en fotolaboratoria;
- minerale productie;
- garages, autohandel;
- administratie en dienstensector;
- schoonmaakbedrijven;
- ziekenhuizen, medische praktijken en apothekers.

Indien we dit koppelen aan het aantal bedrijven en de tewerkstelling in Vlaanderen,
blijkt dat deze geselcteerde sectoren goed overeenkomen met de sectoren van de
hoogste tewerkstelling en het hoogste aantal vestigingen (de bouwsector is reeds
besproken in hoofdstuk 5 van de handleiding).

Gezien de sector van de chemie echter een veel te grote diversiteit vertoont en
gezien het hier meestal over grote bedrijven gaat met veel interne product- en
proceskennis, zijn wij van oordeel dat bij dergelijke bedrijven de identificatie van de
resulterende afvalstoffen wellicht zonder problemen intern kan gebeuren en wordt
hier niet specifiek ingegaan op een sectorgerichte bespreking.

Louter op basis van de totale hoeveelheid aan afvalstoffen zijn de
voedingsnijverheid en de textielnijverheid ook erg belangrijk.  Mede omwille van
het feit dat het hier gaat over een grote tewerkstelling, verspreid over een groot
aantal kleinere bedrijven, zijn we van oordeel dat een bijkomend sectorbespreking
hier nodig is.  We beperken ons echter tot enkele, naar afvalstoffen toe, belangrijke
deelsectoren, namelijk tot de sector van de verwerking van dierlijke producten en
tot de tapijtindustrie en textielveredeling.

Gezien de specificiteit van houtverduurzaming en de resulterende verduurzaamde
houten afvalstoffen, wordt in de sectorbespreking deze activiteit toch kort
besproken, alhoewel ze op basis van de hogere selecties niet aan bod hoeft te
komen.

6 Sectorspecifieke benadering
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6.1 Bespreking per geselecteerde sector
Onder sector wordt hier eerder een procesgroep bedoeld.  In één specifiek bedrijf
kunnen immers activiteiten gebeuren uit verschillende procesgroepen.  De nadruk
wordt daarom gelegd op het proces en niet zozeer op de bedrijfssector.

Een voorbeeld kan dit wellicht verduidelijken.
Onder de “sector garages” vallen die bedrijven die onderhoud en herstellingen
uitvoeren aan voertuigen.  Typische afvalstoffen die hierbij vrijkomen zijn
bijvoorbeeld : koelvloeistoffen, accu’s, autobanden, smeerolie, ...
In de meeste garages doet men echter ook (beperkte) carrosseriebehandelingen.
Hierbij komen afvalstoffen vrij die karakteristiek zijn voor andere “sectoren of
procesgroepen”, met name die van de “sector oppervlaktebehandeling metalen” en
de “sector verf-/lak-productie en gebruik”.  Bij carrosseriebehandeling komt immers
ook slijpslip van metaalpolijsten vrij of lakslib van het spuiten van het koetswerk.

We streven ernaar om in deze handleiding het overzicht van de afvalstoffencodes
per sector zo volledig mogelijk te maken, zonder daarbij te grote overlappingen te
krijgen.  Voor sommige processen binnen bepaalde sectoren wordt daarom
verwezen naar een andere sector of procesgroep.

6.1.1 Voedingsnijverheid : be- en verwerking van dierlijke producten

6.1.1.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
De voedingsindustrie in België bestaat uit 6509 bedrijven (bron FEVIA), goed voor
een jaaromzet van 935 miljard (in 2000) en een (vaste) tewerkstelling van 86.500
mensen.  Het grootste aantal van deze bedrijven (80%) van deze bedrijven is zeer
kleinschalig (<10 werknemers).
Mede omwille van de kleinschaligheid van deze bedrijven, wordt een bespreking
van de afvalstoffencodes hier nuttig geacht.

De voedingsnijverheid in België is verdeeld over volgende subsectoren :

- zuivel : 13,3% van de omzet
- veevoeders : 10,3%
- brood, banket, koekjes : 9,8%
- slachterijen en vleeswaren : 9,7%
- brouwerijen : 8,1%
- cacao, chocolade, confisserie : 7,9%
- plantaardige en dierlijke vetten en oliën : 7,6%
- groenten- en fruitverwerking :  6,8%
- graanverwerking en deegwaren : 4,0%
- suikernijverheid : 3,4%
- water en limonade : 2,7%
- andere : 16,4%

Aangezien de zuivelsector en de vleeswarensector (incl. slagerijen) hiervan de
grootste groep uitmaken (23%) wordt hierop in de verdere bespreking de nadruk
gelegd.
Gezien de raakvlakken met verwerkers van dierlijk afval (vilbeluiken, vetsmelters)
worden deze laatste hier ook summier behandeld.
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Afval van horeca, cateringbedrijven en bedrijfskantines wordt hier niet verder
behandeld.  Dit afval kan gemeld worden onder de algemene EURAL-code 20 01
08 (biologisch afbreekbaar keuken- en kantineafval) en onder de niet specifieke
codes uit EURAL-rubriek 15 01 (verpakkingen).  Voor een beknopt overzicht van
de belangrijkste afvalstoffen uit de horeca-sector wordt verwezen naar de
sectorbespreking van “ziekenhuizen” (deel maaltijdbereiding) elders in deze
handleiding.

Voor de sector van dierlijke producten en dierlijk afval is een kort stukje juridische
achtergrond wellicht nuttig.

Het (Vlaams) Besluit Dierlijke Afvalstoffen van 24 mei 1995 werd oorspronkelijk
in het Belgisch Staatsblad gepubliceerd op 9/08/1995, maar werd nadien nog
herhaaldelijk gewijzigd (laatste wijzigingen door Ministerieel Besluit van
19/7/2002).  Door de verschillende gewesten werd op 10/01/2003 ook een
Overeenkomst afgesloten aangaande dierlijk afval in de sectoren van vlees en
visserijproducten.
In het Vlaams Besluit zijn volgende definities opgenomen (aangevuld met de
bepalingen uit de intergewestelijke overeenkomst) :

Dierlijk afval : dode dieren of dode vis, geheel of delen ervan en producten van
dierlijke oorsprong, die niet voor rechtstreekse menselijke consumptie bestemd
zijn, met uitzondering van dierlijke uitwerpselen, keukenafval (incl. dierlijke
frituurolie) en etensresten.

Hoog-risicomateriaal (HRM) : dierlijk afval dat een ernstig gevaar inhoudt of
waarvan men vermoedt dat het een ernstig gevaar inhoudt voor de gezondheid
van mens of dier.
Het gaat hier over alle materiaal dat niet als laag-risicomateriaal en niet als
specifiek risicomateriaal omschreven is.
Bijvoorbeeld resten van niet gekeurd wild, bedorven dierlijke producten, producten
met te hoge concentraties aan contaminanten, ...

Specifiek risicomateriaal (SRM) : hoog-risicomateriaal dat van die aard is of
waarvan men vermoedt dat het, zelfs na warmtebehandeling, een ernstig gevaar
inhoudt voor de gezondheid van mens of dier (en dat als dusdanig wordt
omschreven in de Europese of federale regelgeving).
Het gaat hier (o.a.) over dierlijk afval dat overdraagbare spongiforme
encephalopatieën kan overbrengen.  Concreet worden als SRM beschouwd :
- de schedel (met inbegrip van de hersenen en de ogen), de tonsillen en het
ruggemerg van : runderen van meer dan twaalf maanden, schapen en geiten van
meer dan twaalf maanden of waarbij één van de blijvende snijtanden door het
tandvlees is gebroken;
- de milt van schapen en geiten;
- de ingewanden van runderen;
- de wervelkolom van runderen ouder dan 12 maanden;
- mengels van specifiek risicomateriaal met ander dierlijk afval.

Laag-risicomateriaal (LRM) : dierlijk afval dat geen ernstig gevaar oplevert voor
de verspreiding van op mens of dier overdraagbare ziekten.
Concreet wordt hieronder bedoeld :
- niet voor menselijke consumptie bedoelde delen van gekeurde dieren (geslacht
vee, gejaagd wild en gevangen vis), bijvoorbeeld haren, hoeven, pluimen, ...;
- wel voor menselijke consumptie geschikt verklaarde producten van gekeurde
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dieren die omwille van technologische of economische redenen uit het
consumptiecircuit gehouden worden;
- in open zee gevangen vis voor de productie van vismeel.

Recent is er echter ook nog een Europese Verordening uitgevaardigd
(EG/1774/2002 van 3 oktober 2002) waarin drie categorieën zijn gedefinieerd van
dierlijke bijproducten.  Het specifieke risicomateriaal (SRM) wordt ingedeeld als
categorie 1-materiaal, samen met nog een aantal andere dierlijke bijproducten.
Voor elk van deze categorieën worden specifieke registratie-, inzamel-,
behandelings- en verwerkingsmethoden voorgeschreven.

Categorie 1-materiaal : dierlijke bijproducten of materiaal dat dergelijke
bijproducten bevat en voldoet aan één (of meer) van volgende omschrijvingen :
a) alle delen van de volgende dieren :
- dieren die vermoedelijk met een overdraagbare spongiforme encephalopathie
(TSE) zijn besmet of waarbij de aanwezigheid van een TSE officieel is bevestigd
(SRM in Vlaanderen);
- dieren die in het kader van TSE-uitroeiingsmaatregelen zijn gedood (SRM in
Vlaanderen);
- andere dieren dan vee en wilde dieren, met name gezelschapsdieren, dieren in
dierentuinen en circusdieren (HRM in Vlaanderen);
- proefdieren (cfr. artikel 2 van RL 86/609/EEG van 24 november 1986) (HRM in
Vlaanderen);
- wilde dieren waarvan wordt vermoed dat zij met op mens of dier overdraagbare
ziekten zijn  besmet (HRM in Vlaanderen);
b) gespecificeerd risicomateriaal en, indien op het tijdstip van de verwijdering het
gespecificeerd risicomateriaal nog niet is weggenomen, hele kadavers die
gespecificeerd risicomateriaal bevatten (SRM in Vlaanderen);
c) producten afkomstig van dieren die verboden hormonale stoffen toegediend
hebben gekregen of producten van dieren waarin de normen voor specifieke
milieuhygiënische polluenten zijn overschreden (HRM in Vlaanderen);
d) al het dierlijke materiaal dat wordt opgevangen bij de behandeling van
afvalwater van categorie 1-verwerkingsbedrijven en andere bedrijfsruimten waar
gespecificeerd risicomateriaal wordt verwijderd, met inbegrip van zeefresten,
materialen afkomstig van ontzanding, mengsels van olie en vet, slib en materialen
verwijderd uit de afvoerleidingen van deze bedrijven, tenzij zulk materiaal geen
gespecificeerd risicomateriaal of delen daarvan bevat (SRM in Vlaanderen);
e) keukenafval en etensresten afkomstig van internationaal opererende middelen
van vervoer;
f) mengsels van categorie 1-materiaal met categorie 2-materiaal of met categorie
3-materiaal dan wel met materiaal van beide categorieën, daaronder begrepen
materiaal dat bestemd is om in een categorie 1-verwerkingsbedrijf te worden
verwerkt.

Categorie 2-materiaal : dierlijke bijproducten of materiaal dat dergelijke
bijproducten bevat en die aan één (of meer) van onderstaande beschrijvingen
beantwoorden :
a) mest en de inhoud van het maagdarmkanaal (LRM bij gekeurde dieren, HRM bij
niet gekeurde dieren);
b) al het dierlijke materiaal dat wordt opgevangen bij de behandeling van
afvalwater van andere slachthuizen dan die welke in categorie 1, onder d), vallen,
of van categorie 2-verwerkingsbedrijven, met inbegrip van zeefresten, materialen
afkomstig van ontzanding, mengsels van olie en vet, slib en materialen verwijderd
uit de afvoerleidingen van deze bedrijven;
c) producten van dierlijke oorsprong die residuen bevatten boven de toegestane
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normen van diergeneesmiddelen (antibiotica en andere) (HRM in Vlaanderen);
d) andere producten van dierlijke oorsprong dan categorie 1-materiaal, ingevoerd
uit derde landen, die tijdens de in de communautaire wetgeving voorgeschreven
controle niet blijken te voldoen aan de veterinaire voorschriften voor invoer in de
Gemeenschap, tenzij zij worden teruggezonden of tenzij de invoer ervan is
toegestaan onder beperkende voorwaarden die in communautaire wetgeving zijn
vastgesteld (HRM in Vlaanderen);
e) andere dieren en delen van dieren dan bedoeld bij categorie 1-materiaal, die
anders dan door slachting voor menselijke consumptie sterven, met inbegrip van
dieren die worden gedood om een epizoötie uit te roeien (HRM in Vlaanderen);
f) mengsels van categorie 2-materiaal met categorie 3-materiaal, daaronder
begrepen materiaal dat bestemd is om in een categorie 2-verwerkingsbedrijf te
worden verwerkt;
g) andere dierlijke bijproducten dan categorie 1-materiaal of categorie 3-materiaal.

Categorie 3-materiaal : dierlijke bijproducten of materiaal dat dergelijke
bijproducten bevat die aan één (of meer) van de onderstaande beschrijvingen
beantwoorden :
a) delen van geslachte dieren die overeenkomstig de communautaire wetgeving
voor menselijke consumptie geschikt zijn verklaard, maar die om commerciële
redenen niet voor menselijke consumptie bestemd zijn (LRM in Vlaanderen);
b) delen van geslachte dieren, die voor menselijke consumptie ongeschikt zijn
verklaard, maar die geen symptomen van op mens of dier overdraagbare ziekten
vertonen en die afkomstig zijn van karkassen die overeenkomstig de
communautaire wetgeving voor menselijke consumptie geschikt zijn verklaard
(LRM in Vlaanderen);
c) huiden, hoeven en horens, varkenshaar en veren van dieren die worden
geslacht in een slachthuis nadat zij een keuring vóór het slachten hebben
ondergaan waarbij zij geschikt zijn verklaard om voor menselijke consumptie te
worden geslacht overeenkomstig de communautaire wetgeving (LRM in
Vlaanderen);
d) bloed verkregen van andere dieren dan herkauwers die worden geslacht in een
slachthuis nadat zij een keuring vóór het slachten hebben ondergaan waarbij zij
geschikt zijn verklaard om voor menselijke consumptie te worden geslacht
overeenkomstig de communautaire wetgeving (LRM in Vlaanderen);
e) dierlijke bijproducten verkregen bij de productie van voor menselijke consumptie
bestemde producten, waaronder ontvette beenderen en kanen (LRM in
Vlaanderen);
f) andere voormalige voedingsmiddelen van dierlijke oorsprong of voormalige
voedingsmiddelen die producten van dierlijke oorsprong bevatten, dan keukenafval
en etensresten, die niet langer voor menselijke consumptie bestemd zijn, zulks om
commerciële redenen of ten gevolge van gebreken bij de productie of bij de
verpakking of andere gebreken die geen enkel gevaar voor mens of dier vormen
(LRM in Vlaanderen);
g) rauwe melk afkomstig van dieren die geen klinische symptomen vertonen van
een via dat product op mens of dier overdraagbare ziekte;
h) op volle zee voor de productie van vismeel gevangen vis of andere zeedieren,
met uitzondering van zeezoogdieren (LRM in Vlaanderen);
i) verse bijproducten van vis afkomstig van bedrijven die visproducten voor
menselijke consumptie vervaardigen (LRM in Vlaanderen);
j) eierschalen, bijproducten van broederijen en bijproducten van gebarsten eieren
afkomstig van dieren die geen klinische symptomen vertonen van een via dat
product op mens of dier overdraagbare ziekte;
k) bloed, huiden, hoeven, veren, wol, hoorn, haar en bont afkomstig van dieren die
geen klinische symptomen vertonen van een via dat product op mens of dier
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overdraagbare ziekte;
l) ander keukenafval en etensresten dan onder categorie 1-materiaal, punt e)
(NIET onder dierlijk afval in Vlaanderen !!!).

Schematisch kan de indeling in deze drie categorieën als volgt worden
voorgesteld:

DOOD BIJ
VEEHOUDER ZIEKTE-CONTROLE GESLACHT OF GEVIST

1 2 3

R

R

NR TSE
risiko

SRM ongeschikt geschikt voor
menselijke

huiden

vlees

EG
Categorie

geen TSE
risiko

(geen SRM)

(incl.SRM) consumptie

LEERLOOIERIJEN

VLEESVERWERKING

R = herkauwer / NR = niet herkauwer
SRM = specifiek risico-materiaal
TSE = overdraagbare spongiforme encephalopathie

Fig. 6.1.1.1. Indeling van dierlijk afval in 3 categorieën (volgens EG-Verordening)
(uit BBT Slachthuizen en verwerking dierlijke producten,
Europese commissie 2002)

Op basis van de Europese indeling wordt in het algmeen voorgesteld om volgende
EURAL-codes te hanteren in het kader van de verwerking van dierlijk afval :

020102 : Afval van dierlijke weefsels : Krengen (= volledige, dode dieren, niet
goedgekeurd voor menselijke consumptie) (categorie 1 of 2-materiaal).
020199 : Niet elders genoemd afval : Verwerkte dierlijke producten, afkomstig van
onder andere de verwerking van krengen (categorie 1 of 2-materiaal).
020202 : Afval van dierlijke weefsels : Dierlijk afval, uitgezonderd krengen
(categorie 1-, 2- of 3-materiaal).
020299 : Niet elders genoemd afval : Verwerkte dierlijke producten, afkomstig van
de verwerking van dierlijk afval, uitgezonderd krengen (categorie 3-materiaal).

Eerst wordt de zuivelsector, de slachthuizen en de vleesverwerkende sector (incl.
visverwerking) besproken.  Vervolgens wordt ingegaan op de bedrijven die het
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uiteindelijke dierlijk afval uit deze sectoren verder verwerken (vb. vilbeluiken,
vetsmelters, ...).

Een globaal schema van hoe deze verschillende bedrijven met elkaar verbonden
zijn is hieronder weergegeven.

SLACHTHUIS
VLEESVERWERKING

LEERLOOIERIJEN

VET-
SMELTERS

VILBELUIK

AFVALVERWERKING

BLOED- GELATINE-
PRODUCTIE

AFVAL-

WATERZUIVERING

VERWERKING
BEENDER-

VERWERKING VERWERKINGPRODUCTIE
LIJM-

Fig. 6.1.1.2. Slachthuis, vleesverwerkende sector en dierlijke afvalverwerkers
(uit BBT Slachthuizen en verwerking dierlijke producten,
Europese commissie 2002)

De specifieke processen die afvalstoffen voortbrengen, kunnen over de
verschillende deelsectoren heen, in volgende groepen worden ingedeeld :

- Veehouderij (F)
- Reiniging en ontsmetting (A);
- Koeling (B);
- Organische resten van versnijden/bewerken (C);
- Waterzuivering (D);
- Luchtzuivering (E).

1)        Zuivelsector, slachthuizen, vlees- en visverwerking

1.1. Procesbeschrijving

In deze deelsector wordt de behandeling van het basis-natuurproduct (melk, dier,
vis) besproken tot het verwerkte eindproduct dat bedoeld is voor menselijke
consumptie (vb. kaas, biefstuk, paté, visfilet, zure haring, ...).

Zuivelsector
De grondstof voor het vervaardigen van zuivelproducten is rauwe melk.  De rauwe
melk wordt in koeltanks bewaard tot aan de verwerking.
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De melk ondergaat, al dan niet na het afscheiden van de room, een
hittebehandeling van korte of langere duur bij vastgestelde temperaturen
(pasteurisatie of sterilisatie) en wordt hierna afgekoeld en verpakt.
Poedermelk wordt verkregen door het sproeidrogen van de melk waarbij het water
verdampt en de melkeiwitten als poeder overblijven.  Hierbij komt stof vrij dat door
stoffilters wordt opgevangen.  Dit stof kan nog voor diervoederproductie ingezet
worden.
De productie van boter gebeurt vertrekkende vanuit room.  Door sterke agitatie
wordt de room omgezet in boter, met afscheiding van de resterende vloeibare fase,
de botermelk.  Aan de boter kunnen additieven zoals zout en caroteen toegevoegd
worden.
Kaas wordt gemaakt door het stremmen van de melk door toevoegen van
stremsel, al dan niet met melkzuur.  Na het stremmen wordt de vloeibare fase, de
wei, afgescheiden en de vaste fase tot blokken geperst.  De verdere rijping kan
onder verschillende omstandigheden gebeuren.  De enige afvalstoffen die
vrijkomen zijn snijresten van kaas en de wei zelf.  Dit zijn echter grondstoffen voor
nevenproducten.
Bij de productie van yoghurt worden aan de melk fermenterende micro-organismen
toegevoegd die de melk omzetten bij verhoogde temperatuur tot het gewenste
eindproducten.

Slachthuizen
Bij het afleveren van de dieren voor de slacht worden deze een tijdje in een stal
geplaatst om terug tot rust te komen.  In deze fase komt er mest een strooisel vrij
van de dieren.  De vrachtwagens die de dieren aanleveren worden gewassen in
een eigen wasinstallatie.  Hierbij ontstaat wasslib.

De dieren worden eerst verdoofd (chemisch of elektrisch) en worden dan geslacht.
Bij het eigenlijke slachtproces ontstaan diverse dierlijke afvalproducten : vetten,
bloed, huiden, haren, veren, SRM (vb. kop van runderen en schapen),
maaginhoud, beenderen, ...

Bij het voorbehandelen van de huiden voor verdere verwerking worden specifieke
chemicaliën gebruikt (vb. NaCl en boorzouten).

Het uiteindelijke versneden vlees wordt in koelcellen bewaard.  Deze cellen
bevatten koelvloeistoffen (CFK’s, ammoniak, ...) die als afvalstof kunnen vrijkomen.
Ook afgedankte koelapparatuur moet hier als een reële afvalstof aanzien worden.

In de slachthuizen dient vaak en veel gereinigd en onstsmet te worden.  Het
reinigingswater wordt meestal geloosd.   Toch kunnen geconcentreerde waswaters
(met detergenten en/of ontsmettingsmiddelen) als vloeibare afvalstroom
voorkomen.  Ook resten van de gebruikte producten kunnen als afvalstof
voorkomen.

In de eigen waterzuiveringsinstallatie ontstaan nog diverse afvalstromen,
waaronder vetten van de vetafscheiders, grove delen (haren, kleine beenderen, ...)
van de roostervang en het uiteindelijke biologische slib.

Om geurproblemen te vermijden worden scrubbers, biofilters of actief koolfilters
geplaatst.
In sommige afdelingen (vb. verbranden van haren, verzagen van karkassen, ...)
worden filters geplaatst om het stof af te zuigen.

Vleesverwerking en visverwerking
Zowel kleinschalig bij slagers/vishandelaars, als grootschalig bij de productie van
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vlees-/ visconserven of fijne vleeswaren/bereide visproducten in bedrijven wordt
aan vlees- en visverwerking gedaan.  Het betreft hier de verwerking van de
dierlijke, voor menselijke consumptie goedgekeurde, eindproducten van de
slachthuizen/visvangst/jacht.
De grondstoffen worden versneden, al dan niet geconserveerd (zuur, zout), er
worden additieven en kruiden toegevoegd en de eindproducten worden bereid
(vaak door stomen, koken, bakken of frituren).
Ook hier is koeling van de eindproducten enorm belangrijk.

Vismeel-/visolie-productie
In installaties voor vismeel- en visolie-productie wordt de verse (zee-)vis in drie
componenten gescheiden : olie, water en droge stof (met eiwitten).
Dit gebeurt in verschillende stappen.  De eerste stap is het stomen van de vis
gedurende 20 minuten bij 90-100°C.  De gare vis wordt dan in een
schroefpersinstallatie vermalen en uitgeperst.  De vloeibare stroom bevat het water
en de olie (en een klein beetje droge stof), de filterkoek bevat de eiwitten (50 %
droge stof).  De vloeibare stroom wordt gedecanteerd en het gedecanteerde
vloeibare deel wordt naar een centrifuge geleid.  Na centrifugatie blijft de visolie
over en een waterige restfractie.  Deze waterige restfractie wordt ingedampt.  Na
indamping wordt deze stroom, samen met de filterkoek en de bodemfase die
achterbleef na de decantatiefase, gedroogd.  Het is van groot belang dat de visolie
zo volledig mogelijk verwijderd wordt voorafgaandelijk aan het drogen, omdat
anders dioxines (tegenwoordig in stijgende concentraties aanwezig in de visolie)
kunnen vrijkomen tijdens het drogen.

1.2 Afvalstoffenbeschrijving

Aangezien in de hogerbesproken bedrijven enkel voor menselijke consumptie
geschikt verklaarde dierlijke materialen verwerkt worden (controle vóór slachting),
zijn de dierlijke afvalstoffen hiervan steeds te beschouwen als laag risicomateriaal,
met uitzondering van de specifiek risicomateriaal-stromen (schedels, ruggemerg, ...
van runderen/geiten/schapen) die apart verwijderd dienen te worden.

Zuivelsector
De afvalstoffen in de zuivelsector bestaan voornamelijk uit afgekeurde
verpakkingsmaterialen en afgekeurde eindproducten of nevenproducten.
In de zuivelsector is, net zoals in de gehele voedingsnijverheid, hygiëne uitermate
belangrijk.  Ook hier komen dus de typische reinigings- en ontsmettingsafvalstoffen
voor.
Ook de afvalstoffen die voortkomen van koeling zijn hier terug te vinden.
Meestal hebben zuivelbedrijven een eigen waterzuiveringsinstallatie.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (detergent-/

desinfectie-oplossingen);
02 05 01 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal (snijresten van

kaas, mislukte producten, ranzige boter, ...);
02 05 02 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (bioslib, specifiek slib van

vetafscheider onder 19 08);
02 05 99 niet elders genoemd afval (vb. melkpoederstof);
rubriek 13 05 :afvalstoffen van olie/waterscheiders (los van

waterzuiveringsinstallatie van het zuivelfabriek, resten van
wasinstallatie voor vrachtwagens);

14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's (resten van
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koelmiddelen);
rubriek 15 01 : diverse selectief ingezamelde verpakkingsmaterialen (van

ontpakking);
rubriek 15 02 : filters, poetsdoeken, vervuilde kledij (vb. stoffilter);
16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of

HFK’sbevat (afgedankte koelinstallaties of diepvriezers);
16 03 06 organisch afval van afgekeurde charges zonder gevaarlijke stoffen

(vb. niet meer bruikbare inpakmaterialen);
rubriek 16 05 : resten van chemicaliën (vb. desinfectiemiddelen,

reinigingsmiddelen, voedingsadditieven...);
rubriek 16 10 : vloeibare stromen die extern verwerkt worden (indien niet verwerkt

in eigen zuiveringsinstallatie);
19 08 09 vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend spijsolie

en –vetten bevatten (afval uit geïntegreerde olie/waterafscheider uit
eigen waterzuiveringsinstallatie).

Slachthuizen
Een overzicht van de vrijkomende afvalstromen bij de verschillende processtappen
in een varkensslachthuis wordt weergegeven in de volgende figuur.

Bij aankomst worden de dieren tijdelijk in een stal geplaatst om tot rust te komen.
Hier komt er mest een strooisel vrij van de dieren.  Bij het wassen van de
vrachtwagens ontstaat wasslib (met reinigings- en ontsmettingsproducten).

Bij het slachten ontstaan enerzijds dierlijke afvalstoffen die niet voor menselijke
consumptie bestemd zijn (vb. hoorns, haren, hoeven, ...) en anderzijds het
uitgesneden vlees dat wel voor menselijke consumptie bedoeld is en de snijresten
(vb. beenderen, maaginhoud, ruggemerg, kop, ...).  Het gaat hier zowel over laag-
risicomateriaal als over specifiek risicomateriaal.

Bij de voorbehandeling van bepaalde bijproducten (vb. huiden) kunnen specifieke
chemicaliën of spoelwaters als afval vrijkomen.

De koelsystemen in het slachthuis kunnen enerzijds afval van koelmiddelen
opleveren en anderzijds afval van koelapparatuur.

Reinigingsactiviteiten maken een belangrijk deel uit van de procesvoering in een
slachthuis.  De grove delen worden meestal droog verwijderd en nadien gespoeld
met water met reinigings- en desinfectieproducten.  Het spoelwater wordt naar de
waterzuiveringsinstallatie geleid.  Als belangrijkste reinigingsmiddelen kunnen de
alkalische en zure reinigingsmiddelen en de quaternaire ammoniumverbindingen
worden vermeld.  Als desinfectiemiddel worden vaak nog middelen op basis van
chloor gebruikt (vb. hypochloriet).  Enkel voor de voedingsmiddelennijverheid
toegelaten middelen mogen gebruikt worden.
De meeste slachthuizen hebben een eigen waterzuiveringsinstallatie met olie/vet-
afscheider en roostervang voor de grove delen.
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Fig. 6.1.1.2. Afvalstromen in een varkensslachthuis
(uit Draft BBT Slachthuizen, VITO 2003)

Om geur- en stofproblemen te vermijden worden specifieke filters geplaatst.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (detergent-/

desinfectie-oplossingen);
02 01 02 afval van dierlijke weefsels (volledige dieren : doodaangevoerde

dieren, aangevoerde dieren die niet goedgekeurd worden voor de
slacht, ...);

02 01 06 dierlijke feces, urine en mest (inclusief gebruikt stro), afvalwater,
gescheiden ingezameld en elders verwerkt (vb. mest en strooisel van
opvangstal voorafgaandelijk aan het slachten, darminhoudlediging);

02 02 01 slib van wassen en schoonmaken (grove delen van roostervang zoals
haren, beenderen, slib met bloed, ..);

02 02 02 afval van dierlijke weefsels (vb. haren, hoorns, hoeven, koppen en
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 ruggemerg van runderen, lege darmen, ...);
02 02 03 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal (vb. dierlijk

materiaal met te veel hormonen, te veel antibiotica, bedorven
materiaal, afgekeurde karkassen, ...);

02 02 04 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (biologisch
waterzuiveringsslib);

02 02 99 niet elders genoemd afval;
rubriek 13 05 : afvalstoffen van olie/waterscheiders (los van

waterzuiveringsinstallatie van het slachthuis, resten van wasinstallatie
voor vrachtwagens);

14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's (resten van
koelmiddelen);

rubriek 15 02 : filters, poetsdoeken, vervuilde kledij (vb. stoffilters, actief koolfilters);
16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of

HFK’s  bevat (afgedankte koelinstallaties of diepvriezers);
rubriek 16 05 : resten van chemicaliën (vb. NaCl, boorzouten, desinfectiemiddelen,

reinigingsmiddelen, zuren, basen, scrubberchemicaliën voor
geurverwijdering, ...);

rubriek 16 10 : vloeibare stromen die extern verwerkt worden (indien niet verwerkt
in eigen zuiveringsinstallatie);

19 08 09 vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend spijsolie
en –vetten bevatten (afval uit geïntegreerde olie/waterafscheider uit
slachthuiswaterzuiveringsinstallatie).

20 01 30 detergenten zonder gevaarlijke stoffen.

Vlees- en visverwerking
De afvalstoffen betreffen hier hoofdzakelijk snijresten (afval van dierlijke weefsels)
en resten van verwerkte of afgekeurde eindproducten (afval van de verwerkte
dierlijke weefsels).  Het gaat hier over het algemeen over categorie 3-materiaal,
tenzij er na/tijdens de productie een voor de mens gevaarlijke infectie is
opgetreden, waardoor categorie 2-materiaal als afval gegenereerd wordt.
Ook afvalstoffen van conserveringsproducten en additieven, frituurolie, reiniging
van de installaties, van koelinstallaties en van waterzuivering of geurfiltratie kunnen
voorkomen.
Een belangrijke groep afvalstoffen zijn de verpakkingsmaterialen, zowel van de
uitgepakte grondstoffen als van de ingepakte eindproducten (hiervoor wordt
verwezen naar hoofdstuk 5 van deze handleiding).  Er dient op gewezen te worden
dat verpakkingen die niet meer gebruikt kunnen worden voor inpakken van het
eindproduct (vb. omwille van verkeerd etiket), gerangschikt moeten worden onder
EURAL-rubriek 16 03 voor afgekeurde charges of onder de EURAL-codes van
EURAL-hoofdstuk 20 voor de gescheiden stromen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (detergent-/

desinfectie-oplossingen);
02 02 01 slib van wassen en schoonmaken (grove delen van roostervang zoals

haren, beenderen, schubben, ...) te beschouwen als dierlijk afval;
02 02 02 afval van dierlijke weefsels (vb. vissekoppen, graten, beenderen, ...)

te beschouwen als dierlijk afval;
02 02 03 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal (vb. dierlijk

materiaal met te veel hormonen, te veel antibiotica, bedorven
materiaal,afgekeurde karkassen, ...) te beschouwen als dierlijk afval;

02 02 04 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (biologisch
waterzuiveringsslib);

02 02 99 niet elders genoemd afval;
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14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's (resten van
koelmiddelen);

rubriek 15 02 : filters, poetsdoeken, vervuilde kledij (vb. stoffilters, actief koolfilters);
16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of

HFK’s  bevat (afgedankte koelinstallaties of diepvriezers);
rubriek 16 05 : resten van chemicaliën (vb. NaCl, zuren, desinfectiemiddelen,

reinigingsmiddelen, voedingsadditieven, ...);
rubriek 16 10 : vloeibare stromen die extern verwerkt worden (indien niet verwerkt

in eigen zuiveringsinstallatie);
19 08 09 vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend spijsolie

en –vetten bevatten (afval uit geïntegreerde olie/waterafscheider uit
eigen waterzuiveringsinstallatie) te beschouwen als dierlijk afval;

20 01 25 spijsolie en –vetten (frituurvetten van gefrituurde bereidingen, vb. van
de productie van vissticks, snacks, ...).

Visolieproductie
De afvalstoffen die vrijkomen bij de visolieproductie zijn sterk analoog aan deze
van de visverwerking met dit verschil dat er minder snijresten en dergelijke
vrijkomen omdat het volledige vaste deel van de vissen verwerkt wordt tot een
filterkoek die nadien gedroogd wordt tot een eiwitrijk poeder.  Bij het drogen van
deze filterkoek kunnen dioxines vrijgezet wroden uit resten van achtergebleven
visolie in de filterkoek.  Om de eventueel geproduceerde dioxines te absorberen,
worden actief kool-filters gebruikt bij het droogproces.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (detergent-/

desinfectie-oplossingen);
02 02 01 slib van wassen en schoonmaken (grove delen van roostervang zoals

schubben, ...) te beschouwen als dierlijk afval;
02 02 02 afval van dierlijke weefsels (vb. vissekoppen, graten, ...) te

beschouwen als dierlijk afval;
02 02 03 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal (vb.bedorven

materiaal, olie met een te hoog zuur gehalte) te beschouwen als
dierlijk afval;

02 02 04 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (biologisch
waterzuiveringsslib);

02 02 99 niet elders genoemd afval;
14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's (resten van

koelmiddelen);
rubriek 15 02 : filters, poetsdoeken, vervuilde kledij (vb. stoffilters, actief koolfilters);
16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of

HFK’s  bevat (afgedankte koelinstallaties of diepvriezers);
rubriek 16 05 : resten van chemicaliën (vb. NaCl, zuren, desinfectiemiddelen,

reinigingsmiddelen, ...);
rubriek 16 10 : vloeibare stromen die extern verwerkt worden (indien niet verwerkt

in eigen zuiveringsinstallatie);
19 08 09 vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend spijsolie

en –vetten bevatten (afval uit geïntegreerde olie/waterafscheider uit
eigen waterzuiveringsinstallatie); te beschouwen als dierlijk afval.
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2)        Verwerkingsbedrijven van dierlijk afval

Hier wordt ingegaan op de verdere verwerking van de dierlijke afvalproducten uit
punt 1).
Jaarlijks worden er miljoenen kippen, varkens, runderen en andere slachtdieren
geconsumeerd.  Van elk geslacht dier wordt ruim 25%, de slachtbijproducten, niet
gebruikt voor menselijke consumptie.
Daarnaast gaan er in de veehouderijen dagelijks dieren dood.  Tesamen met de
slachtbijproducten vormen deze kadavers het dierlijk restmateriaal dat in de
verwerkingsbedrijven voor dierlijk afval verwerkt wordt.
De eindproducten zijn voornamelijk grondstoffen voor de veevoeder- en
meststoffenindustrie, maar ook gelatine, lijm en visolie zijn bijvoorbeeld
eindproducten van deze nijverheid.

In het algemeen hebben bedrijven die dierlijke afvalproducten verwerken een sterk
organisch belast afvalwater (hoge BOD) en zuiveren meestal hun
bedrijfsafvalwater zelf.  Tevens  moeten ze het hoofd bieden aan erge
geurproblemen, wat het plaatsen van een geurfilter (biofilter, scrubber of actieve
kool) meestal noodzakelijk maakt.  Bovendien dient specifiek risico-materiaal
verbrand te worden.  De afvalstoffen van waterzuivering, afvalverbranding en
afgasbehandeling komen dus zeer uitgesproken vrij in de industrie die dierlijke
afvalproducten verwerkt (zie hiervoor bijkomend onder hoofdstuk 5 van deze
handleiding.).

2.1. Vilbeluik

2.1.1. Procesbeschrijving

In een modern verwerkingsbedrijf voor dierlijk afval komen diverse
verwerkingstechnieken aan bod in functie van de verschillende grondstoffen.  Als
inputmaterialen kunnen alle dierlijke afvalstromen uit punt 1) ingezet worden.

Slachtbijproducten (EURAL-codes 02 02 02 en 02 02 03;  vb. beenderen,
koppen, afgekeurde karkassen, ...) en kadavers (EURAL-code 02 01 02) worden
achtereenvolgens gebroken, gepasteuriseerd en gesteriliseerd.  Daarna vindt het
indampen, drogen en scheiden in meel en vetten plaats.  Vleesmeel en dierlijk vet
worden voornamelijk toegepast in varkens- en pluimveevoeders.
Het bloed wordt verhit en de vaste stof en vloeistof worden van elkaar gescheiden.
De vaste stof wordt gesteriliseerd, gedroogd, gemalen en gezeefd tot bloedmeel.
De vloeistof wordt afgevoerd naar de afvalwaterzuiveringsinstallatie.
Veren en haren worden gehydrolyseerd (onder druk en hoge temperatuur) en
vervolgens gedroogd en gemalen tot veren- en haarmeel.  Verenmeel wordt
bijvoorbeeld verwerkt in diervoeders, haarmeel wordt o.a. verwerkt in organische
meststoffen.
Beenderen : zie verder onder gelatineproductie.
Specifiek risicomateriaal (cat. 1-materiaal) wordt verkleind, gedroogd en met
behulp van persen ontvet.  Het vet en het meel worden ter vernietiging afgevoerd
naar een verbrandingsinstallatie.

Bij al deze processen is het bestrijden van geur- en stofhinder essentieel.  Hiervoor
worden specifieke filters (luchtwassers, biofilters, actief koolfilters of stoffilters)
geplaatst.  Geconcentreerde stankstoffen worden verbrand.



98

Dergelijke installaties zijn meestal voorzien van een eigen
waterzuiveringsinstallatie, waarbij de typische afvalwaterzuiveringsafvalstoffen
vrijkomen.

Ook hier is het reinigen en ontsmetten van installaties essentieel zodat ook hier
detergent- en/of ontsmettingsresten aanwezig kunnen zijn als afval.

2.1.2. Afvalstoffenbeschrijving

Bij het breken van de inputmaterialen (beenderen en karkassen) ontstaat stof dat
via doekenfilters wordt afgescheiden.  Tijdens de verhitting komt geur vrij die via
scrubbers of op actief koolfilters wordt vastgelegd.
Bij hydrolyse van veren en haren kunnen zuren en basen als reststoffen vrijkomen.
Specifiek risicomateriaal wordt omgezet in vet en meel dat naar verbranding wordt
afgevoerd.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (detergent-/

desinfectie-oplossingen);
02 02 02 afval van dierlijke weefsels (vb. resten van dierlijk materiaal die geen

afzet meer kennen als eindproduct, geconditioneerd specifiek
risicomateriaal, ...);

rubriek 13 05 : afvalstoffen van olie/waterscheiders (los van
waterzuiveringsinstallatie van het vilbeluik, resten van wasinstallatie
voor vrachtwagens);

14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's (resten van
koelmiddelen);

rubriek 15 02 : filters, poetsdoeken, vervuilde kledij (vb. stoffilters, actief koolfilters
voor geurverwijdering);

16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of
HFK’s  bevat (afgedankte koelinstallaties of diepvriezers);

rubriek 16 05 : resten van chemicaliën (vb. desinfectiemiddelen,
reinigingsmiddelen, zuren en basen, ...);

rubriek 16 10 : vloeibare stromen die extern verwerkt worden (indien niet verwerkt
in eigen zuiveringsinstallatie);

rubriek 19 08 : afvalstoffen van eigen waterzuiveringsinstallatie.

2.2. Gelatineproductie

2.2.1. Procesbeschrijving

De beenderen worden ontvet, gedroogd en vermalen.  Door toevoeging van HCl
treedt demineralisatie op.  Vervolgens wordt na een alkalisch hydrolyse-proces
gelatine gevormd.

2.2.2. Afvalstoffenbeschrijving

Bij het vermalen van beenderen komt stof vrij dat door stoffilters wordt afgevangen.
Resten van de zure demineralisatie en de alkalische hydrolyse komen als
specifieke afvalstromen vrij.
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Het vet van de ontvetting komt als afvalstroom vrij, maar wordt meestal nog als
nevenproduct verkocht aan de veevoederindustrie.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
rubriek 06 01 : diverse zure afvalstromen (vb. HCl van demineralisatie van

beenderen);
rubriek 06 02 : diverse alkalische afvalstromen (van alkalische hydrolyse van

beenderen);
rubriek 15 02 : poetsdoeken, filters, vervuilde kledij (stoffilters van vermalen van

beenderen);
rubriek 19 08 : afvalstoffen van eigen waterzuiveringsinstallatie (waaronder

specifiek vet van olie/water-scheider).

2.3. Vetsmelters

2.3.1. Procesbeschrijving

Belangrijk voor een goede vetkwaliteit zijn een laag gehalte aan vrije vetzuren, een
laag watergehalte, een laag peroxidegehalte, een neutrale smaak-geur-kleur en
een hoog solidificatiepunt.
In functie van de het inputmateriaal en van de verwerkingsmethode kunnen deze
gehalten variëren.  Het is belangrijk om voornamelijk de tijdsduur bij hoge
temperatuur te beperken.
Er worden drie verschillende processen onderscheiden voor het smelten van
dierlijk vet : 1) de batchgewijze natte smelting, 2) de batchgewijze droge smelting
en 3) de continue natte smelting.
Bij de batchgewijze natte smelting wordt het ruwe materiaal bij hoge temperatuur
(140°C) en hoge druk met stoominjectie geautoclaveerd.  Het vet wordt na
autoclavering bovenaan afgetapt en dient verder gezuiverd te worden (voonamelijk
water-verwijdering).  Nadeel van deze methode is de relatief lange verblijfstijd op
hoge temperatuur en de relatief moeilijke water-verwijdering.
Bij de batchgewijze droge smelting wordt het ruwe materiaal verhit (soms onder
vacuüm) zodat de temperatuur en de verblijfstijd verlaagd kunnen worden.  Het
water verdampt uit het materiaal en het vet kan “droog” afgescheiden worden.
Nadeel van deze methode is dat het vet een geroosterde smaak krijgt door de
verhitting zonder water.  Ook sommige verkleurende stoffen, die normaal met het
water worden geëxtraheerd, blijven nu in het vet achter.
De continue natte smelting gebeurt ook door stoominjectie, maar gebeurt sneller
en op lagere temperatuur.  Het nadeel is dat er meer vet achterblijft in de residuele
stromen.
Indien de vetsmelter het ontvette materiaal niet verder verwerkt, wordt dit als
grondstof gebruikt voor diermeel-producenten.

2.3.2. Afvalstoffenbeschrijving

Afval ontstaat eventueel door actief koolmateriaal van geurabsorptie en filters van
stoffiltratie of kan bestaan uit afgekeurde vet-partijen.
Het resterende ontvette afval is rijk aan dierlijke eiwitten en wordt verder als
grondstof gebruikt in de veevoederindustrie.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
02 02 02 afval van dierlijke weefsels (resten van ontvet materiaal);
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rubriek 15 02 : poetsdoeken, filters, vervuilde kledij (vb. stoffilters, actief koolfilters
voor geurabsorptie).

rubriek 19 08 : afvalstoffen van eigen waterzuiveringsinstallatie.

6.1.1.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen

Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, afgekeurde producten, kantoor- en
kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze
handleiding.

EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

Afvalstoffen veehouderij

02 01 01 Slib van wassen en
schoonmaken

Reiniging/
ontsmetting

Slib van het reinigen en
ontsmetten van stallen.

02 01 02 Afval van dierlijke weefsels. Veehouderij Krengen (= cat.-1 of 2
materiaal); dieren die een
natuurlijke dood zijn
gestorven of zijn uitgeroeid
in het kader van
ziektebestrijding.

02 01 06 Dierlijke feces, urine en
mest (inclusief gebruikt
stro), afvalwater indien
gescheiden ingezameld en
elders verwerkt.

Reiniging /
Veehouderij

Mest en strooisel of
vloeibare mest-
/urinestroom.

02 01 08*
/02 01 09

Agrochemisch afval dat
gevaarlijke stoffen bevat (*)
/ Zonder gevaarlijke stoffen.

Reiniging/
ontsmetting

Resten van producten voor
stalontsmetting

14 06 01* Chloorfluorkoolwater-
stoffen, HCFK's, HFK's.

Airconditioning van
stallen

Resten van koelmiddelen
van airco’s/klimatisatie-
inrichtingen.

16 02 11* Afgedankte apparatuur die
chloorfluorkoolwaterstoffen,
HCFK's en/of HFK’s bevat.

Airconditioning van
stallen

Afgedankte airco-
apparatuur.
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

18 02 08 Afgedankte
geneesmiddelen.

Veehouderij Resten van antibiotica,
hormonen, ontwormers, ...

Afvalstoffen van reiniging / ontsmetting (bij alle bedrijven)

07 06 01* Waterige wasvloeistoffen
en moederlogen
(detergent-/ desinfectie-
oplossingen).

Reiniging /
ontsmetting
gebouwen of
apparatuur

Geconcentreerde oplossing
met detergenten of
desinfectiemiddelen.

EURAL-
rubriek
13 05

Afvalstoffen van
olie/water-scheiders
(minerale olie).

Wassen/ Ontsmetten
van vrachtwagens

Slib van het wassen van
vrachtwagens (los van de
eigen waterzuiverings-
installatie).

EURAL-
rubriek
16 05

Resten van chemicaliën Reiniging/
ontsmetting

Resten van
ontsmettingsproducten,
resten van zuren/basen
voor reiniging.

20 01 30 Detergenten zonder
gevaarlijke stoffen

Reiniging/
ontsmetting

Selectief ingezamelde
resten van detergenten.

Afvalstoffen van zuivelproductie

02 05 01 Voor consumptie of
verwerking ongeschikt
materiaal.

Productie (kaas,
melk, boter,
youghurt, room, ...)

Vb. kaassnijresten, ranzige
boter, ...

02 05 02 Slib van
afvalwaterbehandeling ter
plaatse.

Waterzuivering Bioslib (specifiek slib van
vetafscheider zie onder 19
08)

02 05 99 Niet elders genoemd afval. Productie (kaas,
melk, boter,
youghurt, room, ...)

Afval van additieven,
veegvuil....

14 06 01* Chloorfluorkoolwater-
stoffen, HCFK's, HFK's.

Koeling Resten van CFK-houdende
koelmiddelen van
koelinstallaties.

EURAL-
rubriek
15 01

Diverse
verpakkingsmaterialen.

Algemeen Selectief ingezameld
verpakkingsmateriaal van
uitpakken (per
materiaaltype of gemengd).

EURAL-
rubriek
15 02

Poetsdoeken, filters,
vervuilde kledij.

Luchtzuivering Stoffilters (vb. van
melkpoederproductie)
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

16 02 11* Afgedankte apparatuur die
chloorfluorkoolwaterstoffen,
HCFK's en/of HFK’s bevat.

Koeling Afgedankte koelapparatuur
met CFK’s.

16 03 06 Organisch afval van
afgekeurde charges.

Productie
(algemeen)

Vb. niet meer bruikbare
inpakmaterialen.

19 08 09 Vet- en oliemengsels uit
olie/waterscheiders die
uitsluitend spijsolie en -
vetten bevatten.

Waterzuivering Specifiek olieslib van
vetafscheider (= dierlijk
afval).

Afvalstoffen van slachthuizen

02 01 02 Afval van dierlijke weefsels Aanlevering
slachthuis, keuring
vóór slachten

Krengen, volledige dieren :
doodaangevoerde dieren,
aangevoerde dieren die
niet goedgekeurd worden
voor de slacht, ... (cat. 1 of
2 materiaal)

02 01 06 Dierlijke feces, urine en
mest (inclusief gebruikt
stro), afvalwater indien
gescheiden ingezameld en
elders verwerkt.

Stal (tijdelijk
verblijf),
darmreinging

Mest en strooisel van
opvangstal vooraf-
gaandelijk aan het
slachten, darminhoud-
lediging (cat. 2-materiaal).

02 02 01 Slib van wassen en
schoonmaken.

Reinigen
karkassen.

Grove delen van
roostervang zoals haren,
beenderen, slib met bloed
(cat. 2-materiaal).

02 02 02 Afval van dierlijke weefsels. Uitbloeden,
ontharen,
verwijderen
organen,
versnijden.

Vb. haren, hoorns, hoeven,
koppen en ruggemerg van
runderen, lege darmen (cat;
1, 2- of 3-materiaal).

02 02 03 Voor consumptie of
verwerking ongeschikt
materiaal

Classificatie,
eindcontrole karkas

vb. dierlijk materiaal met te
veel hormonen, te veel
antibiotica, bedorven
materiaal, afgekeurde
karkassen, ...) (cat. 1 of cat.
2-materiaal)

02 02 04 Slib van
afvalwaterbehandeling ter
plaatse.

Waterzuivering Biologisch slib.



103

EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

02 02 99 Niet elders genoemd afval. Verwerkte dierlijke eiwitten
en vetten, afkomstig van de
verwerking van dierlijk
afval, uitgezonderd
krengen; cat. 3-materiaal.

14 06 01* Chloorfluor-
koolwaterstoffen, HCFK's,
HFK's.

Koeling Resten van CFK-houdende
koelmiddelen van
koelinstallaties.

EURAL-
rubriek
15 02

Poetsdoeken, filters,
vervuilde kledij

Luchtzuivering Actief koolfilters
(geurabsorptie), stoffilters
(broeien en ontharen)

16 02 11* Afgedankte apparatuur die
chloorfluorkoolwaterstoffen,
HCFK's en/of HFK’s bevat.

Koeling Afgedankte CFK-houdende
koelapparatuur.

EURAL-
rubriek
16 05

Resten van chemicaliën Divers NaCl, boorzouten van
voorbehandeling huiden,
scrubberchemicaliën voor
geurverwijdering,
zuren/basen voor reiniging

19 08 09 Vet- en oliemengsels uit
olie/waterscheiders die
uitsluitend spijsolie en –
vetten bevatten.

Waterzuivering Vetafval van vetafscheider;
(cat. 2-materiaal).

Afvalstoffen van vis- en vleesverwerking (en visolieproductie)

02 02 01 Slib van wassen en
schoonmaken.

Productie Grove delen van
roostervang zoals haren,
beenderen, schubben, ..
(dierlijk afval cat.2).

02 02 02 Afval van dierlijke weefsels. Productie Vb. Graten en schubben
van het fileren van vis,
beenderen van uitbenen
(dierlijk afval cat. 2 of 3).

02 02 03 Voor consumptie of
verwerking ongeschikt
materiaal.

Productie Afgekeurde partijen (owv
bederf, antibiotica,
hormonen, ...) (dierlijk afval
cat. 2- of 3).

02 02 04 Slib van
afvalwaterbehandeling ter
plaatse.

Waterzuivering Bioslib (vetafscheiders-slib
onder 19 08).
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

02 02 99 Niet elders genoemd afval. Productie
(bereidingsresten)

Resten van additieven,
kruiden; Resten van
afgewerkte producten, vb.
gefrituurde snacks, paté, ...
(dierlijk afval cat.3).

14 06 01* Chloorfluorkoolwater-
stoffen, HCFK's, HFK's.

Koeling Resten van CFK-houdende
koelmiddelen van
koelapparatuur.

EURAL-
rubriek
15 02

Poetsdoeken, filters,
vervuilde kledij.

Luchtzuivering Stof- en actief koolfilters
(vb. met dioxines bij
visolieproductie).

16 02 11* Afgedankte apparatuur die
chloorfluorkoolwaterstoffen,
HCFK's en/of HFK’s bevat.

Koeling Afgedankte CFK-houdende
koelapparatuur.

EURAL-
rubriek
16 05

Diverse chemicaliën Productie
(bereiding,
conservering)

Resten van zuren, zouten
(NaCl, nitraten), ...

19 08 09 Vet- en oliemengsels uit
olie/waterscheiders die
uitsluitend spijsolie en -
vetten bevatten.

Waterzuivering Specifiek vetafval (dierlijk
afval cat. 2).

20 01 25 Spijsoliën en -vetten Productie Frituurvetten van
gefrituurde bereidingen, vb.
van de productie van
vissticks, snacks, ... (GEEN
dierlijk afval).

Afvalstoffen van verwerking dierlijk afval (vetsmelters, vilbeluik, gelatineproductie)

02 01 02 Afval van dierlijke weefsels. Input-materiaal Krengen (= Cat. 1 of 2-
materiaal); dode, volledige
dieren van
vernietigingsoperaties, van
natuurlijke dood bij de
veehouder, ...

02 02 02 Afval van dierlijke weefsels. Input-materiaal Alle dierlijk afval (delen van
dieren), m.u.v. krengen;
cat. 1-, 2- of 3-materiaal;
snijafval, beenderen,
afgekeurde karkassen,
koppen en ruggemerg, ...
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

02 02 99 Niet elders genoemd afval. Input-materiaal Verwerkte dierlijke eiwitten
en vetten, niet afkomstig
van de verwerking van
krengen = cat. 3-materiaal;
vb. overschotten van
slagerijen, afgekeurde
eindproducten van
vleesverwerking, ...

02 02 02 Afval van dierlijke weefsels Vilbeluik,
vetsmelting,
gelatinebereiding

Resten/overschotten van
behandeld dierlijk materiaal
die geen afzet meer
kennen, geconditioneerd
specifiek risicomateriaal
voor verdere verwerking, ...
(cat.1 of 2-materiaal).

EURAL-
rubriek
06 01

Zure oplossingen. Beenderverwerking
, Gelatineproductie

vb. resten van baden van
mineralisatie van
beenderen (HCl)

EURAL-
rubriek
06 02

Alkalische oplossingen. Beenderverwerking
, Gelatineproductie

Vb. badresten van
hydrolyse van beenderen.

14 06 01* Chloorfluor-
koolwaterstoffen, HCFK's,
HFK's

Koeling Resten van koelmiddelen
met CFK’s

EURAL-
rubriek
15 02

Poetsdoeken, filters,
vervuilde kledij

Luchtreiniging Stoffilters bij vermalen van
beenderen, actief koolfilters
van geurverwijdering.

EURAL-
rubriek
16 05

Diverse chemicaliën Divers Resten van zuren, basen,
denaturatie, ...

19 08 01 Grof materiaal van
roostervang bij
afvalwaterbehandeling.

Waterzuivering Grove resten van haren,
beenderen, ... (cat. 1 of 2).

19 08 09 Vet- en oliemengsels uit
olie/waterscheiders die
uitsluitend spijsolie en –
vetten bevatten.

Waterzuivering Specifiek vetafval (cat. 1 of
2)

19 08 11*
/19 08 12

Slib van de biologische
zuivering van industrieel
afvalwater dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Waterzuivering Biologisch slib
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6.1.2 Bedekkingsmiddelen, grafische sector en fotografische
laboratoria

6.1.2.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
We beschouwen hier voornamelijk de drukkerijen en de fotografische laboratoria,
maar ook de productie en het aanbrengen van bedekkingsmiddelen in het
algemeen komt in dit hoofdstuk aan bod.

1)        Productie van bedekkingsmiddelen

1.1. Procesbeschrijving

Heel algemeen kunnen de activiteiten van deze sector omschreven worden als het
mengen van pigmenten, harsen, bindmiddelen met organische oplosmiddelen of
andere dragers, evenals het dispergeren, het aanpassen van de viscositeit- en
kleureigenschappen en de afvulactiviteiten van het finaal product in de verpakking.

De afvalstromen van een verf- en/of drukinktfabricant zijn zeer divers.  Het gaat
van gewoon huishoudelijk afval over niet-gevaarlijke bedrijfsafvalstoffen
(verpakkingen die niet in aanraking geweest zijn met verf of andere chemische
stoffen) tot gevaarlijke bedrijfsafvalstoffen (grondstoffen om verf te maken, verf,
resten van bindmiddelen, oplosmiddelen, verpakkingen die gevaarlijke stoffen
bevat hebben, ...).

In de productie van bedekkingsmiddelen kan men volgende grote processtappen
onderscheiden :

- ontpakken van grondstoffen (A);
- (voor)mengen/homogeniseren/dispergeren (B);
- afvullen (C);
- reinigen van apparatuur (D);
- rookgasreiniging (E);
- terugwinning van oplosmiddelen (destillatie) (F).

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen het productieproces van oplosmiddel- of
watergedragen verf, poederverven, vloeibare drukinkten en pastadrukinkten.

Oplosmiddel- of watergedragen verf
Tijdens het voormengen worden benodigde pigmenten, bindmiddel,
verdunningsstoffen en hulpstoffen met eenvoudige mengapparatuur gemengd tot
een homogene gladde substantie.  Bij het dispergeren laat men samengeklonterde
pigmentdeeltjes uit elkaar vallen tot afzonderlijke deeltjes en wordt ieder
pigmentdeeltje met een bindmiddellaagje omhult.  Voor het dispergeren kan men
gebruik maken van verschillende types van toestellen die alle een bepaalde
wrijvingsactiviteit uitoefenen op de pigmentdeeltjes.  
In het product dat ontstaat na het dispergeren ontbreken nog componenten zoals
bindmiddelen, siccatieven en andere hulpstoffen en oplosmiddelen.  Bij de
afwerking van het product komt ook het op kleur en op viscositeit brengen aan bod.
Soms dient het product gefilterd of gecentrifugeerd te worden.
Het afvullen van de afgewerkte producten gebeurt meestal volledig
geautomatiseerd.

Na het afvullen van de verf moet de productietank uiteraard  gereinigd worden.
Afhankelijk van het soort verf gebeurt deze reiniging met oplosmiddelen of met
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water en eventueel een detergent.  Het reinigingsmiddel kan een aantal malen
hergebruikt worden tot het te vervuild is om nog een goede reiniging te bekomen.
Oplosmiddelen kunnen gerecupereed worden en terug in de reinigingscyclus
worden gebracht door destillatie ter plaatse.

Fig. 6.1.2.1. Productieschema oplosmiddelengedragen verf (OGV)
en watergedragen verf (WGV)
(uit : BBT “Verf-, lak-, vernis- en drukinktproducenten”, VITO 1997)

Poederverven
De productietechniek van poederverven bestaat uit volgende drie aparte stadia :
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vóórmengen, smeltmengen of extrusie en malen.
De voornaamste ingrediënten zijn vaste stoffen.  Vloeibare additieven worden voor
het vóórmengen met één van de vaste componenten gemengd.
Bij het vóórmengen worden de verschillende ingrediënten in een mengcontainer
gebracht die op een menger wordt geplaatst om een macroscopisch zo homogeen
mogelijke menging van de verschillende grondstoffen te bekomen.
Om ook microscopisch een zo homogeen mogelijke menging van de grondstoffen
te bekomen vindt extrusie of smeltmenging plaats.  De premix uit  het
vóórmengproces wordt via een vultrechter naar de continu werkende extruder
gevoerd.
De pasta die de extruder verlaat wordt gewalst tussen twee gekoelde cilinders en
wordt gekoeld op een koelband.  De vast en bros geworden pasta wordt
vervolgens door een draaiende rol met kammen tot schilfers gebroken.
Deze schilfers worden tijdens de maaloperatie gemalen tot poederverf.  De
bekomen korrelgrootteverdeling en deeltjesgrootte zijn zeer belangrijke parameters
voor de latere aanbrengingsvoorwaarden van de poederverf.
Voor het afvullen van de recipiënten en het reinigen van het materiaal wordt
verwezen naar het productieproces van oplosmiddel- of watergedragen verf.

Waterdrukinkten of oplosmiddelendrukinkten
Bij het aanmaken van drukinkten vertrekt men steeds van een vernis.
De productie van vernissen geschiedt door harsen, bevochtigd nitrocellulose en
oplosmiddel (of water) te mengen in gesloten mengkuipen.  De belangrijkste
oplosmiddelen zijn ethylacetaat en ethanol.  Van hieruit worden de vernissen
verpompt naar de verwerkingspunten voor aanmaak van drukinkthalffabrikaten en
afgewerkte drukinkten.  Bepaalde vernissen worden ook als eindproduct afgetapt
in vaten of containers.
Pigmentpoeders, oplosmiddelen en vernissen worden afgewogen en
samengebracht in mengers waar een “voormenging” plaatsvindt.  Hierdoor wordt
de pigmentkorrel bevochtigd en verkleind.
Het voorgemengd kleurmengsel wordt vervolgens gedispergeerd in de
parelmolens tot halffabrikaten.
Filtratie en afvulling evenals het reinigen van de mengtanks geschiedt op analoge
wijze als voor de verfproducten.

Pastadrukinkten
Het productieproces van pastadrukinkten is grotendeels hetzelfde als dat van
vloeibare drukinkten, met dit verschil dat er geen oplosmiddelen worden
toegevoegd :

- Afwegen van pigment en voormenging;
- Aanmaak halffabrikaat door het vóórmengen van de ingrediënten
(pigmentpoeders, oliën en vernissen), het vermalen van de pasta op een
driewalsmachine of op kogelmolens, het pletten tussen walsrollen, het verfijnen in
kogelmolens;
- Samenvoegen of doseren van halffabrikaat, vernissen en toevoegstoffen met
eindmenging en filtratie;
- Verpakken.

1.2. Afvalstoffenbeschrijving

Oplosmiddel- of watergedragen verf
De belangrijkste afvalstromen bij het mengen, homogeniseren en afwerken (vb.
door filtratie) zijn verpakkingsafval, gemorste producten, vervuilde poetsdoeken en
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algemeen reinigingsafval van de apparatuur of vervuilde filters.
Bij het mengen van solventhoudende verven kunnen de VOS-dampen
geabsorbeerd worden op actief koolfilters.
Vervuilde verfpotten en papierafval zijn de belangrijkste afvalstoffen die bij het
afvullen gegenereerd worden.
Na afvullen dient de hele apparatuur en de opslagtanks gereinigd te worden.  Dit
kan gebeuren met water of met oplosmiddelen.  De oplosmiddelen worden
herhaaldelijk gebruikt en kunnen nadien door destillatie worden teruggewonnen.
Het verfslib, het niet te recupereren oplosmiddel en het destillatieresidu worden
afgevoerd als chemisch afval.  Bij de productie van watergedragen verven dient
vervuild reinigingswater met detergenten te worden afgevoerd.

Poederverven
Ook hier komen resten van vaste grondstoffen en vervuilde verpakkingen vrij bij
het mengen.
Tijdens het vermalen kunnen er stofvormige afvalstoffen vrijkomen die afgevangen
worden met doekenfilters.
Ook hier dient na het afvullen de apparatuur gereinigingd te worden, wat specifieke
afvalstoffen oplevert.

Water- of oplosmiddelen-drukinkten
Resten van harsen en oplosmiddelen kunnen vrijkomen bij de productie van vernis.
Resten van pigmenten en vernis komen vrij bij de productie van drukinkt.
Tijdens menging kunnen de ontstane VOS-dampen op actieve kool worden
geadsorbeerd.
De afvalstoffen zijn voor het overige vergelijkbaar met het productieproces van
oplosmiddelenhoudende verven : verpakkingsafval, vervuilde filters, vervuild
reinigingswater en niet recupereerbare oplosmiddelen, destillatieresidu, inktslib.

Pasta-drukinkten
De afvalstoffen zijn vergelijkbaar met deze van de productie van andere inkten,
met dit verschil dat er geen oplosmiddelen worden toegevoegd bij de menging.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

08 01 11* afval van verf en lak dat organische oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat (vb. resten van gemengde solventhoudende
verf);

08 01 12 niet onder 08 01 11 vallend afval van verf en lak;
08 01 13* slib van verf of lak dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke

stoffen bevat (vb. dik slib van apparatuur-reiniging met solventen);
08 01 14 niet onder 08 01 13 vallend slib van verf of lak;
08 01 15* waterig slib dat verf of lak met organische oplosmiddelen of andere

gevaarlijke stoffen bevat (vb. dun slib van apparatuur-reiniging met
solventen);

08 01 16 niet onder 08 01 15 vallend waterig slib dat verf of lak bevat;
08 01 19* waterige suspensies die verf of lak met organische oplosmiddelen of

andere gevaarlijke stoffen bevatten (vb. reinigingswater);
08 01 20 niet onder 08 01 19 vallende waterige suspensies die verf of lak

bevatten;
08 01 99 niet elders genoemd afval.

Naast deze specifieke codes komen de volgende EURAL-rubrieken/codes zeker
ook voor :
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14 06 02*/14 06 03* : gehalogeneerde / niet gehalogeneerde mengsels van
oplosmiddelen;

15 01 10* : verpakking die resten van gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is
verontreinigd;

15 02 02* : absorbentia, filtermateriaal, poetsdoeken en beschermende kleding
die met gevaarlijke stoffen zijn verontreinigd (vb. VOS-aktief kool);

16 03 : afgekeurde charges;
16 05 : afgedankte chemicaliën.

2)        Gebruik van verven (in bijvoorbeeld spuitcabines bij
carrosseriebedrijven)

2.1. Procesbeschrijving

Verven worden manueel of pneumatisch aangebracht.  De pneumatische
aanbrenging gebeurt meestal in een spuitcabine.  Voorafgaandelijk aan het verven
moet het te verven oppervlak meestal voorbehandeld worden.  Dit kan zich
beperken tot ontvetting, maar het kan ook zijn dat een vroegere verflaag eerst
verwijderd moet worden.   Dit kan dan gebeuren met behulp van afbijtmiddelen of
door stralen.

De te onderscheiden processen zijn analoog aan deze van de verfproductie,
behalve dat er hier een bijkomende voorbehandeling van het te verven oppervlak
plaatsvindt en dat er geen afvulling plaatsvindt :

- voorbehandeling proefstuk (afbijten, ontvetten, stralen) (G);
- ontpakken van grondstoffen (A);
- (voor)mengen/homogeniseren/dispergeren (B);
- reinigen van apparatuur (D);
- luchtreiniging (E);
- terugwinning van oplosmiddelen (destillatie) (F).

Op de volgende bladzijde is schematisch een spuitcabine weergegeven.
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Fig. 6.1.2.2. Processchema spuitcabine carrosseriebedrijf
(uit : BBT “Koetswerkherstelbedrijven”, VITO 1996)
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2.2. Afvalstoffenbeschrijving

Afhankelijk van het type verf (oplosmiddel- of watergedragen) komen er diverse
afvalstoffen vrij : verpakkingsmaterialen, verfslib (van de captatie in een
watergordijn of via vloerfilters), stoffilters van straalcabine, resten van
oplosmiddelen van het ontvetten, destillatieresidu, waterige reinigingsvloeistoffen,
afbijtmiddelen, vervuilde straalmiddelen, poetsdoeken, …

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

Naast de specifieke codes uit 1) “productie van verven” kunnen nog volgende
bijkomende codes voorkomen :

08 01 17* afval van verf- en lakverwijdering dat organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevat;

08 01 18 niet onder 08 01 17 vallend afval van verf- en lakverwijdering;
08 01 21* afval van verf- of lakverwijderaar.

Ook voor de niet specifieke EURAL-codes verwijzen we naar 1) “productie van
verven”, maar dienen er ook nog een aantal toegevoegd te worden :

11 01 13*/ 11 01 14 : afval van ontvetting met/zonder gevaarlijke stoffen;
12 01 16*/12 01 17 : afval van gritstralen met/zonder gevaarlijke stoffen.

3)        Grafische nijverheid

In de grafische nijverheid (“drukkerijen”) worden verschillende deelprocessen in
beschouwing genomen :

- voorbereiding (zetproces, fotogravure, montage) (A);
- niet-drukkende proefsystemen (printers, kopieerapparaten) (B);
- vormvervaardiging (in metaal, rubber, kunststof) (C);
- drukken zelf (offset, diepdruk, flexo) (D).

Bij het drukken zelf en ook in de voorbereiding al wordt er een onderscheid
gemaakt tussen offset, diepdruk en flexo-druk.  In het volgende schema komt deze
indeling duidelijk naar voor.



113

Fig. 6.1.2.3. Schematisch overzicht van de grafische industrie
(uit BBT “Grafische sector”, VITO 1998)

3.1. Voorbereiding

3.1.1. Procesbeschrijving

De voorbereiding omvat het geheel van handelingen die, vertrekkend van de
oorspronkelijke beelden en tekst, leiden tot het vervaardigen van de drukvorm.
Voorbereidingsprocessen komen voor bij gespecialiseerde bedrijven zoals
loonzetterijen en fotogravures.  Nagenoeg alle drukkerijen hebben een aparte
afdeling waar voorbereidingsprocessen plaats vinden.

In het zetproces worden de tekstgedeelten van een drukwerk klaargemaakt voor
reproductie.  Het manueel zetten van een tekst wordt niet meer toegepast.  Een
digitale tekst wordt geschikt en een filmbelichter brengt de digitale informatie met
behulp van een laserstraal over op een fotografische film (of op gewoon papier als
proef).

De fotogravure bestaat erin de aangeleverde beelden te transfereren naar film.
Dit gebeurt momenteel voornamelijk met scanners (sporadisch nog met een
camera).  Hierbij wordt het beeld gerasterd en wordt de digitale informatie
overgebracht op films (één film voor éénkleurig drukwerk en meerdere films voor
kleurendrukwerk).
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Alle gebruikte films zijn zwart/wit-films op basis van zilverhalogenide-chemie.  Een
gedeelte van het ionische zilver zet zich na de belichting van de film om in
metallisch (zwart) zilver, wat wordt uitgevoerd in het filmontwikkelbad.  De
resterende zilverhalogeniden worden van de film losgeweekt in het fixeerbad.
Hierna wordt de film nagespoeld in een waterbad.  Ongeveer 80% van het op de
vaste fase aanwezige zilver wordt verwijderd door de fixeervloeistof, waardoor de
zilverconcentratie in de fixeervloeistof oploopt tot 2-5 g/l.  In de ontwikkelaar is het
zilvergehalte aanzienlijk lager (0,1 g Ag/l).

In de paginamontage worden de films samengebracht, conform de voorziene
vormgeving.  Hiertoe worden de films manueel aangebracht op een transparante
folie.  Tegenwoordig gebeurt de paginamontage meer en meer digitaal waarbij
tekst en beeld samen op film wordt belicht (Desk Top Publishing).
Na goedkeuring van de drukproef gebeurt de plaatmontage.  Hierbij worden de
verschillende films waarop de individuele pagina’s staan, geschikt op een
achterliggende folie ter grootte van een drukplaat.  Ook deze handeling wordt meer
en meer digitaal uitgevoerd.

3.1.2. Afvalstoffenbeschrijving (A)

De meest voorkomende afvalstoffen bij het voorbereidingsproces zijn films,
fotografisch papier, montagefolie, maskerfolie, fixeermiddel, ontwikkelaar,
activator, additieven, poetsdoeken en spoelwater van ontwikkelingsmachines.  De
afvalstoffen van fotogravure zijn dezelfde als deze van andere fotografische
processen in het algemeen (vb. radiografische afdeling van een ziekenhuis,
portretfotografen, ...).

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen zijn :

09 01 01* ontwikkelvloeistof en activatoroplossing op basis van water (na
ontwikkeling); 09 01 03* ontwikkelvloeistof op basis van
oplosmiddelen (na ontwikkeling);

09 01 04* fixeervloeistof (na ontwikkeling);
09 01 05* bleek- en bleekfixeervloeistof (na ontwikkeling);
09 01 06* zilverhoudend afval van ter plaatse behandeld fotografisch afval;
09 01 07 fotografische film en papier die zilver of zilververbindingen bevatten

 (niet ontwikkelde films en papier);
09 01 08 fotografische film en papier zonder zilver of zilververbindingen

(afgewerkte, ontwikkelde films en papier);
09 01 13* niet onder 09 01 06 vallend waterig vloeibaar afval van ter plaatse

uitgevoerde terugwinning van zilver;
09 01 99 niet elders genoemd afval (vb. montagefolie, maskerfolie, ...).

Indien deze montagefolie selectief wordt ingezameld (eventueel met andere
zuivere kunststofstromen) dient dit onder code 20 01 39 (kunststoffen) te worden
opgenomen.
Resten van activator of andere chemische additieven, evenals niet gebruikte
fixeeroplossing of ontwikkelaar, moeten onder EURAL-rubriek 16 05 (bij
afgedankte, gevaarlijke chemicaliën) opgenomen worden.
Lege verpakkingen en poetsdoeken dienen onder EURAL-rubrieken 15 01 en 02
als gevaarlijk afval ingedeeld te worden.
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3.2. Niet-drukkende proefsystemen

3.2.1. Procesbeschrijving

Onder niet-drukkende proefsystemen wordt het maken van kleurproeven zonder
drukpers verstaan.  Hiervoor  zijn  volgende technieken beschikbaar :

•  Inktjetprinters : spuit kleine druppels vloeibare gekleurde inkt op papier;

•  Thermische wasprinters : een film waarop gekleurde was zit wordt op de juiste
plaats door een verwarmingselement tegen het (speciale afdruk-) papier
gedrukt, waar de was smelt en zich op het papier hecht.  Kleurenbeeld wordt in
meerdere malen afgedrukt (één per kleur);

•  Kleurstofsublimatie : een printkop met verhitte pennetjes drukt op een lint met
kleurstof.  De kleurstof sublimeert en slaat over op het papier;

•  Kleurenlaserprinter - “film-belt” techniek : het beeld wordt in 4 keer opgebouwd
en vervolgens op een verzamelriem overgedragen;

•  Kleurenlaserprinter - “single-drum” techniek : het beeld wordt op een
lichtgevoelige elektrostatische trommel geplaatst (vergelijkbaar met
fotokopiesysteem);

•  Faseveranderingstechniek : deze techniek is gebaseerd op staafjes vaste inkt
die vloeibaar worden gemaakt en overgedragen worden op het te bedrukken
papier.

3.2.2. Afvalstoffenbeschrijving (B)

De meest voorkomende afvalstoffen zijn lege inktcartridges, gebruikte toners
(vloeibare en droge), vervuilde poetsdoeken, reinigingsmiddelen en papierafval.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

08 03 17* tonerafval dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. vloeibare toners, toner
met carbon black);

08 03 18 niet onder 08 03 17 vallend tonerafval.

Lege inktcartridges van bedrijven die ingezameld worden met de bedoeling om
opnieuw gevuld te worden worden NIET als afval aanzien, onder volgende
voorwaarden :

- het gaat over intacte, niet beschadigde, lege cartridges;
- de cartridges zijn afkomstig van bedrijven waar een degelijk selectief
inzamelsysteem bestaat voor deze lege cartridges;
- de ophaling gebeurt op een ordentelijke manier (zonder beschadiging van de
cartridges);
- er mogen geen andere afvalstoffen worden meegenomen;
- de opgehaalde cartridges worden RECHTSTREEKS afgevoerd naar de hervuller;
- de hervulde cartridges moeten als dusdanig herkenbaar zijn voor de koper.

Indien NIET aan deze voorwaarden wordt voldaan dienen de cartridges WEL als
afval te worden beschouwd.



116

Mengpartijen van hervulbare en niet-hervulbare cartrigdes worden aanzien als
afval !

Lege verpakkingen en poetsdoeken dienen onder EURAL-rubrieken 15 01 en 02
als gevaarlijk afval ingedeeld te worden.
Resten van reinigingsproducten (of andere chemicaliën) moeten onder EURAL-
rubriek 16 05 (bij afgedankte, gevaarlijke chemicaliën) opgenomen worden. 
Het selectief ingezameld papierafval moet opgenomen worden onder EURAL-code
20 01 01.

3.3. Vormvervaardiging

3.3.1. Procesbeschrijving

Offset
Deze module betreft de aanmaak van offsetplaten.  Offsetplaten zijn vlak, deels
hydrofoob, deels hydrofiel.  De hydrofiele gedeelten zijn inktafstotend, de
hydrofobe gedeelten staan in voor de inktoverdracht.

De traditionele offsetplaat is gemaakt van platgewalst aluminium waarop een fijne
laag fotopolymeren of diazoverbindingen (kopieerlaag) werden aangebracht.  Er
bestaan tevens papieren of plastic platen, bimetaal- of trimetaalplaten,
zilverzoutdiffusieplaten en zinkoxideplaten, doch het gebruik hiervan is zeer sterk
teruggedrongen.

In de kopieerfase van de plaatvervaardiging wordt het beeld van de filmmontage
door middel van een belichting overgebracht op de plaat.

Afhankelijk van de samenstelling kunnen diazolagen verschillend op licht reageren.
Ze kunnen door lichtinwerking harden (negatief werkende platen) of ontbinden
(positief werkende platen).
Bij negatief werkende platen blijft het belichte deel van de plaat onaangetast door
de inwerking van de plaatontwikkelaar terwijl het onbelichte deel wordt uitgespoeld.
Bij positief werkende platen daarentegen is het niet belichte deel bestand tegen de
inwerking van de ontwikkelvloeistof.  
Bij platen waar de kopieerlaag bestaat uit fotopolymeren verandert de moleculaire
opbouw van deze laag o.i.v. UV-licht.  Dergelijke platen kennen slechts een
beperkte toepassing.

Plaatontwikkelaar bestond tot voor enkele jaren meestal uit een mengeling van
solventen.  Tegenwoordig worden meer en meer zoutoplossingen, veelal
natriumsilicaat gebruikt.  Na ontwikkeling wordt de plaat nagespoeld met water.

Een variant van de traditionele offsetplaat is de zogenaamde “copyrapidplaat”.
Deze plaat laat toe vanuit een papiermontage rechtstreeks het beeld op plaat te
belichten.  De beeldoverdracht geschiedt, naar analogie met de film, op basis van
een zilverchemie.  Dit ontwikkelprocédé wordt ook toegepast voor de aanmaak van
drukplaten rechtstreeks uit digigtale informatie.

Bij de “Torayplaat”, die gebruikt wordt bij waterloze offset, is bovenop de laag
fotopolymeren een siliconenlaag aangebracht.
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Flexodruk
Onder vormvervaardiging flexodruk wordt het maken van fotopolymeren en
rubberen drukvormen voor flexodruk verstaan.

Voor het maken van fotopolymeren flexovormen kan men vertrekken van een
fotopolymeerplaat of een drukvorm uit vloeibaar polymeer, meestal beestaande uit
ca. 70% polyvinylalcohol en ca 30% acrylvinylmonomeer.  Deze worden doorheen
een negatief (zwarte slide) met UV-licht belicht.  De belichte delen harden uit, de
niet belichte delen worden met een uitspoelmiddel (perchloorethyleen, een
andersoortig oplosmiddel of water) verwijderd of weggeblazen.

Het vervuilde uitspoelmiddel wordt gedistilleerd en opnieuw gebruikt.

Rubberen flexovormen worden gemaakt van zink- of fotopolymeren-cliché.
Fotopolymeren clichés worden gemaakt zoals fotopolymeren drukvormen en zijn
alleen veel harder.  Van een cliché wordt een matrijs gemaakt die bestaat uit een
speciaal in fenolhars gedrenkt karton.  Dit materiaal wordt zacht onder inwerking
van warmte en druk zodat de dieper liggende delen van de originele drukvorm
worden gevuld.  De matrijs (of contravorm van het cliché) wordt gebruikt voor het
vulkaniseren van de rubberen flexovorm.  Hiervoor wordt de matrijs bestrooid met
poeder (vaak maïsmeel) en vervolgens bedekt met een stuk rubber waarna het
geheel in de vulkanisatiepers wordt geschoven.

Diepdruk
Onder vormvervaardiging diepdruk wordt verstaan het etsen en graveren van
koperen drukcilinders, die gebruikt worden in de illustratiediepdruk en de
verpakkingsdruk.  In de drukcilinder worden hetzij chemisch (etsen) hetzij
mechanisch (graveren) verdiepingen aangebracht die de beeldvormende
elementen van de drukplaat zullen uitmaken.  De verdiepingen worden met inkt
gevuld waarbij de overtollige inkt met een rakel wordt  verwijderd en de resterende
inkt op het papier gedrukt wordt.

Bij de chemische beeldoverdracht wordt een lichtgevoelige gelatineuze laag
(pigmentpapier) op de drukcilinder aangebracht.  Waar deze laag belicht werd, is
het grootste gedeelte van gelatinelaag weggespoeld terwijl elders nog een dikke
gelatinelaag voorkomt.  Wanneer de etsvloeistof (FeCl3) wordt aangebracht zal
daar waar de gelatine ontbreekt het koper het sterkst worden aangetast.

Als voorbereiding voor de galvanische processen wordt een ontvettingsstap
uitgevoerd met een alkalische oplossing met detergenten.

Bij het mechanische proces wordt de beeldvorm aangebracht door het graveren
met een diamantkop.

Na het graveren of etsen wordt, ter bescherming, de drukcilinder bedekt met een
extra chroomlaagje.   Bij een diepdrukcilinder die bestaat uit een stalen kern,
waarbij bovenop een fijn laagje nikkel-koper is aangebracht, wordt na gebruik de
chroomlaag verwijderd.  De bovenste koperlaag van de drukcilinder wordt
mechanisch (frezen) verwijderd zodat het oorspronkelijk beeld volledig verdwijnt.
Na het frezen worden de cilinders opnieuw gepolijst.  Indien de koperlaag, na
meervoudig gebruik, te dun is geworden dient een nieuwe koperlaag op de cilinder
te worden aangebracht.

Als alternatief voor het mechanisch frezen van de koperlaag kan telkens een
scheidingslaag (zilverlaag) worden aangebracht waarop een tweede te graveren
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koperlaag wordt aangebracht. Na het drukproces kunnen koper- en chroomlaag
gemakkelijk van de drukcilinder verwijderd worden.

3.3.2. Afvalstoffenbeschrijving (C)

Offset
De meest voorkomende afvalstoffen bij de aanmaak van offsetplaten zijn :
aluminiumplaten (andere platen zijn : copyrapid-achtige platen, bimetaal (Cu/Cr)
platen, zinkoxideplaten, torayplaten), ets – en correctiemiddelen, poetsdoeken,
verontreinigd spoelwater.  Voor de typisch fotografische afvalstoffen wordt
verwezen naar het fotogravure-proces.

Flexodruk
De afvalstoffen die vrijkomen zijn o.a. : spoelwater (met PER, butanol,
andersoortige oplosmiddelen), resten van oplosmiddel, destillatieresidu,
rubberresten, afvalwater met prepolymeerresten, polymeerresten, harsresten,
matrijsresten (karton met hars), vervuilde poetsdoeken.

Diepdruk
De belangrijkste afvalstoffen die kunnen gegenereerd worden zijn pigmentpapier,
chroomzouten voor aanmaak van chroombaden, koperzouten voor aanmaak
koperbad, nikkelzouten voor aanmaak nikkelbad, ijzerchloride (etsvloeistof),
hydroxideslib, koperslijpsel, alkalisch ontvettingsmiddel, correctiemiddelen,
koperbad, nikkelbad, ontchromingsvloeistoffen, ontvettingsmiddelen, vervuilde
poetsdoeken, additieven voor verschillende baden, afdekkingsvloeistof
ontvettingsbad, zuren, pigmentfilm, polijstpasta, glijmiddel voor gravurewalsen,
reductiemiddel voor chroombadvloeistof, spoelwater.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

08 03 16* afval van etsoplossingen (diepdrukplaten);
08 03 19* dispersieolie (offset);
09 01 02* ontwikkelvloeistof voor offsetplaten op basis van water;
14 06 02* overige gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van

oplosmiddelen (vb. PER-spoelmiddel voor flexodrukvormen);
14 06 03* overige oplosmiddelen en mengsels van oplosmiddelen (vb. butanol);
16 02 16 niet onder 16 02 15 vallende uit afgedankte apparatuur verwijderde

onderdelen (vb. UV-lampen).

Diverse afvalstoffen uit chemische oppervlaktebehandeling van metalen, EURAL-
rubriek 11 01 (zie onder 6.1.6.) zijn ook van toepassing.  Ook afvalstoffen uit
mechanische oppervlaktebehandeling van metalen (vb. bij het graveren), EURAL-
rubriek 12 01 (zie onder 6.1.5.) komen vrij.
Verpakking, poetsdoeken en filtermateriaal in te delen onder EURAL-rubrieken 15
01 en 15 02.
Resten van fotopolymeer en andere chemicaliën dienen als chemisch afval te
worden afgevoerd (EURAL-rubriek 16 05).
Rubberen cliché-vormen of uitgeharde polymeren kunnen als selecief ingezamelde
kunststof-fractie worden opgenomen onder EURAL-code 20 01 39 (kunststoffen).
Afval van koperen drukvormen (diepdruk), aluminium drukplaten (offset),
Torayplaten of ZnO-platen kunnen als metaal afval selectief worden ingezameld en
afgevoerd (EURAL-code 20 01 40).
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3.4. Druktechnieken

3.4.1. Procesbeschrijving

Offset
Het betreft hier een vlakdruktechniek wat betekent dat de drukkende en niet-
drukkende delen op gelijke hoogte liggen op de drukvorm.  De druk kan gebeuren
rechtstreeks op vellen of via rotatie op rollen (cfr. dagbladrukkerijen).  Het beeld
wordt via een rubberdoek op het papier of het karton overgedragen.  De
drukvormen hebben hydrofiele zones die water aantrekken en hydrofobe zones die
inkt aantrekken.  In het vochtwater zitten meestal stoffen die de
oppervlaktespanning beïnvloeden zoals isopropylalcohol, andere
toevoegingsmiddelen en middelen tegen algenvorming.  De inktdroging vindt bij
coldset offset voornamelijk plaats door middel van wegslag in het papier, bij
heatset offset vindt de inktdroging plaats door verwarming.  De inkten voor coldset
en heatset offset zijn verschillend van samenstelling.

Fig. 6.1.2.4. Offset-procédé (“vellenoffset”)
(uit BBT “Grafische industrie, VITO 1998)

Flexodruk
Bij flexodruk liggen de drukkende delen verhoogd op de drukvorm.  Men
onderscheidt rubberen of fotopolymeren drukvormen.  Deze drukvormen worden
via een tweezijdige kleefband op de drukcilinder bevestigd.  De beïnkting gebeurt
meestal onrechtstreeks via de rasterwals en het contact met papier of karton
gebeurt door een tegendrukcilinder.  Er bestaat zowel rotatiedruk (papier of karton
op rol) als vellendruk.  Na het drukken vindt de droging plaats door verwarmde
lucht die op het papier of karton wordt geblazen.  Bij vellendruk gebeurt de droging
door wegslag.

Flexodruk kan gebeuren met oplosmiddelhoudende inkten en lakken of met
waterige inkten.  De oplosmiddelhoudende inkten bestaan uit kleurmiddelen,



120

bindmiddelen, solventen en hulpstoffen (weekmakers, droogstoffen, was e.a.).
Door het toevoegen van verdunner (meestal ethanol of ethylacetaat met n-
propanol of methoxy-propanol) en/of aanlengvernis worden zij door de gebruiker
op de gewenste viscositeit gebracht.  Lakken daarentegen bevatten geen
kleurstoffen of pigmenten.
De waterige inkten bestaan uit pigmenten, bindmiddel en hulpmiddelen (water,
cosolventen zoals ethanol, ammoniak e.d.).  Zij worden door de gebruiker op
gewenste viscositeit gebracht door het toevoegen van water en/of aanlengvernis.

Fig. 6.1.2.5. Flexodruk-procédé
(uit BBT “Grafische industrie, VITO 1998)

Illustratiediepdruk
Illustratiediepdruk wordt gebruikt voor het bedrukken van tijdschriften,
reclamemateriaal, catalogi waarbij alleen papier op rollen bedrukt wordt.  Gezien
de enorme oplages die gehaald kunnen worden betreft het hier erg grote
installaties.
De diepdrukcilinder loopt door een inktbak waaruit hij overvloedig inkt opneemt.
De overtollige inkt wordt verwijderd door een rakel en vervolgens wordt het papier
door een tegendrukcilinder tegen de drukcilinder aangedrukt. De tegendrukcilinder
is met rubber bekleed of er wordt een dunne rubberen rol tussen de
tegendrukcilinder en de drukcilinder ingeschakeld om een soepele druk te
verkrijgen.  Gezien de grote snelheid van de drukpers moet de inkt snel opdrogen
zodat deze zeer vluchtige oplosmiddelen bevat : ca. 80 % bestaat uit een mengsel
van laagkokende alifatische verbindingen en tolueen.  Via drooginstallaties wordt
het bedrukte papier naar de volgende drukeenheid gevoerd.
Alle illustratiediepdrukkerijen beschikken over een tolueen-terugwininstallatie waar
tolueen uit de droog- of ventilatielucht wordt geadsorbeerd aan actieve kool.  Het
teruggewonnen tolueen wordt na destillatie opnieuw binnen de drukkerij gebruikt of
wordt aan de inktleverancier verkocht.
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Fig. 6.1.2.5. Diepdruk-procédé
(uit BBT “Grafische industrie, VITO 1998)

Afvalstoffenbeschrijving (E)

Offset
De belangrijkste afvalstoffen bij het offsetprocédé zijn : inkt-, vernis en
dispersielakresten, vervuilde reinigingsmiddelen (vb. isopropanol), poetsdoeken en
vochtwater.

Illustratiediepdruk
De belangrijkste afvalstoffen zijn illustratiediepdrukinkt, resten  van oplosmiddel
(vb. tolueen), slib met inkt, actieve kool met VOS, destillatieresidu, poetsdoeken.

Flexodruk
De meest voorkomende afvalstoffen zijn inkt- en lakresten (op basis van
oplosmiddel of waterbasis), oplosmiddelresten, oude flexovormen (zie ook bij
vormvervaardiging), destillatieresiduen, vervuilde poetsdoeken en
reinigingsmiddelen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

08 03 07 waterig slib dat inkt bevat (van reiniging);
08 03 08 waterig vloeibaar afval dat inkt bevat (van spoeling);
08 03 12* inktafval dat gevaarlijke stoffen bevat;
08 03 13 niet onder 08 03 12 vallend inktafval;
08 03 14* inktslib dat gevaarlijke stoffen bevat;
08 03 15 niet onder 08 03 14 vallend inktslib;
08 03 19* dispersieolie (bij offset);
14 06 02* overige gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van

oplosmiddelen (vb. TRI als verdunnings- of reinigingsmiddelen);
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14 06 03* overige oplosmiddelen en mengsels van oplosmiddelen (vb.
isopropanol).

Lege verpakkingen, vervuilde poetsdoeken en filtermateriaal dienen onder EURAL-
rubrieken 15 01 en 15 02 te worden ingedeeld.
Resten van chemicaliën dienen onder EURAL-rubriek 16 05 te worden
opgenomen.

4)        Fotografische laboratoria

4.1. Procesbeschrijving

Voor de typische processen van de fotografie, verwijzen we naar de grafische
industrie onder punt 3.1. “voorbereiding” (bij fotogravure).

4.2. Afvalstoffenbeschrijving

Voor de typische afvalstoffen van de fotografie, verwijzen we eveneens naar de
grafische industrie onder punt 3.1. “voorbereiding” (bij fotogravure).
Naast de hier gevormde typische fotografische afvalstoffen (ontwikkelbad,
fixeerbad, films, papier, ..) komen er in fotografische labo’s ook nog andere
specifieke afvalstoffen vrij zoals wegwerp-fototoestellen en batterijen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

09 01 10 wegwerpcamera's zonder batterijen;
09 01 11* wegwerpcamera's met onder 16 06 01, 16 06 02 of 16 06 03 vermelde

batterijen (vb. loodaccus, Ni-Cd-accu’s of knoopcellen met kwik);
09 01 12 niet onder 09 01 11 vallende wegwerpcamera's met batterijen (vb.

alkaline batterijen, knoopcellen zonder kwik).

Losse baterijen dienen, afhankelijk van het type, ingedeeld te worden als gevaarlijk
of als niet gevaarlijk (zie EURAL-rubriek 16 06).

6.1.2.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, afgekeurde producten, kantoor- en
kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze
handleiding.
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EURAL-
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

1) + 2) Productie en gebruik van verf, lak en drukinkt

08 01 11* /
08 01 12

Afval van verf en lak dat
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stroffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Mengen,
aanbrengen van
verf.

Verfresten.

08 01 13* /
08 01 14

Slib van verf of lak dat
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Mengen,
aanbrengen.
Reinigen van
materiaal.

Slib van
spuitcabines,  van
reinigen van
apparatuur.

08 01 15* /
08 01 16

Waterig slib dat verf of lak
bevat met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Reinigen van
materiaal.

Slib van reiniging
van materiaal met
water.

08 01 17* /
08 01 18

Afval van verf- en
lakverwijdering dat
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Lakverwijdering. Afbijtmiddel met
verfresten,
zandstraalsel met
verf.

08 01 19* /
08 01 20

Waterige suspensies die
verf of lak met organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevatten
(*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

Reiniging. Waterig afval met
verf van reiniging
materiaal.

08 01 21* Afval van verf- of
lakverwijderaar.

Lakverwijdering. Bijtende soda.

08 03 07 Waterig slib dat inkt bevat. Reiniging.

08 03 08 Waterig vloeibaar afval dat
inkt bevat

Reiniging.

08 03 12* /
08 03 13

Inktafval dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Menging,
homogenisatie.

08 03 14* /
08 03 15

Inktslib dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Menging,
homogenisatie.
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EURAL-
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

08 03 17* /
08 03 18

Tonerafval dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Gebruik en vullen
van cartridges.

Niet
recupereerbare
inktcartridges.

08 03 19* Dispersieolie. Mengen. Resten van
dispersie-olie bij
inktproductie.

11 01 13* /
11 01 14

Afval van ontvetting met (*)
/ zonder gevaarlijke stoffen.

Voorbehandeling
werkstuk
voorafgaandelijk
aan spuiten.

12 01 16* /
12 01 17

afval van gritstralen met (*)
/ zonder gevaarlijke stoffen.

Voorbehandeling
werkstuk
voorafgaandelijk
aan spuiten.

14 06 02* /
14 06 03*

Halogeenhoudende
oplosmiddelen of mengsels
/ Niet halogeenhoudend.

Reiniging
apparatuur.

Resten van
gebruikte
oplosmiddelen

14 06 04* /
14 06 05*

Slib of vast afval dat
gehalogeneerde
oplosmiddelen bevat /
Zonder gehalogeneerde
oplosmiddelen.

Reiniging
apparatuur.

Destillatieresidu
van recuperatie van
solvent, actief kool
met VOS.

3) Grafische industrie : voorbereiding en proefdruk

08 03 17* /
08 03 18

Tonerafval dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Printen van
proefdruk.

Niet
recupereerbare
inktcartridges.

20 01 01 Papier- en kartonafval. Printen van
proefdruk.

Controle van layout
op papier.

20 01 39 Kunststoffen. Assemblage van
beeld.

Afval van
montagefolie,
maskerfolie,
kleurenfolie.

3) Grafische industrie : fotogravure en 4) fotolaboratoria

09 01 01* Ontwikkelingsvloeistof en
activatoroplossing op basis
van water.

Ontwikkelen

09 01 03* Ontwikkelingsvloeistof op
basis van oplosmiddelen

Ontwikkelen
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EURAL-
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

09 01 04* /
09 01 05*

Fixeervloeistof / Bleek-
bleekfixeervloeistof.

Ontwikkelen

09 01 06* Zilverhoudend afval van ter
plaatse behandeld
fotografisch afval.

Regeneratie van Ag

09 01 07 /
09 01 08

Fotografische film en papier
die zilver of
zilververbindingen bevatten
/ Zonder zilver of
zilververbindingen.

Resten van input-
en output (film en
papier)

09 01 10 Wegwerpcamera's zonder
batterijen.

Fotolaboratoria

09 01 11* /
09 01 12

Wegwerpcamera’s met
gevaarlijke batterijen (zie
hoofdstuk 5.4. van deze
handleiding) (*) / Zonder
gevaarlijke batterijen.

Fotolaboratoria

09 01 13* Waterig vloeibaar afval van
ter plaatse uitgevoerde
terugwinning van zilver
(zonder Ag).

Regeneratie van Ag

16 06 02* /
16 06 03* /
16 06 04 /
16 06 05

Batterijen : NiCd-batterijen
(*) / Kwikhoudende
batterijen (*) /
Alkalibatterijen zonder Hg /
Overige batterijen.

Knoopcellen steeds
als gevaarlijk te
beschouwen (tenzij
bewijs van
tegendeel).

3) Grafische industrie : vormvervaardiging

08 03 16* Afval van etsoplossingen. Offset en diepdruk. vb. resten en
gebruikte
etsmiddelen :
hexacyanoferraten
bij offset, zure
etsmiddelen (FeCl3)
bij diepdruk.

09 01 02* Ontwikkelingsvloeistof voor
offsetplaten op basis van
water (offset).

Offset. Water met (10-
20%) tenside en
alcohol.

09 01 03* Ontwikkelvloeistof op basis
van oplosmiddelen.

Flexo. Perchloorethyleen,
ethanol, ... .

09 01 04* Fixeervloeistof. Offset. vb. van copyrapid-
achtige platen.
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EURAL-
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

09 01 07 Fotografische film en papier
die zilver of
zilververbindingen
bevatten.

Offset. vb. copyrapid-
achtige platen.

09 01 08 Fotografische film en papier
zonder zilver of
zilververbindingen.

Flexo en diepdruk. vb. pigmentpapier
bij diepdruk,
fotopolymeren bij
flexo.

06 03 13* Vaste zouten en
oplossingen die zware
metalen bevatten.

Chemische
oppervlakte-
behandeling bij
diepdruk.

vb. chroomzouten,
nikkelzouten,
koperzouten voor
aanmaak baden.

11 01 09* /
11 01 10

Slib en filterkoek van
oppervlaktebehandeling
metalen, die gevaarlijke
stoffen bevatten (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Chemische
oppervlaktebehand
eling bij diepdruk.

vb. hydoxideslib.

11 01 11* /
11 01 12

Waterige spoelvloeistoffen
die gevaarlijke stoffen
bevatten (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Chemische
oppervlaktebehand
eling bij diepdruk.

vb.  ont-
chromingsvloeistof,
spoelvloeistof.

11 01 13* /
11 01 14

Afval van ontvetting met
gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Chemische
oppervlaktebehand
eling bij diepdruk.

vb. alkalisch
ontvetten.

11 02 05* /
11 02 06

Afval van
koperhydrometallurgische
processen dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Chemische
oppervlaktebehand
eling bij diepdruk.

vb. reductiemiddel
chroombad-
vloeistof.

12 01 03 /
12 01 04

Non-ferrometaalvijlsel en –
krullen / Non-
ferrometaalstof en –
deeltjes.

Mechanische
behandeling bij
diepdruk.

vb. afslijpmateriaal
van koper- en
Cu/Ni-platen bij
diepdruk.

12 01 18* Oliehoudend metaalslib
(slib van slijpen, wetten en
leppen).

Mechanische
behandeling bij
diepdruk.

vb. polijstpasta bij
diepdruk.

13 01 Glijmiddel voor
gravurewalsen (diepdruk).

Diepdruk vb. glijmiddel voor
gravurewalsen

14 06 02* /
14 06 03*

Halogeenhoudende
oplosmiddelen of mengsels
/ Niet halogeenhoudend.

vb. PER,  alcoholen
(butanol).
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EURAL-
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

16 02 16 Uit afgedankte apparatuur
verwijderde niet gevaarlijke
onderdelen.

Flexo vb. UV-lampen.

20 01 39 Kunststoffen. Flexo vb. afval van
rubberen en
fotopolymeren
drukvormen.

20 01 40 Metalen Offset vb. Afval van
aluminiumplaten,
bi-metaalplaten,
zinkoxideplaten,
Torayplaten.

3) Grafische industrie : drukken

08 03 07 Waterig slib dat inkt bevat. Diverse systemen

08 03 08 Waterig vloeibaar afval dat
inkt bevat.

Diverse systemen

08 03 12* /
08 03 13

Inktafval dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Diverse systemen

08 03 14* /
08 03 15

Inktslib dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Diverse systemen

08 03 19* Dispersieolie. Offset

14 06 03* Oplosmiddelresten. Offset, diepdruk vb. isopropanol,
tolueen.

14 06 05* Slib of vast afval met
oplosmiddelen (niet
halogeenhoudend).

Offset, diepdruk vb. isopropanol,
tolueen.

6.1.3 Ferro- en non ferro-metallurgie

6.1.3.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
De non-ferro nijverheid vormt samen met de ferro- en de metaalverwerkende
nijverheid (zie verder onder 6.2.5. en 6.2.6.) de industriesector ‘basismetaal’.
Tot de ferro/non-ferro nijverheid behoren de winning en voorbewerking van
metaalertsen, de  metallurgie (ferro en nonferro) en de gieterijen.

In dit hoofdstuk wordt de ferro- en non ferro-metallurgie besproken.

Er kan onderscheid gemaakt worden tussen primaire en secundaire productie
van metalen.   Primaire productie behelst het winnen van metaal uit ertsen of
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concentraten (natuurlijke producten), secundaire productie gaat uit van artificiële
inputmaterialen, die veelal als afvalstoffen worden beschouwd (vb. schroot, blik).
Er is een belangrijk verschil tussen de metallurgie als dusdanig en de gieterijen.
In de metallurgie ligt het accent op het scheiden, zuiveren en legeren van de
inputmaterialen.  Deze “zuivere” halffabrikaten worden dan door de gieterijeren
aangekocht om hersmolten te worden tot een eindproduct.

De ertsen of secundaire input doorlopen eerst een aantal voorbereidende
stappen (o.a. chemisch voorbehandelen, scheiden, wassen, verkleinen), daarna
worden zij door hydrometallurgie of pyrometallurgie omgezet tot producten
(halffabrikaten of eindproducten).  Bij hydrometallurgie worden de metalen uit de
input opgelost en afgescheiden, bij pyrometallurgie gebeurt de verwijdering van
metalen door smelten of uitdampen bij hoge temperaturen.

Bij de hydrometallurgische processen worden zuren en basen gebruikt om de
metaalinhoud op te lossen uit een verscheidenheid aan ertsen en concentraten.
Het materiaal dat uitgeloogd wordt is meestal in oxide-vorm, ofwel een geoxideerd
erts, ofwel een oxide ontstaan door roosten.  Rechtstreeks uitlogen van sommige
concentraten kan gebeuren onder atmosferische of onder verhoogde druk.  Men
kan ook gebruik maken van andere producten zoals bacteriën om oxidatie en
oplossing te bevorderen (lange inwerktijden).  Lucht, zuurstof, chloor of
oplossingen met ijzerchloride kunnen toegevoegd worden aan de uitloogprocessen
om de geschikte omstandigheden voor het vrijkomen van de metalen uit de ertsen
te creëren.   De oplossingen die ontstaan worden op een aantal manieren verwerkt
om de metalen te raffineren en te winnen.
Vaak is elektrolyse in waterig midden één van de toegepaste technieken.
Afvalstoffen die kunnen vrijkomen zijn met name zuren en basen, additieven
(ijzerchloride, ...), metaalhoudend slib, anode-afval, … .
Het gaat hier over afvalstoffen uit EURAL-rubriek 11 02.
Gezien het specifiek anorganisch chemisch karakter van het proces zijn
afvalstoffen uit EURAL-hoofdstuk 06 ook van toepassing.

Bij pyrometallurgische processen vormen de ovens het hart van het bedrijf.  Er
bestaan verschillende types van ovens : droog-, roost-, sinter- en gloeiovens, ... .
In deze ovens wordt het inputmateriaal (primair of secundair) gesmolten en worden
de metalen afgescheiden door uitdampen of in gesmolten toestand, na het
afscheiden van de slakken.
Het gaat hier over de specifieke afvalstoffen uit EURAL-rubrieken 10 03 t/m 10 08.
Ook EURAL-rubriek 16 11 (ovenpuin) is hier van groot belang.

De hoeveelheid afvalstoffen en de eigenschappen zijn afhankelijk van de gebruikte
inputmaterialen en de procesvoering.  Heel wat afvalstoffen kunnen worden
gerecycleerd zodat het onderscheid tussen afvalstoffen en grondstoffen een
moeilijk discusiepunt vormt binnen deze sector.

De belangrijkste deelprocessen waarbij afvalstoffen vrijkomen, kunnen
schematisch als volgt worden weergegeven :

Anodeproductie en –gebruik bij elektrolytische processen (A) ;
Primaire smeltprocessen (B, C);
Secundaire smeltprocessen (C, D);
Rookgasreiniging (E);
Input-/output-resten in metaal (F);
Afval- en koelwaterbehandeling (G);
Verwerking van slakken en skimmings (H);



129

Uitloogproces bij hydrometallurgie (I);
Cokesproductie (J).

Het vrijkomen van de specfieke afvalstoffen tijdens het verloop van een thermisch
metallurgisch proces, wordt geïllustreerd aan de hand van volgende
voorbeelden:

* Ijzer- en staal-productie;
* Aluminium-productie ;
* Zink-productie.

Het vrijkomen van de diverse specfieke afvalstoffen tijdens het verloop van een
hydrometallurgisch proces, wordt geïllustreerd aan de hand van de zink-
hydrometallurgie.

THERMISCHE PROCESSEN

Hieronder worden drie verschillende thermisch metallurgische processen
besproken.  De afvalstoffen die vrijkomen bij de thermisch metallurgische productie
van andere metalen vertonen dermate veel gelijkenis dat ze naar analogie
ingedeeld kunnen worden (in de EURAL-lijst).

1)        Ijzer- en staalproductie

1.1. Procesbeschrijving

Primaire staalproductie met hoogoven
In een geïntegreerde staalproductiefabriek worden er, vertrekkende van ijzererts,
na smelten in een hoogoven en oxydatie in de alkalische zuurstof-oven, diverse
eindproducten afgeleverd, gaande van ruwe ijzerblokken, staalplaten  tot
halffabrikaten.

Het inputmateriaal (mengsel van ijzererts, restmaterialen van het productieproces,
vloeimiddelen) wordt eerst gesinterd in een sinteroven om volledige oxydatie en
voldoende porositeit te verkrijgen.  Het geoxideerde ijzer-houdend inputmateriaal
wordt dan gereduceerd in de hoogoven door de aanwezigheid van cokes en
poederkool (productie van CO en H2).

De cokes worden geproduceerd door droge destillatie van steenkool.

Vaak worden er in de hoogoven nog bijkomende reducerende stoffen toegevoegd
samen met vloeimiddelen en wordt er ook extra brandstof toegevoegd (olie, gas).
Het vloeibare ruwe ijzer en de slakken worden onderaan de hoogoven afgetapt.
De slakken worden verder behandeld (gemalen en gecalibreerd) om te kunnen
worden ingezet in/als bouwmateriaal.
Het vloeibare ijzer wordt dan naar een alkalische zuurstof-oven gebracht waar het
koolstof-gehalte gereduceerd wordt tot minder dan 1%, dan spreken we over staal.
Vóór en na de alkalische zuurstof-oven kunnen op het vloeibare metaal nog
behandelingen gebeuren (vb. ontzwaveling, toevoegen van additieven, legeren
met specifieke metalen) om staal van de vereiste kwaliteit te krijgen.

Hierna wordt het staal in blokken gegoten (“ingots”) of via een continu systeem
gegoten.
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In de volgende figuur wordt een integrale staalfabriek met hoogoven schematisch
voorgesteld en worden de ontstane emissies en afvalstoffen weergegeven.

Secundaire staalproductie
In plaats van te vertrekken van ijzererts wordt er bij de secundaire staalproductie
uitgegaan van schroot.  Soms wordt in het staalbedrijf zelf nog een sortering en
versnijding van dit schroot uitgevoerd.  Het schroot kan voorverhit worden met
restwarmte uit het proces.
Het smelten van dit schroot gebeurt meestal in een elektrische vlamboogoven,
vaak nog onder extra toevoeging van zuurstof.
De slak wordt afgescheiden en na het eventueel toevoegen van additieven en het
ontgassen onder vacuüm, wordt het staal meestal gegoten via een continu
systeem.
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Figuur 6.1.3.1. : Schematische voorstelling van een integrale staalfabriek met
hoogoven (uit : Europese BBT-studie “Iron and Steel Production”)
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1.2. Afvalstoffenbeschrijving

Afval van de productie van cokes (J)

In cokesfabrieken worden, vertrekkende vanuit steenkool, door pyrolytische
behandeling van deze kolen, cokes en cokesgas gefabriceerd.  Het cokesgas moet
verder gezuiverd worden en kan zo opgesplitst worden in deelstromen die een
verdere toepassing kennen.  Door de ontzwaveling van het cokesgas ontstaat
zwavelzuur.
Specifieke afvalstoffen die ontstaan bij de cokesgasreiniging kunnen PAK’s, BTEX
en (zuur)teer bevatten.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

05 06 01* zuurteer;
05 06 03* overige teer;
05 06 04 afval van koeltorens;
05 06 99 niet elders genoemd afval (vb. kolenstof).

Afval van primaire smeltprocessen (hoogoven en alkalische zuurstofoven)
(C)

In een hoogoven wordt een ijzerhoudend, voorbehandeld (vb. gesinterd)
inputmateriaal in lagen aangebracht in afwissseling met cokes (dragermateriaal en
reducerend agens).  Door verhitting en reductie wordt CO, H2 en CO2 en vloeibaar
ijzer gevormd.  Het hoogovengas wordt herbruikt als brandstof (na ontstoffing).

Onderaan de hoogoven wordt het vloeibare ijzer gegoten in transportkroezen en
wordt de slak afgetapt.  De gietbanen zijn bekleed met vuurvaste materialen (Al-C
of Si-carbide).
Na de hoogoven wordt het vloeibare ijzer in de zuurstof-oven behandeld met
zuurstof, enerzijds om het C-gehalte te verlagen en anderzijds om aanwezige
onzuiverheden (vb. Mn, Si, P, S) te kunnen verwijderen in oxydevorm.

Tijdens de eerste stap (ontzwaveling) komt ontzwavelingsslak vrij.  Tijdens het
toevoegen van zuurstof komt de grootste hoeveelheid slak vrij.  Na de oxydatie
volgt nog een stap waarbij specifieke additieve aan het staal worden toegevoegd in
functie van de gewenste kwaliteit.

Na al deze stappen wordt het staal gegoten in “ingots”.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 02 02 onverwerkte slakken (vb. hoogovenslak, LD-slak, ontzwavelingsslak);
10 02 99 niet elders genoemd afval (vb. resten van cokes-lading);
16 11 01* koolstofhoudend ovenpuin van metallurgische processen dat

gevaarlijke stoffen bevat;
16 11 02 niet onder 16 11 01 vallend koolstofhoudend ovenpuin van

metallurgische processen;
16 11 03* overig ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen

bevat;
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16 11 04 overig, niet onder 16 11 03 vallend ovenpuin van metallurgische
processen.

Afval van secundaire smeltprocessen (C)

Vooraleer het schroot te kunnen inzetten, dient er soms eerst nog een sortering en
versnijding te worden uitgevoerd (EURAL-rubriek 19 12).

Na het smelten van het schroot in de vlamboogoven wordt de slak afgetapt.  Deze
slak kan nog verder behandeld worden voor hergebruik in/als bouwmateriaal.  De
vuurvaste bekleding van de vlamboogoven dient regelmatig vervangen te worden.

Eventuele additieven kunnen nog toegevoegd worden aan het vloeibare metaal en
hierna wordt het staal gegoten.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 02 02 onverwerkte slakken (vb. EAF-slakken);
10 02 99 niet elders genoemd afval (vb. stof van ontslakking);
16 11 01* koolstofhoudend ovenpuin van metallurgische processen dat

gevaarlijke stoffen bevat;
16 11 02 niet onder 16 11 01 vallend koolstofhoudend ovenpuin van

metallurgische processen;
16 11 03* overig ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen

bevat;
16 11 04 overig, niet onder 16 11 03 vallend ovenpuin van metallurgische

processen.

Afval van rookgasreiniging (E)

Bij de productie van cokes komen er rookgassen vrij die stof en gasvormige
polluenten bevatten.  Deze rookgassen worden gereinigd via stoffilters, actieve
kool en natte of droge wassingen.

Om de inputmaterialen volledig in geoxideerde vorm te brengen en ze sterk poreus
te maken, worden ze, samen met bepaalde toevoegstoffen, verhit in een
sinteroven.  De rookgassen die hierbij ontstaan zijn beladen met stof (met zware
metalen (Pb), PAK’s, dioxines, VOC, PCB, ...).  Dit stof wordt via elektrofilters
afgescheiden.  De rookgassen kunnen verder gereinigd worden met actieve kool.
De rookgassen bevatten ook SO2, HCl, fluoriden, ... die onder vorm van
slib/filterkoek verwijderd worden.

Ook in de hoogoven zelf bij het smelten van het ijzer, komen er rookgassen vrij die
voornamelijk stof, maar ook fenolen, sulfiden en cyaniden (kunnen) bevatten.  Het
meeste stof wordt droog afgescheiden, maar de fijne fractie wordt via een natte
scrubber verwijderd (Zn en Pb-houdend slib).
In de alkalische zuurstof-oven komt er specifiek vliegas vrij met een hoog
ijzergehalte en de rookgassen kunnen hoge gehaltes aan fluoriden bevatten.
Zowel droge als natte rookgasreiniging wordt gebruikt.
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De rookgassen die vrijkomen bij de elektrische vlamboogoven dienen ook ontstoft
te worden en ontdaan te worden van organische polluenten (PAK, VOC, dioxinen,
PCB, ...).

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 02 07* vast afval van gaszuivering dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. actief
kool of ander adsorbens met dioxines, PCB’s, PAK’s, Hg, ...);

10 02 08 niet onder 10 02 07 vallend vast afval van gaszuivering (vb. filterstof);
10 02 13* bij gaszuivering verkregen slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen

bevatten (vb. gips, CaF2-slib, sulfiden-neerslag, Pb/Zn-houdend fijn
slib);

10 02 14 niet onder 10 02 13 vallende bij gaszuivering verkregen slib en
filterkoek.

Resten van ijzerhoudende producten (input/output) (F)

Zowel aan de input- als aan de output-zijde komen soms resten van Fe-houdende
materialen vrij.  Normaal gezien wordt dit materiaal opnieuw ingezet in het
smeltproces.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

01 03 08 niet onder 01 03 07 vallend stof- en poederachtig afval (van Fe-
houdende ertsen);

19 12 02 ferrometalen (vb. resten van schroot);
10 02 10 walshuid (tijdens het warm walsen vrijkomende Fe-oxiden met een

weinig olie vervuild);
10 02 99 niet elders genoemd afval (vb. Fe-houdend materiaal uit hoogoven).

Afval van koelwaterbehandeling (G)

Bij de staal-productie wordt koelwater op verschillende plaatsen ingezet,
bijvoorbeeld om gegoten metaal (in)direct te koelen.  De samenstelling van het
koelwater (en van het resulterende slib) is natuurlijk afhankelijk van het proces
waarin het koelwater gebruikt wordt.  Bij directe koeling kan het water smeerolie
bevatten.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 02 11* oliehoudend afval van koelwaterzuivering;
10 02 12 niet onder 10 02 11* vallend afval van koelwaterzuivering.
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Afval van verwerking van slakken (H)

Op verschillende plaatsen tijdens de productie van staal komen er slakken vrij
(hoogovenslak, alkalische zuurstof-ovenslak, elektrische vlamboogovenslak).
Deze slakken worden meestal behandeld (breken, zeven, ...) om te kunnen
hergebruiken.

Bij deze manipulaties komt er stof vrij dat via doekenfilters of elektrofilters wordt
afgescheiden (zie rookgasreiniging).  Het stof van de ontslakking bij de elektrische
vlamboogoven kan sterk alkalisch zijn (CaO).

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 02 01 afval van de verwerking van slakken.

2)        Aluminiumproductie

2.1. Procesbeschrijving

Primaire aluminium-productie

In Vlaanderen komt geen primaire aluminium-productie voor, maar gezien de
analogie met de afvalstoffen afkomstig van andere non ferro-productie uit primaire
grondstoffen wordt het proces hier toch verder besproken.

Uit bauxiet-erts wordt aluminium-oxide (Al2O3) gehaald dat via een (primair) smelt-
elektrolyse-proces wordt omgezet in metallisch aluminium.  Bij dit proces fungeert
het Al2O3 als elektrolyt.  Het elektrolytisch bad is bedekt met koolstof, die als
kathode dienst doet.  Voorgebrande staven van koolstof fungeren als anode.

Op de bodem van het bad wordt het aluminium-metaal afgescheiden.  Dit metaal
kan nu nog verder behandeld worden in ovens of kan gegoten worden in blokken
(halffabrikaten).
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rookgas (E) Al-grondstof (F)

anode staven

elektrolyt
koolstofbodem (B)

gesmolten Al

kathode ingots

ovenpuin (B)

anode

C-anode afval (A)

Figuur 6.1.3.2. : Shematische voorstelling van een elektrolytische smelter voor
Al2O3

(uit : Duitse EURAL-handleiding)

Het rookgas dat vrijkomt tijdens het smelt-elektrolyse-proces wordt eerst ontstoft
(vb. via elektrofilters of doekenfilters) en wordt dan door een natte of droge
rookgasbehandeling verder gezuiverd.

Bij de natte rookgasbehandeling wordt er gebruik gemaakt van een scrubber-
vloeistof.  Deze srubber-vloeistof capteert de fluoriden en wordt naar de
waterbehandelingseenheid geleid.  In deze waterbehandelingseenheid worden de
fluoriden neergeslagen (vb. CaF2-slib) en hierna kan de scrubber-vloeistof terug
gebruikt worden.

Bij de droge rookgasbehandeling wordt in de rookgasstroom Al2O3 ingeblazen dat
de in het rookgas aanwezige organofluorverbindingen absorbeert.  Dit oxide met
geabsorbeerde fluorverbindingen wordt vervolgens afgescheiden via stoffilters en
opnieuw ingezet als voeding in het smelt-elektrolye-productieproces.

Secundaire aluminium-productie

Als grondstof voor secundaire aluminium-productie wordt aluminiumschroot
gebruikt.  Afhankelijk van de herkomst van het schroot kan het hier gaan over zeer
zuiver schroot afkomstig van productieprocessen met aluminium of over vervuild
schroot afkomstig van bijvoorbeeld selectief ingezamelde drankblikjes e.d.

De voorbereiding van dit schroot kan bestaan uit sorteren, wassen en eventueel
verkleinen.
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Het smelten van het schroot kan gebeuren in verschillende oventypes.  Meestal
worden er “bedekkingszouten” gebruikt om verliezen door oxidatie in de oven te
beperken.

Na het smelten kan het vloeibare aluminium nog verdere behandelingen
ondergaan.

black dross (D)

brandstof

Al-bad

schrootkamer

zoutslakken (D)

verhittings-

rookgas (E)

brander

lucht

kamer

Figuur 6.1.3.3. : Voorbeeld van een smeltoven voor aluminiumschroot

(uit : Duitse EURAL-handleiding)

De rookgassen worden ontstoft en meestal behandeld via een droog
rookgasbehandelingssysteem.  Hierbij wordt een poedervormig absorptiemiddel
(vb. gehydrateerd calciumoxide en/of actieve kool) in de rookgassen geblazen.  De
polluenten (HF, SO2, ...) worden hierop geabsorbeerd en samen via stoffilters
afgescheiden.

2.2. Afvalstoffenbeschrijving

Afval van het gebruik en de productie van anodes (A)

In elektrodefabrieken worden koolstof-anodes gemaakt met behulp van cokes en
pek.  De afvalstoffen die hierbij ontstaan bevatten koolstof en eventueel teer.

Tijdens het gebruik verslijten de anodes door de voortdurende oxidatie aan de
anode.  Zij moeten daarom regelmatig vervangen worden door nieuwe.
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Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 02 anodeafval;
10 03 17* teerhoudend afval van de anodefabricage;
10 03 18 niet onder 10 03 17* vallend koolstofhoudend afval van de

anodefabricage.

Afval van primaire smeltprocessen (B, C)

Restanten van niet gesmolten anorganische materialen noemt men slakken.

Na het smelten kan niet volledig verhinderd worden dat er zuurstof (lucht) aan het
gesmolten metaal komt.  Hierdoor wordt het oppervlak van het vloeibare metaal
geoxideerd.  Deze oxide-laag moet regelmatig verwijderd worden (“skimming”).
Deze skimmings kunnen, naast Al en Al2O3 ook nog sporen van nitriden, carbiden
en fosfiden bevatten, die met water kunnen reageren tot brandbare gassen.

Bij het onderhoud van de smelt-elektrolyse-cellen komt ovenbekleding en vuurvast
materiaal vrij dat koolstof bevat (van de kathode).  Deze afvalstoffen bevatten ook
aluminium/aluminiumoxide en fluoriden en kunnen ook cyaniden en nitriden
bevatten.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 04* slakken van primaire productie;
10 03 15* skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water

gevaarlijke hoeveelheden brandbare gassen vrijkomen;
10 03 16 niet onder 10 03 15* vallende skimmings;
16 11 01* koolstofhoudend ovenpuin van metallurgische processen dat

gevaarlijke stoffen bevat;
16 11 02 niet onder 16 11 01* vallend koolstofhoudend ovenpuin van

metallurgische processen.

Afval van secundaire smeltprocessen (C, D)

Ook bij de secundaire smeltprocessen kan niet vermeden worden dat er door
oxidatie met de zuurstof uit de lucht, bovenop het gesmolten metaal, een
oxidelaagje gevormd wordt dat regelmatig verwijderd moet worden (“skimmings” of
“drosses”).

Witte skimmings/drosses ontstaan bij het gebruik van zuiver aluminium-productie-
afval als inputmateriaal.  Zwarte skimmings/drosses zijn het gevolg van de
aanwezigheid van organische onzuiverheden (vb. verf, plastic, olie) bij het gebruik
van vervuild aluminiumschroot als inputmateriaal.

Door het toevoegen van speciale anti-oxidatie-smeltzouten bij het gebruik van
schroot als inputmateriaal, ontstaan specifieke zoutslakken (= resten van
anorganische niet gesmolten onzuiverheden, oplosbare zouten en niet gesmolten
metaal/metaaloxide).
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Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 15* skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water
gevaarlijke hoeveelheden brandbare gassen vrijkomen;

10 03 16 niet onder 10 03 15* vallende skimmings (vb. witte “drosses”);
10 03 08* zoutslakken van secundaire productie;
10 03 09* black drosses van secundaire productie.

Afval van rookgasreiniging (E)

Het stof in de rookgassen bij de primaire productie van aluminium kan fluoriden,
(zware) metalen en koolstof bevatten en wordt tesamen met gasvormige stromen
(CO2, CO en NOx) uitgestoten.

Deze rookgassen kunnen via een droog of een nat proces (zure of alkalische
scrubbers) gezuiverd worden.  Bij het natte proces (dat nu minder gebruikelijk is)
worden filterkoeken gevormd.  Bij het droge proces worden stofvormige residuen
geproduceerd (vb. Al2O3 met geabsorbeerde polluenten) die via stoffilters
afgescheiden worden.

Bij de secundaire productie van aluminium bevat het rookgasstof fijne deeltjes van
het inputmateriaal, Ca-zouten (“bedekkingszouten” tegen oxidatie) of organische
zouten.  Dit stof wordt verwijderd via stoffilters (elektrofilters of doekenfilters).
Aanwezige polluenten worden geabsorbeerd op CaO en/of actieve kool.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 19* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. elektrofilterstof);
10 03 20 niet onder 10 03 19* vallend rookgasstof;
10 03 23* vast afval van gasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. actief

kool);
10 03 24 niet onder 10 03 23* vallend vast afval van gasreiniging;
10 03 25* bij gasreiniging vrijkomend slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen

bevatten (vb. slib/filterkoek van natte scrubber);
10 03 26 niet onder 10 03 25* vallend bij gasreiniging vrijkomend slib en

filterkoek.

Resten van aluminium (input/output) (F)

Zowel aan de input- als aan de output-zijde komen soms resten van metaal (in dit
geval aluminium of aluminiumoxide) vrij.  Normaal gezien wordt dit materiaal
opnieuw ingezet in het smeltproces.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 05 aluminiumoxide-afval;
10 03 99 niet elders genoemd afval.
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Afval van koelwaterbehandeling (G)

Bij de aluminium-productie wordt koelwater op verschillende plaatsen ingezet,
bijvoorbeeld voor het behandelen van de brandstof, om gegoten metaal af te
koelen of bij de behandeling van zoutslakken.  De samenstelling van het koelwater
(en van het resulterende slib) is natuurlijk afhankelijk van het proces waarin het
koelwater gebruikt wordt.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 27* oliehoudend afval van koelwaterzuivering;
10 03 28 niet onder 10 03 27* vallend afval van koelwaterzuivering.

Afval van verwerking van slakken/skimmings (H)

Bij de secundaire productie en bij het metaalgieten, wordt er zorg voor gedragen
dat de metaal-(hier aluminium)houdende afvalstoffen (vb. skimmings, slakken) zo
veel mogelijk gerecupereerd worden.   Hiertoe dienen deze
slakken/skimmings/drosses behandeld te worden.  Deze behandeling houdt
meestal een vermaling in (zelfs vermaling tot fijn poeder met een kogelmolen).  Bij
deze manipulaties komt er fijn stof vrij dat voornamelijk bestaat uit metaal en
metaaloxiden, maar ook bepaalde gevaarlijke stoffen zoals nitriden, cyaniden en
zouten kan bevatten.

Bij de recuperatie van zoutslakken ontstaat een mengsel van zout, aluminium en
Al2O3 dat in de cementindustrie kan ingezet worden.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 03 21* overige deeltjes en stof (inclusief kogelmolenstof) die gevaarlijke
stoffen bevatten;

10 03 22 overige, niet onder 10 03 21 vallende deeltjes en stof (inclusief
kogelmolenstof);

10 03 29* afval van de behandeling van zoutslakken en black drosses dat
gevaarlijke stoffen bevat;

10 03 30 niet onder 10 03 29* vallend afval van de behandeling van
zoutslakken en black drosses.

3)        Zink-productie

Procesbeschrijving

Vertrekkende van (zinkertsen), zinkoxiden, zinkschroot of zinkconcentraten worden
er diverse eindproducten afgeleverd, gaande van ruw zink, zinkzouten/zinkoxiden
tot halffabrikaten.
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Primaire zink-productie

In Vlaanderen wordt geen zink gewonnen uit primaire materialen.  Daarom wordt
hier niet verder op ingegaan.
Wel wordt een pyrometallurgische methode die soms voor complexe primaire Pb-
Zn-ertsen wordt gebruikt, ook ingezet bij het verwerken van complexe
concentraten (zie verder onder Imperial Smelting Furnace).

Secundaire zink-productie

Inputmaterialen in sulfidevorm worden eerst geroost/gesinterd in een
draaitrommeloven om de sulfiden om te zetten naar oxiden.  Bij deze operatie komt
veel SO2 vrij via de rookgassen.  Dit SO2 dient verwijderd te worden (als
zwavelzuur-oplossing of als gips).

Secundaire inputmaterialen dienen meestal voorbehandeld te worden.  Dit kan
gebeuren door malen en scheiden van de verschillende fasen (metaal- en niet-
metaalfase).

De metaalfase wordt vervolgens gesmolten en in ruwe blokken gegoten.  Deze
zogenaamde “ingots” kunnen verkocht worden of verder verwerkt/gezuiverd
worden.

ISF (Imperial Smelting Furnace)
Dit is een speciaal type oven die gebruikt wordt voor de omzetting van complexe
Zn-Pb-concentraten.  In dit smeltovensysteem worden gesinterde materialen
ingebracht en afgewisseld met cokes.  Hete lucht wordt ingeblazen en reageert
met de cokes tot CO.  Deze CO reduceert de metaaloxiden tot metaal.  Lood wordt
vloeibaar en zakt naar beneden, het zink vervluchtigt en stijgt omhoog samen met
de rookgassen.  Het zinkmetaal in gasvorm wordt “gequenched” door middel van
een sproeisysteem met vloeibaar loodmetaal.  In de resulterende legering drijft het
zink aan het oppervlak en kan zo gescheiden worden van het lood.  Verdere
zuivering van het zink door tweetraps-destillatie is noodzakelijk.
Bij de eerste destillatiestap worden Cd en een groot deel van het zink
overgedestilleerd.  Het residu is gesmolten zink met onzuiverheden van Pb, Sn,
As, Sb, Cu en Fe.  Uit deze legering wordt Pb afgescheiden door koeling en dit
lood wordt hergebruikt in het sproeisysteem om de zinkdampen te quenchen, de
rest van de Zn-metaallegering wordt ingezet als voeding voor de ISF-oven.  Dit
zink kan ook verder worden behandeld met natrium om resten van As en Sb te
verwijderen.  Het resultaat is echter een minder zuiver zink.

In de tweede destillatiestap wordt het Cd verwijderd en is het resultaat zuiver zink.



142

input :

Zn / Pb-concentraten

grondstofvoorbehandeling (F, H)

sinteroven (B)

metaaloxiden
rookgas-

reiniging (E)
stof-/elektro-

filter

natte
scrubber

rookgasH SOslak

vloeibaar
Pb

naar Pb-raffinage

met Zn-damp

sproei condenser

Pb/Zn
scheiding

ruw Zn

zinkraffinage
door

destillatie

rookgasreiniging (E)

gemalen/
gecalibreerde slak

vermalen/
zeven (H)

ISF  (B,C)

42

rookgas

rookgas

coke, andere inputs

met vloeibaar Pb

Figuur 6.1.3.4. : Schema van ISF (Imperial Smelting Furnace)-proces
(uit : Europese BBT-studie “Non ferrous metals Processing”)
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Figuur 6.1.3.5. : Schema van zuivering van zink door tweetraps-destillatie

(uit : Europese BBT-studie “Non ferrous metals Processing”)

Waelz oven
Een ander systeem om zink te scheiden van andere materialen is de Waelz oven.

In dit systeem worden de ingebrachte zinkoxiden eerst gereduceerd (eveneens
met behulp van het gevormde CO uit de cokes) tot zinkmetaal en vervluchtigd tot
gasvormig zink.  Dit gasvormige zink wordt nadien terug geoxideerd.  Het
metaaloxide wordt nadien gescheiden in het gasbehandelingssysteem (via
elektrostatische precipitatie of andere filters).
De slakken die onderaan de oven afgetapt worden, kunnen gebruikt worden als
bouwmateriaal, in de klinkerproductie bij cementfabrieken of als ijzerbron in de
staalindustrie.

Het resulterende zinkoxide kan ingezet worden (na sintering) in de ISF-oven (zie
hoger) of kan ingezet worden voor zink-elektrolyse-processen (na verwijdering van
chloriden, fluoriden, sulfaten, ... door uitloging met Na2CO3 en water).

Slak vervluchtigingsprocess
Uit bepaalde reststoffen (vb. vlamboogovenstof, slakken van Pb-smelten, residuen
van zinkreductie, …) kan nog zink (en lood) teruggewonnen worden mits gebruik
maken van een specifiek proces.

Hierbij wordt het materiaal samen met een koolstof-bron (vb. steenkool) verhit tot
1200 °C waarbij de metalen vervluchtigen.  Door de aanwezige zuurstof worden de
metalen omgezet tot oxiden die via filtratie uit de rookgassen afgescheiden
worden.
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Smelten en gieten van Zn

Bij het eigenlijke smelten en gieten van zink om halffabrikaten of eindproducten te
maken, dient ervoor gezorgd te worden dat de temperatuur niet boven 450 °C
uitstijgt omdat anders vervluchtiging optreedt.

Bij het smelten van onzuiver zink worden fluxen (ZnCl2, MgCl2 en siliciumfluoride)
toegevoegd om de onzuiverheden te absorberen.  De chloriden en fluoriden
afkomstif van deze fluxen dienen uit de rookgassen te worden verwijderd via een
natte scrubber.

Bovenop het gesmolten zinkbad worden de onzuiverheden en ZnCl2 en ZnO
afgscheiden als “dross”.

3.2. Afvalstoffenbeschrijving

De reststoffen uit de zinkmetallurgie hebben vaak nog een bestemming in het
proces zelf (recyclage van skimmings) of kunnen als secundaire grondstof worden
ingezet (vb. slak als bouwmateriaal).

Afval van secundaire smelt-/gietprocessen (B, C, D)

Restanten van niet gesmolten anorganische materialen noemt men slakken.

De verschillende ovensystemen (ISF, Waelz-oven, slag fuming) genereren grote
hoeveelheden slakken die relatief weinig uitloogbare metalen bevatten.  Deze
slakken kunnen daarom meestal worden gebruikt in/als bouwmateriaal.

Bij het verwerken en gieten van ruw zinkmetaal ontstaan bovendien volgende
afvalstoffen :

Skimmings (top drosses) ontstaan door oxidatie aan het oppervlak van het
vloeibare metaal.  Deze skimmings bevatten voornamelijk zinkoxide (en
zinkchloriden) en moeten regelmatig verwijderd worden.

Bij galvanisatie ontstaan er de zogenaamde “bottom drosses” of hardzink.  Dit is
een Zn-Fe-legering die zich opstapelt in de warmhoudovens bij batchgewijze
galvanisatie.

Bij continue “hot dip”-galvanisatie ontstaan er “top drosses” die bestaan uit een Zn-
Fe-Al-legering.

Bij het onderhoud van de smelt-ovens komt op regelmatige basis ovenbekleding
en vuurvast materiaal vrij.  Deze afvalstoffen kunnen naast het betrokken metaal
(in dit geval zink) ook onzuiverheden van andere metalen bevatten (vb. Pb, As) en
fluoriden (van de fluximiddelen).

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 01 slakken van primaire en secundaire productie;
10 05 10* dross en skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water
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gevaarlijke hoeveelheden brandbare gassen vrijkomen;
10 05 11 niet onder 10 05 10 vallende dross en skimmings;
11 05 01 hardzink (“bottom drosses” bij batch-galvanisatie);
11 05 02 zinkas (“top drosses” bij continue galvanisatie);
11 05 04* fluxbad afval (van galvanisatie);
16 11 01* koolstofhoudend ovenpuin van metallurgische processen dat

gevaarlijke stoffen bevat;
16 11 02 niet onder 16 11 01* vallend koolstofhoudend ovenpuin van

metallurgische processen;
16 11 03* overig ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen

bevat;
16 11 04 overig, niet onder 16 11 03 vallend ovenpuin van metallische

processen.

Afval van rookgasreiniging (E)

Het stof in de rookgassen kan metalen en fluoriden/chloriden (bij toepassing van
fluxen tijdens smelten) bevatten en wordt samen met de gasvormige stromen (SO2,
NOx, CO, CO2, dioxines, Hg, Zn in gasvorm) uitgestoten.

Het stof kan via gewone stoffilters of elektrofilters worden afgescheiden.

SO2 van roosten/sinteren van inputmateriaal dient verwijderd te worden uit de
rookgassen.  Vaak gebeurt dit met een halfdroog proces waarbij gips (CaSO4)
gevormd wordt.  Ook kan het zwaveldioxide door middel van natte scrubbers
gecapteerd worden, waarbij zwavelzuur geproduceerd wordt.  Met betrekking tot
de zwavelzuurproductie zijn de EURAL-codes uit EURAL-rubriek 06 01 van
toepassing.

De andere gasvormige componenten kunnen via droge of natte processen (of door
naverbranding) uit de rookgassen verwijderd worden.

PAK’s en dioxines kunnen geadsorbeerd worden op actieve kool.  Fluoriden en
chloriden kunnen via natte scrubbers verwijderd worden.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 03* rookgasstof (vb. stof van roosten);
10 05 05* vast afval van gasreiniging (vb. actieve kool van PAK- of

dioxineabsorptie);
10 05 06* slib en filterkoek van gasreiniging (vb. gips, CaF2, ...);
11 05 03* vast afval van gasreiniging (bij galvanisatie; vb. filterstof).

Resten van zink  (input/output) (F)

Zowel aan de input- als aan de output-zijde komen soms resten van metaal (in dit
geval zink of zinkhoudende legering of ZnO) vrij.  Normaal gezien wordt dit
materiaal opnieuw ingezet in het smeltproces.  Het gaat hier bijvoorbeeld over stof
van de verwerking van grondstoffen, over destillatieresidu van de raffinage, ...
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Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 99 niet elders genoemd afval (van Zn-pyrometallurgie);
11 05 99 niet elders genoemd afval (van galvanisatie).

Afval van afval- en koelwaterbehandeling (G)

De metalen die in het afvalwater aanwezig zijn worden meestal neergeslagen in de
vorm van hydroxides of sulfides.

Soms wordt membraanfiltratie gebruikt om metalen uit het afvalwater te
verwijderen.

Gezien er onder EURAL-rubriek 10 05 geen specifieke codes voor eigen
waterzuivering zijn opgenomen, worden de codes uit rubriek 19 08 gebruikt.

Bij de zink-productie wordt koelwater op verschillende plaatsen ingezet,
bijvoorbeeld om gegoten metaal af te koelen.  De samenstelling van het koelwater
(en van het resulterende slib) is natuurlijk afhankelijk van het proces waarin het
koelwater gebruikt wordt.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 04 overige deeltjes en stof;
10 05 08* oliehoudend afval van koelwaterzuivering;
10 05 09 niet onder 10 05 08 vallend afval van koelwaterzuivering;
19 08 08* afval van membraansystemen dat zware metalen bevat;
19 08 13* slib van andere behandelingen van industrieel afvalwater dat

gevaarlijke stoffen bevat;
19 08 14 niet onder 19 08 13 vallend slib van andere behandelingen van

industrieel afvalwater.

Afval van verwerking van slakken/skimmings (H)

Bij de secundaire productie en bij het metaalgieten, wordt er zorg voor gedragen
dat de metaal-houdende afvalstoffen (vb. skimmings, slakken) zo veel mogelijk
gerecupereerd worden.   Hiertoe dienen deze slakken/skimmings/drosses
behandeld te worden.  Deze behandeling houdt meestal een vermaling in (zelfs
vermaling tot fijn poeder met een kogelmolen).  Bij deze manipulaties komt er fijn
stof vrij dat voornamelijk bestaat uit metaal en metaaloxiden, maar ook bepaalde
gevaarlijke stoffen kan bevatten.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 04 overige deeltjes en stof.
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HYDROMETALLURGISCHE PROCESSEN

1) Zink-hydrometallurgie

1.1. Procesbeschrijving

Bij hydrometallurgie worden de metalen uit het inputmateriaal uitgeloogd met
behulp van chemicaliën.
Voor de zinkproductie kunnen zowel ZnS, ZnO, ZnCO3 of Zn-silicaten gebruikt
worden als inputmateriaal.

Sulfiden-bevattende concentraten worden eerst geroost tot oxiden.  De rookgassen
van het roost-proces bevatten veel zwaveldioxide dat meestal door natte scrubbing
verwijderd wordt.  Het stof uit de rookgassen wordt mee ingezet als inputmateriaal
in het uitloogproces.

Het uitloogproces wordt uitgevoerd met warm zwavelzuur in verschillende stappen,
al dan niet onder verhoogde druk.  Het residu van de uitloging kan nog als
inputmateriaal ingezet worden in een ISF-oven (of andere).  Naast Zn logen ook
nog andere metalen uit (vb. Pb, Ag, Fe).  Ijzer is de belangrijkste onzuiverheid en
kan afgescheiden worden door precipitatie in de vorm van goethiet, jarosiet of
hematiet (wordt in de praktijk niet toegepast).   Deze afvalstoffen worden gestort.
Het stortplaatspercolaat wordt meestal hergebruikt in het process.

Andere opgeloste metalen kunnen door precipitatie in de vorm van hydroxiden of
sulfiden worden afgescheiden.

Het winnen van zink uit de ZnSO4-uitloogoplossing gebeurt in verschillende
stappen afhankelijk van de concentratie aan zink en afhankelijk van de
aanwezigheid van andere metalen.
Eerst worden de aanwezige metaalonzuiverheden (vb. Cu, Cd, Ni, Co, Tl)
verwijderd door precipitatie met zinkpoeder (en eventueel As- of Sb-oxides).  Bij dit
proces kunnen brandbare gassen zoals H2, arsine en stibine gevormd worden.

De gezuiverde Zn-oplossing wordt naar een elektrolysecel geleid waar zink
elektrolytisch is teruggewonnen (Pb als anode en Al als kathode).  Op de kathode
wordt het zinkmetaal afgezet en aan de anode worden zuurstof en zwavelzuur
gevormd.  Het zwavelzuur wordt terug ingezet in het uitloogproces en het zink
wordt van de kathode afgeschraapt en omgesmolten tot commerciële vormen van
zinkmetaal (en deels verwerkt tot zinkpoeder).

Een schematische voorstelling van de hydrometallurgische winning van zink is op
de volgende bladzijde weergegeven.
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Zn-houdende input-
materialen (F)

roost/sinteroven (B)

zure uitloging (I)

zuivering
Zn-uitloog-
vloeistof (I)

elektrolyse (A)

smelten/gieten (C, D)

raffinage

ontstoffing (E)

verdere behandeling (I)
Goethiet
Jarosiet
Hematiet

(I)

stortplaats

ontzwaveling (E)

cadmium residu van eerste
uitloogstap naar ISF

of Waeltz oven

rookgas rookgas

Pb-anode-
afval (A)

Figuur 6.1.3.6. : Schema van het zink-hydrometallurgisch proces

(uit : Europese BBT-studie “Non ferrous metals Processing)

1.2. Afvalstoffenbeschrijving

Afval van hydrometallurgische processen (I)

Tijdens een meertraps uitloging van ZnO door steeds meer geconcentreerd
zwavelzuur, ontstaan ijzerhoudende slibs als belangrijkste afvalstoffen, met name
jarosiet en goethiet.  Deze afvalstoffen worden geklasseerd als gevaarlijk afval
omwille van de aanwezigheid van uitloogbare metalen (vb. Cd, Pb en As).  Deze
afvalstoffen worden gewoonlijk op eigen stortplaatsen gestort.

Indien het inputmateriaal slechts aan een enkelvoudige zure uitloging onderworpen
wordt, bevat het residu nog aanzienlijke hoeveelheden aan ZnO en kan het nog als
inputmateriaal voor pyrometallurgische processen worden ingezet (vb. ISF).

Na uitloging moet de zinksulfaat-oplossing nog verder gezuiverd worden.  De
metaalonzuiverheden (vb. Cu, Cd, Ni, Co, Tl) worden neergeslagen met
zinkpoeder (en eventueel As- en Sb-oxiden).

Tijdens de elektrolye ontstaat er afval van gebruikte Pb-anoden.  Dit materiaal kan
gerecycleerd worden via de lood-metallurgie.
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Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

06 01 01* zwavelzuur en zwaveligzuur (vb. resten van zuiver zwavelzuur voor
uitloging);

06 03 13* vaste zouten en oplossingen die zware metalen bevatten (vb. resten
van ZnSO4-uitloogoplossing);

06 03 15* metaaloxiden die zware metalen bevatten (vb. resten van
inputmateriaal);

11 02 02* slib van de zink-hydrometallurgie (inclusief jarosiet en goethiet);
11 02 03 afval van de productie van anoden voor waterige

elektrolyseprocessen (vb. Pb-houdend afval van afgedankte anodes);
11 02 07* overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. neerslag van

metaalonzuiverheden met zinkpoeder);
11 02 99 niet elders genoemd afval.

Ander afval

Specifiek voor de stortplaatsen van jarosiet of goethiet kan er percolatiewater
vrijkomen.  Dit percolaatwater wordt soms terug in het proces ingezet.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

19 07 02* percolatiewater van stortplaatsen dat gevaarlijke stoffen bevat;
19 07 03 niet onder 19 07 02* vallend percolatiewater van stortplaatsen.

Afval van rookgasreiniging (E)

Het stof uit de rookgassen van het roosten/sinteren kan via gewone stoffilters of
elektrofilters worden afgescheiden.

SO2 van roosten/sinteren van inputmateriaal dient verwijderd te worden uit de
rookgassen.  Vaak gebeurt dit met een halfdroog proces waarbij gips (CaSO4)
gevormd wordt.  Ook kan het zwaveldioxide door middel van natte scrubbers
gecapteerd worden, waarbij zwavelzuur geproduceerd wordt.  Met betrekking tot
de zwavelzuurproductie zijn de EURAL-codes uit EURAL-rubriek 06 01 van
toepassing.

De andere gasvormige componenten kunnen via droge of natte processen (of door
naverbranding) uit de rookgassen verwijderd worden.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 03* rookgasstof (vb. stof van roosten);
10 05 05* vast afval van gasreiniging (vb. actieve kool van PAK- of

dioxineabsorptie);
10 05 06* slib en filterkoek van gasreiniging (vb. gips, CaF2, ...);
11 05 03* vast afval van gasreiniging (bij galvanisatie; vb. filterstof).
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Afval van smelt- en gietprocessen (D)

Het zinkmetaal van de kathode wordt verder via een smelt- en gietproces verwerkt
tot ruw zink voor commerciële toepassingen.

Bij het gieten van ruw zinkmetaal ontstaan “skimmings” (“top drosses”) door
oxidatie aan het oppervlak van het vloeibare metaal.  Deze skimmings bevatten
voornamelijk zinkoxide en moeten regelmatig verwijderd worden.

Bij het onderhoud van de giet-ovens komt op regelmatige basis ovenbekleding en
vuurvast materiaal vrij.  Deze afvalstoffen kunnen naast het betrokken metaal (in
dit geval zink) ook onzuiverheden van andere metalen bevatten (vb. Pb, As).

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

10 05 10* dross en skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water
gevaarlijke hoeveelheden brandbare gassen vrijkomen;

10 05 11 niet onder 10 05 10 vallende dross en skimmings;
16 11 03* overig ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarl. stoffen

bevat;
16 11 04 overig, niet onder 16 11 03 vallend ovenpuin van metallische

processen.

6.1.3.2 Overzicht mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld oliehoudende
afvalstoffen (vb. machineolie), verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën,
afgekeurde producten, kantoor- en kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we
naar hoofdstuk 5 uit deze handleiding.

Thermisch metallurgische processen : ijzer- en staalproductie

EURAL
code

EURAL-Omschrijving Proces Voorbeeld(en)

01 03 08 Niet onder 01 03 07 vallend stof-
en poederachtig afval.

F Afval van ijzerertsen of andere
metaalhoudende
inputmaterialen.

05 06 01* Zuurteer J Zuurteer van cokesproductie.

05 06 03* Overige teer J Niet zure teer van
cokesproductie.
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EURAL
code

EURAL-Omschrijving Proces Voorbeeld(en)

05 06 04 Afval van koeltorens J

05 06 99 Niet elders genoemd afval. J Kolenstof.

10 02 01 Afval van de verwerking van
slakken.

H Stof van vermalen van slakken,
CaO-stof.

10 02 02 Onverwerkte slakken. C Hoogovenslak, LD-slak, EAF-
slak, ontzwavelingsslak.

10 02 07* /
10 02 08

Vast afval van gaszuivering dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

E Actieve kool met polluenten.
Filterstof.

10 02 10 Walshuid. F Bij walsen vrijkomende
ijzeroxyden licht met olie
vervuild.

10 02 11* /
10 02 12

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering / Niet
oliehoudend.

G Slib van koelwater dat olie (>=
5%) bevat.

10 02 13* /
10 02 14

Bij gaszuivering verkregen slib en
filterkoek die gevaarlijke stoffen
bevatten (*) / Zonder gevaarlijkes
stoffen.

E Slib/filterkoek van natte
gaswassing, fijn stof met
Zn/Pb.

10 02 15 Overig(e) slib en filterkoek.

10 02 99 Niet eerder genoemde
afvalstoffen.

F Diverse ijzerhoudende
reststoffen.

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin van
metallurgische processen dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen.

C Vuurvaste bekleding van de
gietstraten na de hoogoven.

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin van
metallurgische processen dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen.

C Ovenpuin van elektrische
vlamboogoven.

19 12 Afval van mechanische
afvalverwerking.

F Divers afval van sortering van
schroot.
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Thermisch metallurgische processen : Non ferro-metallurgie

EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld(en)

Aluminium-metallurgie

10 03 02 Anodeafval. A Versleten anodes (volledig
geoxideerd koolstof).

10 03 04* Slakken van primaire productie. C

10 03 05 Aluminiumoxide afval (wordt
meestal gerecycleerd).

F Resten van aluminiumoxide dat
als absorptiemiddel voor droge
rookgasreiniging wordt gebruikt.
Geoxideerd aluminiumschroot.
Dit materiaal wordt opnieuw
ingezet in smeltproces.

10 03 08* Zoutslakken van secundaire
productie.

D Chloor- of fluorhoudende slak.

10 03 09* Black drosses van secundaire
productie.

D Zwarte slacken met organische
resten (zwart van koolstof!).

10 03 15* /
10 03 16

Skimmings die brandbaar zijn of
waaruit met water brandbare gas-
sen kunnen vrijkomen (*) / Andere
niet brandbare skimmings.

C Skimmings met Ca-carbide, -
nitride, -fosfide.

10 03 17* /
10 03 18

Teerhoudend afval van de
anodeproductie (*) / Niet
teerhoudend koolstofhoudend
afval van de anodeproductie.

A Afval van anodeproducerend
bedrijf (teerhoudend indien
teertest positief of indien som
gevaarlijke PAK’s >= 0.1%).

10 03 19* /
10 03 20

Rookgasstof dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

E Stof uit elektrofilters van
primaire of secundaire
productie.

10 03 21* /
10 03 22

Overige deeltjes en stof met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

H Kogelmolenstof van het zeer fijn
verpulveren van slakken.  Afval
van fluxen (anorganische
toevoegmiddelen).

10 03 23* /
10 03 24

Vaste afval van rookgaszuivering
met gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

E Actief kool met polluenten.

10 03 25* /
10 03 26

Slib en filterkoek van gasreiniging
met gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

E Calciumfluorideslib van de natte
rookgasreiniging.

10 03 27* /
10 03 28

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering (*) / Niet
oliehoudend.

G Slib van koelwaterbezinking :
oliehoudend indien >= 5%
minerale olie.
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld(en)

10 03 29* /
10 03 30

Afval van de behandeling van
zoutslakken en black drosses met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

H Stof van het vermalen van deze
slakken.

10 03 99 Niet elders genoemd afval. - Normaal niet nodig.  Opm. :
resten van uitsorteren van
schroot onder EURAL-rubriek 19
12.

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

B Afval van de bekleding van het
elektrolytisch bad bij primaire Al-
productie (met C van de
kathode).

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

D Afval van de bekleding van
secundaire smeltovens.

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

Loodmetallurgie

10 04 01* Slakken van primaire en
secundaire productie.

C

10 04 02* Dross en skimmings van primaire
en secundaire productie.

C, D Loodoxiden, kopersulfiden.

10 04 03* Calciumarsenaat. D Raffinage van lood (As, Sb en
Sn-oxidatie).

10 04 04* Rookgasstof. E Stof uit elektrofilters.

10 04 05* Overige deeltjes en stof. H Stof van vermalen van slakken.
Veegvuil.

10 04 06* Vaste afval van rookgaszuivering. E Actief kool.

10 04 07* Slib en filterkoek van gasreiniging. E Neutralisatieslib, sulfaatslib,
hydroxideslib van scrubbers.

10 04 09* /
10 04 10

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering (*) / Niet
oliehoudend.

G Slib van bezinking van
koelwater, oliehoudend als >=
5% minerale olie.
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld(en)

10 04 99 Niet elders genoemd afval. - Normaal niet nodig.

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

B Bekleding van smeltoven.

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

D Bekleding van smelt-/gietoven.

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

Zinkmetallurgie

10 05 01 Slakken van primair en secundair
smeltproces.

C, D Zinkoxiden.

10 05 03* Rookgasstof. E Filterstof van elektrostatische
stofverwijdering.

10 05 04 Overige deeltjes en stof. H Stof van vermalen van slakken.
Veegvuil.

10 05 05* Vaste afval van rookgaszuivering. E Actief kool.

10 05 06* Slib en filterkoek van gasreiniging. E Gips, CaF2, ...

10 05 08* /
10 05 09

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering (*) / Niet
oliehoudend.

G Slib van bezinking van
koelwater.  Met >= 5% minerale
olie is oliehoudend.

10 05 10* /
10 05 11

Dross en skimmings die
brandbaar zijn (of met water
brandbare gassen kunnen
vormen) (*) / Niet brandbare dross
of skimmings.

C Skimmings met carbide, nitride,
fosfide.

10 05 99 Niet elders genoemd afval. - Normaal niet nodig.

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.
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EURAL
code

EURAL-Omschrijving Proces Voorbeeld(en)

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

B Vuurvaste bekleiding met
koolstof (van cokes).

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

D Vuurvaste bekleding van smelt-
/gietoven.

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

Kopermetallurgie

10 06 01 Slakken van primair en secundair
smeltproces.

C

10 06 02 Dross en skimmings van primaire
en secundaire productie.

C Koperoxiden.

10 06 03* Rookgasstof (vb. filterstof met
PbO en ZnO).

E Stof van elektrofilters met ZnO
en PbO.

10 06 04 Overige deeltjes en stof (vb.
veegvuil, afval van fluxmiddelen).

H Veegvuil.  Stof van malen van
slakken. Afval van fluxmiddelen.

10 06 06* Vaste afval van rookgaszuivering. E Actief kool met polluenten.

10 06 07* Slib en filterkoek van gasreiniging. E Gips, ....

10 06 09* /
10 06 10

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering (*) / Niet
oliehoudend.

G Slib van bezinking van
koelwater.  Met >= 5% minerale
olie is oliehoudend.

10 06 99 Niet elders genoemd afval. - Normaal niet nodig.

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

B Vuurvaste ovenbekleding.

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

D Vuurvaste ovenbekleding.
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld(en)

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

Zilver- goud en platinametallurgie

10 07 01 Slakken van primair en secundair
proces.

C

10 07 02 Dross en skimmings van primair
en secundair proces.

C Edelmetaalhoudende oxiden.

10 07 03 Vast afval van gasreiniging. E Elektrofilterstof.  Actief kool met
polluenten.

10 07 04 Overige deeltjes en stof (vb.
veegvuil).

H Stof van het vermalen van
slakken.  Veegvuil.

10 07 05 Slib en filterkoek van gasreiniging. E

10 07 07* /
10 07 08

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering (*) / Niet
oliehoudend.

G Slib van bezinking van
koelwater.  Met >= 5% minerale
olie is oliehoudend.

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

B

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

D Vuurvaste bekleding van
smeltovens.

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

Overige non-ferrometallurgie

10 08 04 Overige deeltjes en stof (vb.
veegvuil).

H Stof van vermalen van slakken.
Veegvuil.

10 08 08* Zoutslakken. D Slakken na gebruik van
“bedekkingszout”.
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld(en)

10 08 09 Slakken van primaire en
secundaire productie.

C

10 08 10* /
10 08 11

Dross en skimmings die
brandbaar zijn of waaruit
brandbare gassen gevormd
kunnen worden (*) / Niet
brandbare.

C Metaaloxiden met carbiden,
nitriden, fosfiden.

10 08 15* /
10 08 16

Rookgasstof met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

E Filterstof van elektrofilters.
Actief kool met polluenten.

10 08 17* /
10 08 18

Slib en filterkoek van gasreiniging
met gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stofen.

E Gips van rookgasontzwaveling.

10 08 19* /
10 08 20

Oliehoudend afval van
koelwaterzuivering (*) / Niet
oliehoudend.

G Slib van bezinking van
koelwater.  Met >= 5% minerale
olie is oliehoudend.

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.

16 11 01* /
16 11 02

Koolstofhoudend ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

B Vuurvaste binnenbekleding van
smeltovens.

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

C Vuurvaste binnenbekleding van
smelt-/gietovens.

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

Non ferro-hydrometallurgie

EURAL-
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

11 02 02* Slib van zink-hyrometallurgie (incl.
jarosiet en goethiet).

I Jarosiet, goethiet.

11 02 03 Afval van de productie van
anoden voor waterige
elektrolyseprocessen.

A Pb-anode-schroot.
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld(en)

11 02 05* /
11 02 06

Afval van koper-
hyrometallurgische processen dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

I

11 02 07* Overig afval dat gevaarlijke
stoffen bevat.

I Stof / veegvuil / Afval van
zuivering van uitloogoplossing.

06 01 01*
t/m 06 01
06*

… I Diverse (relatief zuivere) zuren
voor uitloging.

06 02 01*
t/m 06 02
05*

… I Diverse (relatief zuivere) basen
voor uitloging.

06 03 14 Afval van vaste zouten en
oplossingen.

I Resten van ijzerchloride, resten
van (vervuilde)
uitloogoplossingen, ....

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden die zware metalen
bevatten (*) / zonder zware
metalen

C Resten van inputmateriaal.

19 08 13*/
19 08 14

Slib van andere behandelingen
van industrieel afvalwater dat
gevaarlijke stoffen bevat (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

G Hydroxide- of sulfideslib van
metaalneerslag.

6.1.4 Ferro en non ferro : gieterijen

6.1.4.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Gieterijen zijn bedrijven die via smelten van “relatief zuivere” halffabrikaten
(ferro/non ferro), door middel van vloeibare vormgeving in gietvormen, metalen
producten produceren.

Volgende processen komen in gieterijen aan bod :

Opslag van grond- en hulpstoffen (E);
Vervaardigen van gietvormen (A);
Smelten en gieten (B);
Nabehandeling van gietstukken (mechanisch en/of warmtebehandeling) (C);
Regeneratie van vormmateriaal (D).

1)        Opslag van grondstoffen

1.1. Procesbeschrijving

De meest courante zandsoorten voor de aanmaak van vorm- en kernzand zijn :
- kwartszand (SiO2);
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- chromietzand (FeCr2O4);
- zirkoonzand (ZrSiO4).

Bindmiddelen voor de aanmaak van vormen kunnen worden ingedeeld in 2 grote
groepen :

- anorganische bindmiddelen (klei, bentoniet, cement);
- organische bindmiddelen (harsen) :

* zelfhardende : vb furaan-, fenol-/resol-, polyurethaan-, alkyd- en
  silicaatharsen;
* thermohardende : vb. oliezand, formolharsen;
* gashardende : vb acryl-, epoxy-, polyurethaan-, furaanharsen.

Om de vormeigenschappen te verbeteren worden bepaalde additieven aan het
vormzand toegevoegd zoals :

•  Glanskoolvormers (mengsels van steenkoolpoeder, aardolieproducten en
cellulose).
Hierdoor verbranden organische resten sneller en wordt metaaloxidatie
(slakvorming) afgeremd.  Het gesmolten metaal dringt hierdoor minder door
tussen de kwartskorrels van het zand waardoor de hoeveelheid zand die aan
de gietstukken blijft kleven beperkt is.

•  Cellulose (houtmeel of maïsmeel) maakt plaats vrij voor de expanderende
kwartskorrels en voorkomt de opbouw van drukspanningen in de vorm.

•  Ijzeroxide vormt een laagsmeltende verbinding, fayaliet, genaamd, dat de
kwartskorrels aan elkaar doet sinteren en zo het ontstaan van uitlopen via
barsten in het vormzand doet vermijden.

1.2. Afvalstoffenbeschrijving (E)

Aangezien het hier over grondstoffen gaat, zal alles in het werk gesteld worden om
te vermijden dat hier materiaal verloren gaat.  De hoeveelheid afvalstoffen zal dus
zeer beperkt zijn.  Toch is het niet ondenkbaar dat bepaalde geleverde partijen niet
bruikbaar zijn en dus afval worden.  Bij de manipulaties van deze grondstoffen kan
stofvorming optreden.
Ongebruikte organische bindmiddelen dienen onder een specifieke code te worden
opgenomen.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen :

01 04 09 zand- en kleiafval;
03 01 05 zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer (zonder

gevaarlijke stoffen);
10 09 12 niet onder 10 09 11 vallende deeltjes (vb. poederkoolstof, ijzeroxide-

afval, afgevangen stof, ...);
10 09 13* bindmiddelafval dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. fenolen);
10 09 14 bindmiddelafval zonder gevaarlijke stoffen (vb. bentoniet).

2)        Vervaardiging van (verloren) gietvormen

2.1. Procesbeschrijving
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Om metaal te kunnen gieten moet men over een gietvorm beschikken.  Deze
gietvorm wordt gemaakt aan de hand van een “positief” model en kan uit
verschillende materialen vervaardigd zijn.  De gietvorm kan duurzaam of niet-
duurzaam zijn.
We maken een onderscheid tussen drie types van vormen :

•  verloren vormen (vb. bentoniet- en harsgebonden vormzand) met duurzaam
model (vb. kunststof of metaal);

•  verloren vormen (vb. keramische lagen) met verloren model (vb. verloren was);

•  duurzame vormen (vb. metalen gietvormen).

Het aanmaken van verloren of duurzame modellen, evenals de aanmaak van
duurzame vormen, gebeurt meestal niet door bedrijven die tot de gieterijsector
behoren.  Deze activiteit behoort eerder tot de metaal- en kunststof-verwerking.
De vervaardiging van verloren vormen daarentegen, is een kernactiviteit van de
gieterijsector.

Verloren vormen worden aangemaakt met hittebestendige fijnkorrelig materiaal dat
gemengd wordt met een bindmiddel (bentoniet of hars).  Dit mengsel noemt men
vormzand.  Dit vormzand wordt tegen een positief model aangedrukt (mechanisch
of onder luchtdruk) en verdicht.  Na verwijdering van het positief model is de vorm
klaar om gebruikt te worden voor het gieten.

Bij het “Verloren-was”-procédé kan een bijna exacte kopie van het wassen model
in metaal worden vervaardigd.  De wassen modellen worden ondergedompeld in
een slurry van een vuurvast fijnkorrelig materiaal (kwarts, zirkoon, alumine,…) en
ethylsilicaat.  Daaropvolgend wordt de laag gedroogd, waarna een tweede laag
wordt aangebracht.  Op deze wijze kan men, na het aanbrengen van meerdere
lagen, een schaalvorm omheen het wassen model realiseren.

Vervolgens wordt de was uit de vorm gesmolten en wordt de vorm verder verhit
waardoor de korrels sinteren.  Deze vorm wordt nu als gietvorm gebruikt.
Na afkoeling van het gegoten metaal wordt de keramische vorm gebroken en
worden de gietstukken verder bewerkt.

Vormen kunnen worden bedekt met een coating om de oppervlakte-
eigenschappen te verbeteren.
Deze producten zijn een mengsel van volgende componenten :

•  een fijn verdeelde vaste fase zoals talk of grafietpoeder, zirkoon of
wartsmeel,…;

•  een vloeibare drager : isopropylalcohol (isopropanol, ethanol) of water;

•  een bindmiddel : waterglas, bentoniet, harsen,…;

•  een suspendeermiddel : bentoniet, polymeren;

•  additieven : schuimremmers, biociden, tensioactieve stoffen.

Het aanbrengen gebeurt door vloeien, dompelen of kwasten.  Vervolgens moet de
vloeibare drager ontwijken door drogen of affakkelen (alcoholen).  Om redenen van
VOS-emissies wordt steeds meer overgeschakeld naar solventarme (hoge
dichtheid) of -vrije coatings (watergedragen).
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Bij duurzame vormen, meestal uit speciaal behandeld metaal, wordt op de
binnenkant een deklaag aangebracht om de isolatie te verbeteren (vb. vermiculiet,
kleisoorten met waterglas) of juist om de warmtegeleiding te verbeteren (vb.
grafiet, oliën).  Ook kan een middel worden aangebracht om het ontvormen te
vergemakkelijken, meestal op basis van siliconen.

Na drogen van de coating/deklaag worden de vormen geassembleerd.  Beide
vormhelften worden tegen elkaar aangedrukt met klemmen of onder druk opdat zij
tijdens de verdere manipulatie niet ten opzichte van elkaar zouden bewegen.

2.2. Afvalstoffenbeschrijving (A)

Duurzame modellen of vormen bestaan meestal uit kunststof of uit metaal.
Normaal gezien worden zij niet als afval beschouwd.  Als bepaalde van deze
modellen of vormen echter niet meer gebruikt worden, ontstaan er afvalstoffen die
uit kunststof of uit metaal bestaan.

Deze afvalstoffen dienen ingedeeld te worden onder EURAL-codes 20 01 39
(kunststoffen) of 20 01 40 (metalen).  Ook eventueel vrijkomende metalen
assemblageklemmen in metaal kunnen onder deze laatse code worden vermeld.

Bij het vervaardigen van vormen en kernen ontstaat afvalvormzand door de nood
aan zandverversing en het gebruik van de kernen.  Afhankelijk van de vervuiling
kan dit zand weer in de kringloop worden gebracht, dan wel als afval worden
afgevoerd (10 09 05*/ 10 09 06 : gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen
bevatten en niet voor gieten zijn gebruikt / zonder gevaarlijke stoffen).
Ook bij het reinigen van materiaal (mengers, schietmachines ..)  komt restzand vrij
dat al dan niet kan worden herbruikt.  Morszand en zandstof dat bij de ontstoffing
verzameld wordt in filters, worden meestal gerecupereerd (10 09 11*/ 10 09 12 :
andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten/ zonder gevaarlijke stoffen).

Resten van bindmiddelen (harsen), additieven en coatings dienen als chemicaliën
te worden afgevoerd (EURAL-rubriek 16 05 indien nog in de verpakking).  In bulk
en als mengsel worden deze resten best onder EURAL-code 10 09 13*
(bindmiddelafval dat gevaarlijke stoffen bevat) afgevoerd.
De verpakkingen van deze chemicaliën zijn vaak retourverpakkingen, zoniet
moeten ze meestal als gevaarlijk verpakkingsafval worden beschouwd (EURAL-
code 15 01 10*).
De vrijkomende gassen en spoellucht (van gashardende harsen) worden afgeleid
naar een rookgasreinigingsinstallatie waar het stof wordt afgescheiden en waar
eventueel organische stoffen worden afgevangen via een actief kool filter (vb.
VOS, PAK, dioxines).

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen (bij ferro-gieterijen) :

10 09 05* gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen bevatten en niet voor
gieten zijn gebruikt;

10 09 06 niet onder 10 09 05* vallende gietkernen en –vormen die niet voor
gieten zijn gebruikt;

10 09 09* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat;
10 09 10 niet onder 10 09 09* vallend rookgasstof;
10 09 11* andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten

(vb. actief kool filter met PAK);
10 09 12 niet onder 10 09 11 vallende deeltjes (vb. veegstof);
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10 09 13* bindmiddelafval dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. harsen, additieven);
10 09 14 niet onder 10 09 13* vallend bindmiddelafval (vb. bentonietafval);
10 09 99 niet elders genoemd afval.

Voor non ferro-gieterijen zijn deze afvalcodes analoog, het betreft wel EURAL-
rubriek 10 10 in plaats van 10 09.

3)        Smelten en gieten

3.1. Procesbeschrijving

Vooraleer metalen te kunnen gieten moeten ze gesmolten worden.  Dit smelten
gebeurt in ovens die bekleed zijn met vuurvaste materialen (vb. SiO2, Al2O3,
SiC/klei/grafiet, ...).  De levensduur van de ovenbekleding is sterk afhankelijk van
de metaallegering en de slak.  Zij gaat van 30 tot 250 en meer smelten mee.

Soms worden vloeimiddelen (cryoliet) of slakvormers (vermiculiet) toegevoegd aan
het badopppervlak van het vloeibare metaal om oxidatie tegen te gaan en om
verontreinigingen te binden in de slak.  Dit is vooral nodig bij metalen die snel
oxideren (vb. Al) of bij gebruik van sterk vervuild inputmateriaal (vb. schroot).
Ook kan het gesmolten metaal nog speciaal behandeld worden om de specifieke
eigenschappen van het uiteindelijke gietstuk te kunnen bekomen, bijvoorbeeld :

•  ontzwaveling van vloeibaar ijzer door injectie van CaC2 : vorming van CaS-
slak;

•  desoxidatie van gietstaal door toevoeging van Al : vorming van aluminiumoxide
dat opgenomen wordt in de slak;

•  desoxidatie van tinbrons met fosforkoper of fosforzink : vorming van fosfaten
die opgenomen worden in de slak;

•  afscherming van het smeltbadoppervlak (bij Al) met vloeimiddelen (vb. cryoliet
: AlF3.3NaF) om oxidatie te verhinderen en onzuiverheden hierin te binden;

•  enten met vb. FeSi om de vorming van grote metaalkristallen te vermijden;

•  bijlegeren (C, Si, Mn, Mg, ...).

Indien er geen specifieke stoffen worden toegevoegd om oxidatie te verhinderen of
om verontreinigingen te binden, bestaat de slak meestal uit het oorspronkelijke
metaal en oxiden hiervan.  Deze slakken worden meestal terug ingezet in het
gietproces.

Bij het smelten en gieten ontstaan rookgassen die stof (metaaloxides) en
gasvormige verontreinigingen bevatten (vluchtige metaalverbindingen, SO2, PAK’s,
dioxines, ...).  Het stof uit deze rookgassen wordt afgevangen door doekenfilters of
door elektrostatische filters.  De organische componenten worden eventueel door
een actief kool-filter geadsorbeerd.

Na het gieten laat men de gietstukken afkoelen (ter plaatse of op koelbanen).
Na afkoeling worden de gietstukken uit de vorm verwijderd.
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3.2. Afvalstoffenbeschrijving (B)

De belangrijkste afvalstoffen bij het smelten en gieten zijn ovenslakken, vuurvast
materiaal, ovenstof en rookgasreinigingsproducten.
Slakken bestaan uit inerte materialen die boven op de smelt komen drijven door
verontreiniging in het schroot, slijtage van de vuurvaste bekleding van de oven,
oxides van het betreffende materiaal en eventuele toevoegstoffen.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen (bij ferro-gieterijen) :

10 09 03 ovenslak (minerale onzuiverheden, oxides, zouten);
10 09 09* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat (PbO, ...);
10 09 10 niet onder 10 09 09* genoemd rookgasstof;
10 09 11* andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten (vb. actieve kool met

organische verontreinigingen);
10 09 12 niet onder 10 09 11 vallende deeltjes (vb. veegvuil);
16 11 03* overig ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen

bevat;
16 11 04 overig, niet onder 16 11 03 vallend ovenpuin van metallurgische

processen.

Voor non ferro-gieterijen zijn deze afvalcodes analoog, het betreft wel EURAL-
rubriek 10 10 in plaats van 10 09.

4)        Nabehandeling van gietstukken

4.1. Procesbeschrijving

Op het gietstuk zijn, naargelang het geval, verschillende bewerkingen nodig met tot
doel :

•  Verwijderen van het gietsysteem (zie verder onder regeneratie van
vormmateriaal);

•  Verwijderen van vormzand dat nog aan de gietstukoppervlakte gehecht is;

•  Ontbramen van het gietstuk;

•  Herstellen van gietfouten;

•  Voorbereiden van de gietstukken voor mechanische nabewerking, montage,
thermische nabehandeling, verven (zie oppervlaktebehandeling metalen in
6.2.5. en 6.2.6.).

De verwijdering van zand van het gietstukoppervlak gebeurt in straalcabines,
waarbij het straalmedium afhankelijk is van het te behandelen materiaal.  Dit
varieert van staalkorrels (grit) tot glasparels.  Voor het reinigen van modelplaten of
duurzame vormen gebruikt men eveneens glasparels, aluminiumkorrels of CO2-
ijskorrels.

Voor het verwijderen van bramen, die ontstaan op plaatsen waar de vormdelen
en kerndelen samenkomen, vinnen en andere uitstulpingen aan het oppervlak
worden slijpschijven en slijp-stenen gebruikt.
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4.2. Afvalstoffenbeschrijving (C)

Bij het verwijderen van het aan de gietstukken aangehechte zand komt
straalmiddel en straalstof vrij dat, afhankelijk van de vervuiling, in de kringloop
wordt teruggebracht, dan wel als afval wordt afgevoerd.  Het grove stof (zand en
metaalschilfers) dat van het gietstuk wordt losgeslagen wordt samen met het grit
onderaan opgevangen, ontstoft, magnetisch gescheiden en gezeefd.  De fijne
fractie wordt via een doekfilter uit de afgezogen luchtstroom verwijderd samen met
het stof uit de grove fractie.
Er ontstaat slechts met mate metallisch afval, omdat metaalafval van
braamverwijdering weer in de materiaalcyclus wordt opgenomen.  Metallisch
afval kan opgenomen worden onder EURAL-rubriek 20 01.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen (bij ferro-gieterijen) :

10 09 09* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat;
10 09 10 niet onder 10 09 09 vallend rookgasstof;
10 09 11* andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten;
10 09 12 niet onder 10 09 11 vallende deeltjes (vb. ijzervijlsel, vervuilde

glasparels);
12 01 16* afval van gritstralen dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. straalgrit

vervuild met stof van harsgebonden vormzand);
12 01 17 niet onder 12 01 16 vallend afval van gritstralen.

Voor non ferro-gieterijen zijn deze afvalcodes analoog, het betreft wel EURAL-
rubriek 10 10 in plaats van 10 09.

5)        Regeneratie van vormmateriaal

5.1. Procesbeschrijving

Het verwijderen van het gietsysteem kan gebeuren door breken, doorslijpen,
snijbranden of zagen. Duurzame vormen worden meestal herbruikt, afgedankte
duurzame vormen worden als schroot afgevoerd (EURAL-rubriek 20 01).
Het uitbreken van verloren gietvormen gebeurt via één of ander mechanisch
trilsysteem of met behulp van pneumatische hamers.  Na het uitbreken van de
afgekoelde gietvormen, wordt het vormzand zoveel mogelijk gerecupereerd.

Voor bentonietgebonden vormzanden worden volgende handelingen uitgevoerd :

- Granulering : het breken van alle nog samengehechte brokken zand wat
doorgaans gebeurt in triltrommels;
- Ontstoffing : de fijne fractie wordt ten dele verwijderd door het stof dat vrijkomt in
de triltrommels te vangen in een filterinstallatie.  Soms worden ook wervelbedden
gebruikt waarbij het stof door middel van een luchtstroom weggeblazen wordt;
- Ontijzering : via bandmagneten worden ijzerdeeltjes uit het zand gehaald;
- Koeling : dit gebeurt in wervelbedden of door injectie van water in de zandmassa
dat door verdamping warmte aan het zand onttrekt;
- Zeving : door zeving worden kernresten verzameld die in de triltrommel niet
voldoende werden verkleind;
- Homogenisatie : tijdens de opslag van het zand wordt ervoor gezorgd dat het
materiaal, afkomstig van verschillende gietingen zoveel mogelijk gehomogeniseerd
wordt.



165

Ook het vormzand van harsgebonden vormen wordt met behulp van triltrommels
verkorreld, nadien ont-stoft en gezeefd en vervolgens naar opslagbunkers
gevoerd.  Normaal is een extra koeling van het zand onnodig.  In de menger wordt
de gepaste hoeveelheid nieuw zand toegevoegd aan het geregenereerde zand.
Afhankelijk van het harstype dat men aanwendt, moet 10 tot 60 % geregenereerd
zand worden vervangen door nieuw zand.

5.2. Afvalstoffenbeschrijving (D)

De belangrijkste afvalstroom is het gebruikte vormzand dat ontstaat bij het
uitbreken van verloren vormen, evenals het stof dat bij het uitbreken vrijkomt en
dat met de afgezogen lucht in de filterdoek terecht komt.  Het grootste deel van het
vormzand wordt terug gerecupereerd, het grove, niet gebroken vormzandmateriaal
wordt als afval afgevoerd.  Ijzerdeeltjes van de ontijzering van vormzand worden
terug ingezet in het smeltproces.

Specifieke EURAL-codes voor deze afvalstoffen (bij ferro-gieterijen) :

10 09 07* gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen bevatten en voor gieten
zijn gebruikt (vb. gebruikt vormzand met hars als bindmiddel);

10 09 08 niet onder 10 09 07 vallende gietkernen en -vormen die voor gieten
zijn gebruikt (vb. gebruikt vormzand met bentoniet als bindmiddel);

10 09 09* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. resten van organische
bindmiddelen);

10 09 10 niet onder 10 09 09 vallend rookgasstof;
10 09 11* andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten;
10 09 12 niet onder 10 09 11* vallende deeltjes (vb. ijzerdeeltjes).

Voor non ferro-gieterijen zijn deze afvalcodes analoog, het betreft wel EURAL-
rubriek 10 10 in plaats van 10 09.

6.1.4.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, afgekeurde producten, kantoor- en
kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze
handleiding.



166

EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

Afval van ijzergieterijen

10 09 03 Ovenslak. Smelten /
gieten (B)

CaS-houdende slak van
gietijzer

10 09 05* /
10 09 06

Gietkernen en -vormen die
gevaarlijke stoffen bevatten en
niet voor gieten zijn gebruikt met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Vormen (A) Afval van harsgebonden
vormzand / Afval van
bentonietgebonden
vormzand.

10 09 07* /
10 09 08

Gietkernen en -vormen die
gevaarlijke stoffen bevatten en
voor gieten zijn gebruikt (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Regene-
ratie (D)

Afval van harsgebonden
vormzand na gieten /
Afval van
bentonietgebonden
vormzand na gieten,
verloren wasvormen.

10 09 09* /
10 09 10

Rookgasstof dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen (vb. stoffilters
van straalcabine).

B, C, D Stoffilters van
straalcabine, van
gieterije, van
ontbramen.

10 09 11* /
10 09 12

Andere deeltjes die gevaarlijke
stoffen bevatten (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Opslag (E) Steenkoolpoeder,
veegvuil.

10 09 13* /
10 09 14

Bindmiddelafval dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Vormen (A) Afval met harsen / Afval
zonder harsen.

10 09 15* /
10 09 16

Afval van scheurindicatorstoffen
dat gevaarlijke stoffen bevat (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Afwerken
(C)

10 09 99 Niet elders genoemd afval.

Afval van het gieten van non-ferrometalen

10 10 03 Ovenslak. Smelten
/gieten (B)

Fosfaathoudende slak
van tinbrons-gieten

10 10 05* /
10 10 06

Gietkernen en -vormen die
gevaarlijke stoffen bevatten en
niet voor gieten zijn gebruikt met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Vormen (A) Afval van harsgebonden
vormzand / Afval van
bentonietgebonden
vormzand.



167

EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

10 10 07* /
10 10 08

Gietkernen en -vormen die
gevaarlijke stoffen bevatten en
voor gieten zijn gebruikt (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Regeneratie
(D)

Afval van harsgebonden
vormzand na gieten /
Afval van
bentonietgebonden
vormzand na gieten.

10 10 09* /
10 10 10

Rookgasstof dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen

Afwerken
(C)

Stoffilters van
straalcabine, van
gieterije, van
ontbramen.

10 10 11* /
10 10 12

Andere deeltjes die gevaarlijke
stoffen bevatten (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Opslag (E) Veegvuil, actief
koolfilters,
poederkoolstof.

10 10 13* /
10 10 14

Bindmiddelafval dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Vormen (A) Organische
bindmiddelen (meestal
gevaarlijk) /
Anorganische
bindmiddelen.

10 10 15* /
10 10 16

Afval van scheurindicatorstoffen
dat gevaarlijke stoffen bevat (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Afwerken
(C)

10 10 99 Niet elders genoemd afval.

Specifieke afvalstoffen uit andere EURAL-rubrieken

01 04 09 Zand- en kleiafval (zuiver zand
of bentoniet-afval).

Opslag (E) Zuiver zand of
bentonietafval (voor het
maken van vormen).

12 01 16* /
12 01 17

Afval van straalgrit met
gevaarlijke stoffen (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Afwerken
(C)

Afval van
stralen/polijsten bij
afwerken van
gietstukken.

14 06 03* Niet halogeenhoudende
oplosmiddelen en mengsels van
oplosmiddelen.

Vormen (A) Isopropanolafval van het
maken van vormen.

14 06 05* Slib of vast afval dat niet
halogeenhoudende
oplosmiddelen bevat.

Vormen (A) Actief kool met
isopropanol
(rookgasriniging bij
maken van vormen).
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Proces Voorbeeld

16 05 07* /
16 05 08* /
16 05 09

Afgedankte anorganische (*) /
organische (*) chemicaliën die
uit gevaarlijke stoffen bestaan of
deze bevatten /
Chemicaliënafval zonder
gevaarlijke stoffen.

Vormen (A) Afval van harsen,
coatings en deklagen (in
oorspronkelijke
verpakking).

16 11 03* /
16 11 04

Overig ovenpuin met gevaarlijke
stoffen (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

Smelten
/gieten (C)

20 01 39 Kunststof. Afwerken
(D)

Afval van modellen.
Polystyreenresten van
maken/uitbreken van
vormen.

20 01 40 Metalen Afwerken
(D)

Oude gietvormen, afval
van ontijzering.

6.1.5 Fysische en mechanische (oppervlakte-)behandeling van
metalen

6.1.5.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
De sec²tor oppervlaktebehandeling van metalen omvat een heel assortiment van
uiteenlopende processen die gebruikt worden om de vorm en het oppervlak van
metalen te wijzigen.
In dit hoofdstuk gaat de aandacht uit naar de afvalstoffen van de fysische en
mechanische oppervlaktebehandeling en naar de afvalstromen die vrijkomen bij de
fysische en mechanische bewerkingen van metalen voorwerpen.

Voor de afvalstoffen die vrijkomen bij het ontvetten van metalen oppervlakken of
voorwerpen verwijzen we naar 6.1.6..

1)        Fysische en mechanische behandeling van oppervlakken

Om een efficiënte chemische oppervlaktebehandeling van metalen uit te voeren
dienen de te behandelen oppervlakken glad en vrij van stof, vet en olie te zijn.  De
mechanische voorbehandeling heeft als doel onregelmatigheden en scherpe
kanten te verwijderen, glans en hoogglans te verkrijgen en corrosieproducten te
verwijderen.  De voornaamste technieken die gebruikt worden zijn slijpen, polijsten,
trommelen en stralen.

1.1. Procesbeschrijving

Stralen is een oppervlakte-behandeling waarbij zeer verscheidene materialen
onder hoge snelheid op het oppervlak worden geprojecteerd om een abrasieve
werking te realiseren.
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Het doel is het verwijderen van onzuiverheden (vuil, roest), het polijsten en het
verhogen van de oppervlaktehardheid.  Als straalmiddelen wordt straalzand,
smeltslakken (Al-silicaat), metalen straalgrit en korund (Al-oxide) gebruikt.  Voor
speciale toepassingen kunnen plastieken of natuurlijke materialen (vb nootschalen)
worden gebruikt.

Slijpen, schuren en borstelen hebben tot doel het verwijderen van roest of
metaaloxides door middel van wrijving.
Slijpen is een sterk verspanende bewerking, die grote oppervlakteveranderingen
kan teweeg brengen.
Schuren is een matig verspanende bewerking.
Borstelen is een zeer licht verspanende bewerking.

Bij trommelen worden de werkstukken samen met toeslagmateriaal in een
trommel gebracht.  De werkstukken ondergaan hierin bepaalde bewerkingen zoals
ontbramen, reinigen, schuren en polijsten.

1.2. Afvalstoffenbeschrijving

De belangrijkste afvalstoffen die vrijkomen bij stralen zijn straalgrit en stofdeeltjes.
Afhankelijk van het type van straalmateriaal varieert het afvalproduct sterk.
Gevaarlijke stoffen komen vooral vrij bij het stralen van verf en coatings (zware
metalen zoals lood en zink, verfpigmenten).

De afvalstoffen die kunnen vrijkomen zijn bij slijpen, schuren en borstelen zijn
ijzerstof en –gruis, roest, non-ferrostof en –gruis, afval van schuurpapier,
oliehoudend metaalslib, borstels en dergelijke...

De afvalstoffen die kunnen vrijkomen bij trommelen zijn : ijzerstof en –gruis, roest,
non-ferro metaalstof en –gruis, oliehoudend (en chemicaliënhoudend) metaalslib.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

12 01 01 ferrometaalvijlsel en –krullen;
12 01 02 ferrometaalstof en –deeltjes;
12 01 03 non ferrometaalvijlsel en –krullen;
12 01 04 non ferrometaalstof en –deeltjes;
12 01 06* halogeenhoudende minerale machineolie (exclusief emulsies en

oplossingen);
12 01 07* halogeenvrije minerale machineolie (exclusief emulsies en

oplossingen);
12 01 08* halogeenhoudende emulsies en oplossingen voor machinale

bewerking;
12 01 09* halogeenvrije emulsies en oplossingen voor machinale bewerking;
12 01 10* synthetische machineolie;
12 01 12* afgewerkte wassen en vetten (van walsen en stampen);
12 01 14* slib van machinale bewerking dat gevaarlijke stoffen bevat;
12 01 15* slib van machinale bewerking zonder gevaarlijke stoffen;
12 01 16* afval van gritstralen dat gevaarlijke stoffen bevat (enkel afval van

gritstralen met resten van gevaarlijke coatings e.d.);
12 01 17 niet onder 12 01 16 vallend afval van gritstralen (enkel afval van

gritstralen);
12 01 18* oliehoudend metaalslib (slib van slijpen, wetten en leppen);
12 01 19* biologisch gemakkelijk afbreekbare machineolie;
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12 01 20* afgewerkt slijpgereedschap en slijpmateriaal die gevaarlijke stoffen
bevatten;

12 01 21* afgewerkt slijpgereedschap en slijpmateriaal zonder gevaarlijke
stoffen;

12 01 99 niet elders genoemd afval (vb. afval van zandstralen, schuurpapier).

Ook afvalstoffen uit meer algemene EURAL-rubrieken kunnen vrijkomen.  Zie
hiervoor verder onder 2.2..

2)        Fysische en mechanische bewerkingen van metalen voorwerpen

2.1. Procesbeschrijving

Het verspanen heeft tot doel de geometrische vorm van een metalen voorwerp te
veranderen door het wegnemen van materiaaldeeltjes via mechanische weg.
Het verspanen gaat gepaard met een grote temperatuurstoename en daarom
worden er koelsmeermiddelen gebruikt.
Men maakt een onderscheid tussen verspanen met geometrisch bepaalde snede
(zagen, draaien, frezen, boren, schaven, ...) en verspanen met geometrisch
onbepaalde snede (vb. slijpen en polijsten, zie ook hoger).

Semi-afgewerkte producten (bladen, latten..) worden in de juiste vorm gebracht
met behulp van werktuigen die een zware mechanische druk uitoefenen (walsen,
stampen,...).  De uitstekende gedeelten of vullingen die overblijven worden als
afvalstof verwijderd.
Bij dit proces wordt gebruik gemaakt van hulpstoffen voor het smeren, koelen en
verwijderen van metaalresten (o.a. olie, vetten en was).  Deze stoffen komen,
indien geen recyclage meer mogelijk is, in de afvalstroom terecht.  Zowel pure
machineolie (gebaseerd op minerale-, synthetische- als natuurlijke olie) als
waterige systemen (emulsies, oplossingen) kunnen gebruikt worden als
smeermiddelen.  De smeerolie kan verscheidene componenten bevatten zoals
zwavel- en fosforhoudende additieven (antioxydantia en antislijtage additieven),
choride parafines, biociden, zouten evenals contaminanten afkomstig van de
mechanische bewerkingen (metalen, chemicaliën ...).

Vonkerosie is één van de belangrijkste processen bij de matrijsconstructie.  Via dit
proces kan men materialen met een hoge hardheid en hoge trekvastheid, zoals
gehard staal, wolfraamcarbide en geleidende keramieken, bewerken.  Bij
vonkerosie wordt er een spanningsverschil gecreëerd tussen het werkstuk en een
elektrode, die zich zeer dicht bij het werkstuk bevindt.  Dit spanningsverschil zorgt
ervoor dat bij vonkontlading ter plaatse van de ontlading het werkstuk zodanig
verhit wordt, dat het daar smelt en verdampt.  Men onderscheidt twee
procesvormen, namelijk :

- Draadvonken : de elektrode is een draad, die zich als het ware door het werkstuk
snijdt;
- Zinkvonken : de elektrode is een stempel, die zich langzaam door het materiaal
van het werkstuk brandt en aldus een holte in de vorm van de stempel achterlaat.

Bij lassen worden onderdelen uit verschillend metaal met elkaar verbonden door
een laslegering die op beide metalen kan hechten.  Dit gebeurt door verhitten,
smelten en nadien koelen van de verschillende componenten.
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2.2. Afvalstoffenbeschrijving

De afvalstoffen die bij het verspanen kunnen vrijkomen zijn spanen (schroot in de
vorm van stof, vijlsel, krullen) waarvan de samenstelling afhankelijk is van het
gebruikte metaal, resten van (koel)smeermiddelen, stofdeeltjes afkomstig van de
slijtage van gereedschappen, metaalslib, …

De voornaamste afvalstoffen bij het walsen en stampen zijn smeeroliën, in
onverdunde vorm of in waterige emulsies.  De niet-wateroplosbare smeermiddelen
kunnen zonder voorbehandeling worden gerecycleerd of als afvalstof worden
verwijderd.  Machineolie van natuurlijke oorsprong, zoals esters, is beter
biodegradeerbaar en daardoor minder gevaarlijk.
Wateroplosbare smeermiddelen (emulsies en oplossingen) bestaan voor meer dan
90% uit water en dienen ter verwijdering van dit water voorafgaand te worden
behandeld (ultrafiltratie, anorganische en organische scheiding).
Om onopgeloste onzuiverheden uit de gebruikte smeeroliën te verwijderen
(recyclage) bestaan er verscheidene filtratie technieken.  Het gebruikte
filtermateriaal en absorbentia bevatten anorganische- (metaalslib, slijpsel, ..) en
organische onzuiverheden (smeermiddelen, olie) en worden daarom beschouwd
als gevaarlijke afvalstoffen

De afvalstoffen die ontstaan bij vonkerosie zijn resten van het gebruikte
diëlectricum, diëlectricumfilters en deïonisatieharsen.

Bij het lassen kunnen resten van lasgassen als afval vrijkomen.  Gasflessen die in
een retoursysteem aan de leverancier worden meegegeven voor hervulling,
worden niet als afval beschouwd.  Lege gasflessen (die niet meer retour worden
gegeven) worden als metalen verpakkingsafval beschouwd (al dan niet gevaarlijk).
Ook kunnen resten van de laslegering en lasvijlsel als afval vrijkomen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

De afvalstoffen die bij de mechanische bewerking van metalen vormstukken
vrijkomen zijn volledig analoog als die bij de mechanische oppervlaktebewerking
vrijkomen.
Specifiek voor vonkerosie en lassen zijn volgende codes :
12 01 13 lasafval;
16 05 04* gassen in drukhouders (inclusief halonen) die gevaarlijke stoffen

bevatten (nog niet volledig lege gasflessen met gevaarlijk gas, vb. O2);
16 05 05 niet onder 16 05 04 vallende gassen in drukhouders (nog niet volledig

lege gasflessen met ongevaarlijk gas, vb. CO2);
15 01 11* metalen verpakking die een gevaarlijke vaste poreuze matrix

(bijvoorbeeld asbest) bevat, inclusief lege drukhouders (vb. lege
acetyleenflessen).

Algemene afvalstoffencodes die zeker ook nog van toepassing kunnen zijn, zijn de
EURAL-codes uit rubrieken 15 01 (verpakking), 15 02 (poetsdoeken met olie,
stoffilters, ...), 16 05 (resten van chemicaliën/gassen), 16 06 (batterijen).
Indien grote metalen reststukken selectief worden ingezameld, kunnen ze onder
codes 19 12 02 (ferrometalen), 19 12 03 (non ferrometalen) of 20 01 40 (metalen)
worden afgevoerd.
Afvalstoffen uit olie/water-scheiders moeten onder EURAL-rubriek 13 05 worden
ondergebracht.
Indien het bedrijf over een eigen waterzuiveringsinstallatie beschikt, dienen de
afvalstoffen van de waterzuiveringsinstallatie (en de eventueel bijhorende
olie/water-scheider) ingedeeld te worden onder EURAL-rubriek 19 08.
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6.1.5.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, afgekeurde producten, kantoor- en
kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze
handleiding.

EURAL
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

12 01 01 /
12 01 02

Ferrometaalvijlsel en –
krullen / Ferrometaalstof en
–deeltjes.

Diverse processen Krullen van verspanen

12 01 03 /
12 01 04

Non-ferrometaalvijlsel en –
krullen / Non-
ferrometaalstof en –
deeltjes.

Diverse processen Stof van borstelen

12 01 06* /
12 01 07*

Halogeenhoudende
minerale machineolie / Niet
halogeenhoudende
minerale machineolie.

Verspanen, slijpen,
onderhoud machines

Zuivere afvalolie.

12 01 08* /
12 01 09*

Halogeenhoudende
emulsies en oplossingen
voor machinale
bewerkingen / Niet
halogeenhoudend.

Verspanen, slijpen Waterhoudende
afvalolie.

12 01 10* Synthetische machineolie Verspanen, slijpen

12 01 12* Afgewerkte wassen en
vetten.

Walsen en stampen.

12 01 13 Lasafvaval Lassen Resten van las-legering,
lasvijlsel.

12 01 14* /
12 01 15

Slib van machinale
bewerkingen met
gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Diverse processen. vb. metaalhoudend slib
al dan niet met
chemische additieven.

12 01 16* /
12 01 17

Afval van gritstralen met
gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Stralen. Enkel afvalstraalsel van
gritstralen (afval van
zandstralen onder 12 01
99).
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EURAL
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

12 01 18* Oliehoudend metaalslib
(slib van slijpen, wetten en
leppen).

Diverse processen. Slib dat meer dan (of
gelijk aan) 5% olie
bevat.

12 01 19* Biologisch makkelijk
afbreekbare machineolie.

Diverse processen.

12 01 20* /
12 01 21

Afgewerkt slijpgereedschap
en slijpmateriaal met
gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke stoffen.

Verspanen, slijpen,
trommelen, ...

Slijpstenen,
trommelabrasieven, ...

12 01 99 Niet elders genoemd afval. Diverse processen Vb. schuurpapier,
zandstraalsel/veegvuil
(zonder gevaarlijke
stoffen), ...

15 01 11* Metalen verpakking die een
gevaarlijke vaste poreuze
matrix (bijvoorbeeld asbest)
bevat, inclusief lege
drukhouders.

Lassen Lege acetyleenflessen.

16 05 04* /
16 05 05

Gassen in drukhouders
(inclusief halonen) die
gevaarlijke stoffen bevatten
/ Zonder gevaarlijke stoffen.

Lassen Resten van lasgassen.

6.1.6 Chemische (oppervlakte-)behandeling van metalen

6.1.6.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
De sector oppervlaktebehandeling van metalen omvat een heel assortiment van
uiteenlopende processen die gebruikt worden om de vorm en het oppervlak van
metalen te wijzigen.
In dit hoofdstuk gaat de aandacht uit naar de afvalstoffen die vrijkomen bij de
chemische processen van de oppervlaktebehandeling/bewerking.

De sector chemische oppervlaktebehandeling van metalen omvat een heel
assortiment van uiteenlopende processen die gebruikt worden om het oppervlak
van metalen te wijzigen, waaronder de belangrijkste zijn :

voorbehandelen (vb. ontvetten, beitsen, ...) (A);
elektrolytisch aanbrengen van een metalen deklaag (B);
chemisch aanbrengen van een metalen deklaag (C);
aanbrengen van conversielagen of anorganische deklagen (vb. anodiseren
van aluminum, fosfateren, chromeren, bruneren) (D);
thermisch aanbrengen van deklagen (vb. thermisch verzinken) (E);
aanbrengen van organische deklagen (vb. lakken, ...);
thermisch behandelen van oppervlakken (vb. carboneren, nitreren,...).
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In de meeste bedrijven die ergens in hun proces een oppervlaktebehandeling van
metalen uitvoeren gebeurt deze oppervlaktebehandeling in verschillende stappen.
Meestal worden de metalen oppervlakken eerst fysisch of chemisch
voorbehandeld vooraleer de eigenlijke oppervlaktebehandeling plaatsvindt.  Deze
voorbehandeling kan polijsten, ontvetten en reinigen zijn, of kan het beitsen zijn,
waarbij vooral oxidelagen worden verwijderd.  Een combinatie van verschillende
voorbehandelingen is eveneens mogelijk.  Na de voorbehandeling worden de
voorwerpen gespoeld en vervolgens wordt de eigenlijke oppervlaktebehandeling
uitgevoerd.  Na deze oppervlaktebehandeling worden de voorwerpen nogmaals
gespoeld.

1)        Voorbehandelen

1.1. Ontvetten

1.1.1. Procesbeschrijving

Een eerste voorbehandeling die bijna altijd wordt uitgevoerd is het ontvetten.  Dit
ontvetten kan in waterige oplossing gebeuren of met solventen of gecombineerd
worden met fysische reiniging (polijsten).

Bij mechanisch-chemisch reinigen worden de te behandelen massieve metalen
stukken in een trommel gemengd met een rollende slijpmassa (slijpsteentjes
meestal bestaande uit staal, glas, natuursteen of keramiek) en chemische stoffen
om het slijpproces beter en sneller te laten verlopen.  Het trommelslijpen dient als
voorbehandeling (ontroesten, ontbramen, ...) of als eindbehandeling (polijsten,
aanbrengen van finale glans) van werkstukken.  Er bestaat een heel gamma van
chemische stoffen die gebruikt kunnen worden, naargelang de toepassing.

Bij het ontvetten in waterige oplossingen wordt onderscheid gemaakt tussen het
zogenaamde afkookontvetten en het elektrolytisch ontvetten.  Beide kunnen met
ondersteuning van ultrasoon of verhoogde elektrolytbeweging (sproeien, jet)
worden doorgevoerd.  Het elektrolytisch ontvetten kan zowel anodisch als
kathodisch gebeuren.  In beide gevallen wordt het reinigingsproces door
gasontwikkeling (O2 of H2) ondersteund.  Afkookontvetten heeft dan als doel het
meeste vuil te verwijderen, de finale ontvetting gebeurt pas tijdens het
elektrolytisch ontvetten.  Ontvettingsoplossingen zijn alkalisch en bij voorkeur vrij
van cyaniden en sterke complexvormers zoals EDTA.  De meeste ontvetters zijn
op basis van NaOH, KOH, soda, fosfaten, silicaten en boraten.  Onvermijdelijk
worden ook tensiden gebruikt.  Hun functie bestaat erin de oppervlaktespanning te
verlagen waardoor een betere bevochtiging van het metaaloppervlak en aldus een
efficiënte reiniging wordt bekomen.
Indien niets wordt ondernomen zijn ontvettingsbaden zeer snel verzadigd met vuil,
vetten en oliën en moeten derhalve vrij frequent worden ververst.

Bij solvent-ontvetting worden organische koolwaterstoffen gebruikt.  Deze bezitten
een zeer goed vetoplossend vermogen en worden daarom veelvuldig ingezet voor
ontvetting van metalen.  Het gaat hier hoofdzakelijk om de niet brandbare
gechloreerde koolwaterstoffen, zoals tetrachlooretheen, trichlooretheen en
dichloormethaan.
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In de praktijk worden twee technieken toegepast :

•  ontvetten door onderdompelen, vaak ultrasoon ondersteund;

•  ontvetten in de dampfase.

Alhoewel deze stoffen ideale ontvetters (o.a. snel drogend) zijn, gaan zij gepaard
met belangrijke milieuproblemen.  Het gebruik ervan kan enkel nog worden
toegestaan indien de nodige voorzieningen getroffen zijn om zowel emissies naar
lucht als naar water te beperken.  Reinigen en terugwinnen van gechloreerde
koolwaterstoffen gebeurt door destillatie.  Voor de verwijdering van gechloreerde
koolwaterstoffen uit afvalwater staan drie mogelijkheden ter beschikking : strippen
(met lucht), adsorptie (op actieve kool) of een combinatie van beiden.
Alternatieven voor gechloreerde koolwaterstoffen zijn n-butylacetaat,
isopropylalcohol, mengsels van alifatische koolwaterstoffen (vb. n-octaan),
esters/ethers, amines en glycolether.

1.1.2. Afvalstoffenbeschrijving (A)

Bij mechanisch-chemisch reinigen in trommels (zie ook trommelslijpen in 6.1.5.)
ontstaan sterk belaste afvalwaters die gezuiverd moeten worden en slib dat
volgende stoffen kan bevatten : detergenten, alcoholen, organische zuren
(citroenzuur, appelzuur, wijnsteenzuur, ...), corrosie-inhibitoren, boraten,
gluconaten, carbonaten, fosfaten, anti-schuimmiddelen, kleurstoffen,
geëmulgeerde oliën en vetten, opgeloste metaalionen (gebonden aan complexen)
en fijn verdeelde vaste deeltjes (metaal, keramiek, glas, ...).
Ook hier kan de gebruikte reinigingsvloeistof terug herbruikt worden indien op de
gepaste wijze de deeltjes verwijderd worden (flocculatie en neerslag van metalen,
en verdere microfiltratie of ionenwisselaar).  Dit wordt schematisch weergegeven in
volgende figuur.



176

Fig. 6.1.6.1. Terugwinning van reinigingsvloeistof bij trommelslijpen
(uit BBT “Oppervlaktebehandeling metalen”, VITO 1998)

Bij ontvetten in waterig milieu ontstaat een grote afvalwaterstroom (met
milieuverstorende stoffen zoals fosfaten, tensiden en vetten/oliën) die de
afvalwaterzuiveringsinstallatie zwaar belast.  Grote afvalwaterstromen kunnen
vermeden worden door de ontvettingsbaden te recycleren.  Hiertoe is het nodig
vetten, oliën en eventueel aanwezige metallische verontreinigingen te scheiden
van de ontvettingsvloeistof en deze laatste te hergebruiken.  Voor terugwinning
van ontvettingsbaden bestaan een aantal technieken zoals ultrafiltratie en
membraanfiltratie (membranen in koolstof of keramiek).  Het permeaat is waterige
ontvettings-vloeistof die herbruikt kan worden (mits toevoeging van detergenten,
...) en het retentaat is vervuild olieslib dat als afval verwijderd moet worden.
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Fig. 6.1.5.2. Terugwinning van waterig ontvettingsbad door ultrafiltratie
(uit BBT “Oppervlaktebehandeling metalen”, VITO 1998)

Bij systemen met solvent-ontvetting worden de solventen zoveel mogelijk
gerecupereerd om belasting naar het milieu te beperken.  De VOS in de lucht
worden op actieve kool geadsorbeerd en het vervuilde solvent wordt door
destillatie teruggewonnen.  Systemen waarbij ontvetting gebeurt in de dampfase
zijn efficiënter omdat het werkstuk dan steeds met zuiver solvent in aanraking
komt.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

11 01 09*/10 slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen bevatten (vb.
waterzuiveringsslib, slib met metaaldeeltjes van
trommelreinigen, ...);

11 01 11*/12 waterige spoelvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten
(vb. EDTA, detergenten, cyaniden, metalen, ...);

11 01 13*/14 afval van ontvetting dat gevaarlijke stoffen bevat
(vb. vervuilde solventen, ...);

11 01 15* eluaat en slib van membraansystemen of ionenwisselaars die
gevaarlijke stoffen bevatten (vb. ultrafiltratie- en
membraanfiltratieslib van recyclage van ontvettingsbaden);
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11 01 16* verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen (vb. van
zuivering van trommelreinigingsvloeistof);

14 06 02*/03* resten van oplosmiddelen wel / niet gehalogeneerd (zuivere
oplosmiddelen);

14 06 04*/05* slib of vast afval met oplosmiddelen wel / niet gehalogeneerd
(destillatieresidu, actief kool met VOS);

rubriek 13 05 afvalstoffen van olie-/waterscheiders;
rubriek 15 01 verpakkingen van chemicaliën;
rubriek 15 02 poetsdoeken, vervuilde kledij, filters, ...;
rubriek 16 05 resten van chemicaliën;

1.2. Beitsen/Etsen

1.2.1. Procesbeschrijving

Beitsen is het verwijderen van anorganische verontreinigingen van een metallisch
substraat met behulp van een vloeistof.  Hierbij worden heterogene deklagen
verwijderd, bestaande uit hoofdzakelijk oxiden.
Er worden drie soorten beitsprocessen onderscheiden :

Chemisch beitsen en activeren zijn voor- en tussenbehandelingen die nodig zijn
om steeds over een zuiver en oxidevrij substraat te kunnen beschikken waarop
laagopbouw op kan plaatsvinden.  Bij het  eenvoudige chemisch beitsen
onderscheidt men dompelbeitsen (onderdompelen in beitsbad waarbij
elektrolytbeweging het proces bevordert), spuitbeitsen (de beitselektrolyt wordt met
een druk op het substraat gespoten) en continu beitsen (stukken worden continu
door een beitsbadoplossing geleid).

Bij het oxidebeitsen kunnen relatief dikke en harde oxidelagen (die ontstaan bij de
behandeling van metalen op hoge temperatuur) verwijderd worden met behulp van
sterke zuren.  Het oxidebeitsen kan chemisch of elektrolytisch gebeuren.  Bij het
elektrolytisch beitsen wordt de chemische werking van de beitsoplossing door een
elektrische stroom ondersteund en versneld.  Het te beitsen substraat wordt als
kathode of anode geschakeld.

Ontroesten van ijzer en staalsoorten kan zowel chemisch als elektrochemisch
gebeuren.  Het  elektrochemisch ontroesten wordt het meest gebruikt en kan zowel
in zure (meestal zoutzuur en zwavelzuur) als alkalische elektrolyten gebeuren,
waarbij het werkstuk hetzij kathodisch, hetzij anodisch wordt geschakeld.
Alkalische ontroestingselektrolyten hebben het grote voordeel dat ze het substraat
niet aantasten.

Er vormt zich ook geen passieve laag, zodat na spoelen en activeren een optimale
hechting kan bereikt worden bij het galvaniseren achteraf.  Het nadeel van deze
alkalische elektrolyten is dat de meest effectieve vaak op basis van cyaniden zijn.
De cyaniden zijn nodig om met het ijzeroxide complexen te vormen die in water
oplosbaar zijn (Fe(CN)6

4- en Fe(CN)6
3-).

De gebruikte beitsoplossingen zijn functie van de aard van het substraat.  Enkele
voorbeelden zijn hieronder weergegeven :

- Staal : zwavelzuur, zoutzuur, fosforzuur;
- Roestvast staal (Cr/Ni) : salpeterzuur, fluorwaterstofzuur;
- Koper : zwavelzuur;



179

- Messing : zwavelzuur, salpeterzuur, zoutzuur;
- Zink : zoutzuur, natriumhydroxide, fosforzuur;
- Aluminium en -legeringen : natriumhydroxide,  salpeterzuur;
- Magnesium en -legeringen : salpeterzuur, kaliumdichromaat, chroomzuur;
- Nikkel : kaliumpermanganaat, soda, zwavelzuur, kalium-natriumtartraat, zoutzuur.

Etsen en beitsen zijn zowat gelijkaardige processen en worden vaak met elkaar
verward.  Bij het etsen kan het gaan om een plaatselijke opruwing van het
substraat, het geven van een bepaalde glans en, in veel gevallen, het plaatselijk
gestructureerd wegetsen van een metaal (bijvoorbeeld figuuretsen van staal,
diepetsen van staal, wegetsen van koper bij de productie van gedrukte
schakelingen).  Zoals bij beitsen het geval is, zijn ook bij het etsen veel
toepassingen te vermelden, elk met hun specifieke etselektrolyten.  Algemeen
beschouwd bestaan ets-elektrolyten in hoofdzaak uit een zuurmengsel (zoutzuur,
zwavelzuur,
salpeterzuur, waterstoffluoride, azijnzuur, boorzuur, wijnsteenzuur, ...) waaraan
een aantal zouten worden toegevoegd (vaak CuCl2, FeCl3, Na2S2O8,
ammoniumzouten, ...).

1.2.2. Afvalstoffenbeschrijving (A)

Bij het beitsen ontstaan aanzienlijke vloeibare afvalstromen die hoofdzakelijk
bestaan uit uitgewerkte beitsbaden met een hoog metaalgehalte.  Zonder
voorzorgsmaatregelen ontstaat er bij de zuivering van deze afvalstromen
ontzettend veel metaalhoudend slib.  De ontgifting wordt gekenmerkt door een
hoog chemicaliënverbruik (basen om te neutraliseren, elektrolyten voor flottatie van
metaalionen).

Om de hoeveelheid van deze vloeibare afvalstromen te beperken is
standtijdverlenging en latere recyclage van het beitsbad wenselijk.  Hiervoor zijn
goede spoelsystemen noodzakelijk (cascadespoeling).  Na iedere beitsstap zou
gespoeld moeten worden, waarna het spoelwater over een ionenuitwisselaar wordt
geleid.
Voor het recycleren van het beitselektrolyt zelf, respectievelijk het terugwinnen van
waardevolle stoffen uit het beitsbad, zoals metalen, bieden zich een waaier van
nieuwe technieken aan zoals membraanfiltratie, ionenuitwisseling (via basische
anionische uitwisselingsharsen), kristallisatie, extractie, ... .
Hieruit volgen dan ook specifieke afvalstoffen.

Een schematisch systeem voor beitsen met terugwinning van de beitsvloeistof is in
volgende figuur weergegeven.
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Fig. 6.1.6.3. Algemene schematische procesvoorstelling voor terugwinning van
beitsvloeistof
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling metalen”, VITO 1998)

Bij het etsproces komen aanzienlijke hoeveelheden metaal op relatief korte tijd in
de etsoplossing terecht.  Bij het overschrijden van een bepaalde
metaalconcentratie wordt de etsoplossing geheel of gedeeltelijk verworpen en met
nieuw aangezette oplossing aangevuld.
Wordt niets ondernomen ter vermijding of ter voorkoming van deze afvalstroom,
dan is het etsproces een van de meest vervuilende processen.  Aanzienlijke
hoeveelheden zuur en metaalzouten worden dan haast dagelijks verworpen,
belasten in hoge mate de ontgiftingsinstallatie en veroorzaken grote hoeveelheden
metaalhoudend slib.
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Het is daarom aanbevolen om bij het etsen de standtijd van ets-elektrolytenbaden
zoveel mogelijk te verlengen, afvalstromen te verminderen of vermijden en, indien
mogelijk, metalen terug te winnen.  De technieken die hiervoor ter beschikking
staan zijn onder andere membraanfiltratie, ionenuitwisseling, elektrolytische
processen, ...

Een schematische voorstelling van de terugwinning van etsvloeistof via
membraan-elektrolyse en ionenwisselaars is weergegeven in de volgende figuur.

Fig. 6.1.6.4. Schematische procesvoorstelling voor terugwinning van etsvloeistof
via
membraanelektrolyse en selectieve ionenwisselaars
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling metalen”, VITO 1998)

De specifieke EURAL-afvalstoffencodes zijn :

11 01 05* beitszuren (vervuilde beitsbaden);
11 01 07* basen gebruikt voor beitsen (vb. op basis van NH3);
11 01 09*/10 slib en filterkoek met (*) / zonder gevaarlijke stoffen bevatten

(vb. metaal(oxyde)slib uit beitsbad, slib van terugwinning van
elektrolyt);

11 01 11*/12 waterige spoelvloeistoffen met (*) / zonder gevaarlijke stoffen
(vb. spoelwaterbad dat verwijderd wordt);

11 01 15* eluaat en slib van membraansystemen of ionenwisselaars dat
gevaarlijke stoffen bevat (eluaat gaat meestal terug in het
systeem, slib wordt afgevoerd als afval);

11 01 16* verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarsharsen (vb.
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elektrolytrecuperatie); 11 01 98*overig afval dat gevaarlijke
stoffen bevat;

11 01 99 niet elders genoemd afval;
11 03 01* cyanidehoudend afval van temperingsprocessen (vb. vervuilde

cyanidehoudende baden van alkalisch ontroesten);
06 03 11* vaste zouten en oplossingen die cyanide bevatten;
rubriek 15 01 verpakking van chemicaliën;
rubriek 15 02 poetsdoeken, filters, ...;
rubriek 16 05 resten van chemicaliën;
rubriek 19 08 afvalstoffen van waterzuiveringsinstallatie
rubriek 19 09 afvalstoffen van waterbehandeling (indien zelf aanmaken van

gedesioniseerd water) :
19 09 03 onthardingsslib;
19 09 05 verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen;
19 09 06 oplossingen en slib van de regeneratie van ionenwisselaars.

1.3. Elektrochemisch polijsten

1.3.1. Procesbeschrijving

Elektrochemisch polijsten is een bewerking waarbij het metaaloppervlak in een
bepaalde vloeistof elektrolytisch wordt opgelost en waarbij tegelijk een glans of
hoogglans ontstaat.  Het elektrochemisch polijsten als voorbehandeling wordt vaak
gebruikt om scherpe en ruwe kanten te verwijderen, eerder dan om glans te
bekomen.
Er wordt vooral gepolijst in zuren of mengsels van zuren, eventueel aangevuld met
hogere alcoholen of metaalzouten.
De elektrolytoplossing is vaak een viskeuze, niet waterige oplossing waaraan
organische moleculen zijn toegevoegd (vb. glycerine).

In functie van het materiaal worden verschillende chemicaliën gebruikt, enkele
voorbeelden zijn :
- Staal : zwavelzuur, fosforzuur, chroomzuur;
- Aluminium : fosforzuur-glycerine, zwavelzuur-chroomzuur, zwavelzuur-fosforzuur,
chroomzuur-Al+Cr-zouten, ...;
- Koper en -legeringen : fosforzuur-glycerine, fosforzuur-propanol-butanol;
- Roestvast staal : zwavelzuur-fosforzuur-aniline-koperzout, zwavelzuur-fosforzuur;
- Zink : chroomzuur en natriumsulfaat.

1.3.2. Afvalstoffenbeschrijving (A)

Elektropolijstbaden worden niet zo vaak verworpen als etsbaden omdat in de
meeste gevallen de metaalconcentratie zich instelt op een bepaalde
evenwichtsconcentratie daar het opgelost metaal zich als "metaalslib" afzet op de
kathode (de kathoden moeten frequent worden gereinigd).  Wel een probleem is
de hoge uitsleep van de meestal visceuze polijstelektrolyt in het eerstvolgende
spoelbad.  Sommige spoelwaters kunnen hierdoor veel organische bestanddelen
bevatten zoals propanol, butanol, glycerine.
Als recyclingtechnologie van het elektropolijstbad komt vaak de vacuümverdamper
in aanmerking.
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Een schematische voorstelling van het terugwinsysteem van elektropolijstbad is
weergegeven in de volgende figuur.

Fig. 6.1.6.5. Schematische voorstelling van terugwinning van elektropolijstbad
via vacuümverdamping
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling metalen”, VITO 1998)

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

De afvalstoffen zijn volledige analoog aan deze van het beitsen/etsen en worden
daarom hier niet opnieuw overgenomen.
Het vacuümverdampersslib dient onder 11 01 09*/10 gerangschikt te worden.
Onder 11 01 99 (niet elders genoemd afval) zou reinigingsafval van de kathodes
kunnen ondergebracht worden.

2)        Elektrolytisch aanbrengen van een metalen deklaag

2.1. Procesbeschrijving

Galvaniseren is het langs elektrolytische weg aanbrengen van een hechtende
metaallaag op een, meestal metalen, substraat, met als doel de oppervlakte-
eigenschappen te veranderen en/of te verbeteren.  Het elektrolytisch proces speelt
zich af in waterige oplossingen van zuren, basen en hun zouten bij temperaturen
van 15 tot 105 °C.
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In het procesbad hangen anoden van het aan te brengen metaal of van inert
materiaal.  Tussen de anoden wordt meestal het te galvaniseren voorwerp
opgehangen dat fungeert als kathode.  Anode en kathode zijn aangesloten op een
gelijkstroombron.  Bij stroomdoorvoer worden de metaalionen aan de kathode
ontladen en ingebouwd in opgroeiende kristallen.  Tegelijkertijd gaat het metaal
van de anode in oplossing ofwel treden andere oxidatiereacties op, meestal de
productie van zuurstof.

Fig. 6.1.6.6. Algemeen galvanisch principe (“elektrolyse”)
A+ is het metaalzout en A het metaal in metallische vorm, S is het substraat
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling van metalen”, VITO 1998)

Bij de meeste galvanobaden worden toevoegingen gebruikt die de deklaagvorming
in verschillende opzichten beïnvloeden.  Doel van deze toevoegingen is het
verbeteren van macro- en microspreiding, dekking, opvullend en hechtend
vermogen, verhogen van glans en hardheid, ...

Het elektrolytisch aanbrengen kan gebeuren met praktisch alle metaalsoorten.
Hieronder wordt een overzicht gegeven van de belangrijkste processen en
gebruikte chemicaliën.

Verkoperen/koper-legeringen
De meest klassieke koperbaden zijn cyanidische koperbaden (kopercyanide,
natriumcyanide, natriumsulfiet, NaOH, ...) en zure koperbaden (kopersulfaat,
zwavelzuur, chloride, ...).  Voor speciale doeleinden worden
koperpyrofosfaatbaden of koperfluoroboraatbaden ingezet.

Bij de koperlegeringsbaden kent men de koper-zink(messing)-baden (koper- en
zinkcyanide, Na-/K-cyanide, NaOH, natriumcarbonaat, ammoniak, ...) en koper-
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tin(brons)-baden (kopercyanide, kaliumstannaat, KOH, ...) die meestal voor
decoratieve doeleinden worden ingezet.

Vernikkelen/nikkellegeringen
Nikkel is een van de meest toegepaste deklagen.  Het wordt zowel decoratief als
functioneel gebruikt.

De meest toegepaste badelektrolyten bij nikkelbaden zijn :
- Watts nikkelbaden (Ni-sulfaat, Ni-chloride, boorzuur, glansmiddelen):
- Nikkelsulfamaatbaden (Ni-sulfamaat, boorzuur, Na-bromide);
- Hardvernikkelbaden met toevoeging van ammonium (Ni-sulfaat,
ammoniumchloride en boorzuur);
- Hardvernikkelbaden met toevoeging van fosforverbindingen;
- Glansnikkelbaden (= Watts-bad met diverse glansmiddelen : sulfonamiden,
benzyl-/naftaline-/alkyl-sulfonzuren, 1,4-butindiol, cumarine).

Nikkellegeringsbaden worden momenteel weinig gebruikt, behalve een drietal
nikkellegeringsbaden die in opgang zijn, meer bepaald :
- Ni-Fe (Ni-sulfaat, Ni-chloride, Fe-sulfaat, boorzuur, appelzuur, glycolzuur, EDTA,
...);
- ZnNiO (zinkoxide, NaOH, nikkel, glansmiddelen);
- Ni-Co-Sn (antracietkleurige nikkellaag).

Verchromen
Het verchromen wordt toegepast voor decoratieve doeleinden (toplaag voor nikkel,
sieraden, zwartchroom, ...) en voor functionele doeleinden.  Hardverchromen wordt
vooral functioneel toegepast voor het bedekken van gereedschappen en
machineonderdelen en het aanbrengen van een reparatielaag op
machineonderdelen of motoronderdelen.

De chroomafscheiding gebeurt hoofdzakelijk uit chroomzuurhoudende elektrolyten
waarbij steeds een bepaalde verhouding dient in acht genomen tussen
chroomzuur (chroom(VI)) en een vreemd zuur (katalysator).  Als werkzaam zuur
(‘vreemd zuur’) worden vaak zuren en/of hun zouten ingezet (H2SO4, HF, H2SiF6).
Bij chroomelektrolyse worden niet oplosbare loodanoden ingezet.  Deze
loodanoden bevatten antimoon en tin of zilver.  Courant gebruikte
chroomelektrolyten zijn CrO3, H2SO4, Cr+3, azijnzuur, Ba-acetaat, H3BO3, Na2SO4,
Cr2(SO4)3 en NaCNS.

Verzinken/zinklegeringen
Zink en zinklegeringen zijn de belangrijkste galvanische lagen die worden gebruikt
voor het beschermen van staal tegen corrosie.  In combinatie met een
nabehandeling (zie verder : chromateren, fosfateren) wordt een buitengewoon
corrosiebestendige laag bereikt.

De galvanische zinkafscheiding kan gebeuren in alkalisch-cyanidische, alkalisch-
cyanidevrije of in zwak zure elektrolyten.  Voor speciale doeleinden worden sterk
zure zinkbaden gebruikt.

- Alkalisch-cyanidische zinkbaden bevatten hoofdzakelijk NaCN, NaOH, ZnO,
Zn(CN)2 en glansmiddelen;
- Alkalisch-cyanidevrije zinkbaden bevatten meestal Zn, NaOH, natriumacetaat,
kaliumnatriumtartraat en glansmiddelen;
- Zwak zure zinkbaden worden in verschillende versies aangeboden.  Hun
samenstelling bestaat in hoofdzaak uit zinkchloride, zinksulfaat,
ammoniumchloride, ammoniumsulfaat, kaliumchloride, natriumchloride en
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glansmiddelen;
- Sterk zure zinkbaden op basis van zinksulfaat en zwavelzuur worden uitsluitend
gebruikt voor doorloop-galvaniseren van platen, band en draad.

Het gebruik van zinklegeringsbaden zit duidelijk in de lift.  Vooral het ZnNi en het
ZnCo worden meer en meer ingezet waar een nog betere corrosiebestendigheid
wordt verlangd.
Dergelijke legeringsbaden zijn cyanidevrij, meestal zwak zuur en op basis van
zinkchloride, zinksulfaat, kobaltchloride, NaOH, KCl, nikkelchloride en
nikkelsulfaat.  In geval van basische elektrolyten worden complexeringsmiddelen
toegevoegd om het kobalt in oplossing te houden.

Cadmiumdeklagen
Cadmium is meestal onedeler dan het grondmateriaal en vormt minder
volumineuze oxiden dan die van zink.  Cadmiumdeklagen hebben een betere
weerstand tegen corrosie dan zinklagen en kunnen eveneens worden
gechromateerd.  Vooral wegens de uitstekende corrosiebestendigheid en het
goede zelfsmerende vermogen wordt cadmium, niettegenstaande de giftigheid,
nog gebruikt.

Cadmium wordt overwegend elektrolytisch afgescheiden uit alkalisch-cyanidische
elektrolyten (Cd-CN, Na-CN, NaOH en glansmiddel).  Sporadisch worden zure
elektrolyten gebruikt.

Vertinnen/tinlegeringen
Tin is tegen veel chemicaliën bestendig, is niet giftig en is goed soldeerbaar.  Deze
voordelen vertalen zich in een veelvuldig gebruik van tin en vertinde voorwerpen in
de elektro-industrie, bij de productie van huishoudtoestellen, in de vliegtuig- en
auto-industrie, voor verpakkingsmateriaal (in de voedingsindustrie).  De grootste
inzet van het elektrolytisch vertinnen situeert zich bij de productie van gedrukte
schakelingen en het vertinnen van elektrische en elektronische onderdelen.

De elektrolytische tinafscheiding gebeurt uit alkalische of zure tinbaden.  Er bieden
zich drie belangrijke types tinbaden aan, namelijk :

- Alkalische tinbaden op basis van stannaat (K-/Na-stannaat, NaOH, Na-acetaat en
Na-perboraat);
- Zure tinbaden :

* op basis van sulfaat (SnSO4, H2SO4, gelatine, β-naftol, fenol-
/kresolsulfonzuur);
* op basis van fluoroboraat.

De belangrijkste afgescheiden tinlegering is het tinlood.  Deze neerslagen worden
op grote schaal gebruikt voor het verkrijgen van soldeerlagen.  Een tweede vaak
gebruikt legeringsbad is het SnZn25-elektrolyt.  SnZn25 heeft een betere
corrosiebestendigheid en is daarenboven goed soldeerbaar.  Voor de afscheiding
van SnZn25 worden hoofdzakelijk alkalische elektrolyten gebruikt (K-stannaat, Zn-
CN, K-CN, NaOH).

Verloden/loodlegeringen
Looddeklagen worden meestal functioneel toegepast voor chemische apparaten
en accumulatoren wegens de zeer goede bestendigheid tegen zwavelzuur, voor
contrastplaatjes bij röntgenonderzoek, voor hulp-anoden bij het hardverchromen.

Elektrolytisch verloden vindt vrijwel altijd plaats in een fluoroboraatbad
(Pb(BF4)2,HBF4, H3BO3, peptone, vleeslijm), soms in sulfamaatbaden.
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De klassieke loodlegeringsbaden zijn de tin-loodbaden op basis van fluoroboraat
of sulfaminezuur.

Verijzeren
IJzerlagen worden galvanisch aangebracht hetzij op staal hetzij op koper.  Op staal
vindt het verijzeren vooral toepassing in het weer op maat brengen van versleten
machine-onderdelen.  Het verijzeren van koper heeft tot doel een koperen kern
(met goede elektrische geleidbaarheid) aan het oppervlak ferromagnetische
eigenschappen te geven.

De baden die voor het verijzeren worden gebruikt zijn zure baden op Fe(II)-basis
met  chloriden als geleidingszouten (FeCl2, FeSO4, HCl, CaCl2, MnCl2, NH4Cl,
KCl).

Edelmetaaldeklagen
Edelmetalen onderscheiden zich van de overige metalen zowel op decoratief als
op functioneel gebied door hun bijzondere eigenschappen zoals hun exclusief
uitzicht en glans, goede corrosiebestendigheid, lage contactweerstand, goede
chemische bestendigheid, goede temperatuurbestendigheid, ...

De galvanisch meest gebruikte edelmetalen zijn goud, zilver, platina, palladium,
rhodium en ruthenium.  Iridium en osmium worden nauwelijks gebruikt.

Vergulden/goudlegeringen
Goud wordt zowel in zuivere toestand als in legeringsvorm als galvanische
neerslag gebruikt.  Voor decoratieve doeleinden wordt goud meestal als ‘flash’-
goud (max. 0,5 µm dik) op een tussenlaag van hoogglansnikkel aangebracht.  Voor
technische toepassingen worden dikkere goudlagen afgescheiden (0,8 µm tot 2,5
µm), alhoewel momenteel meer en meer wordt overgegaan tot het ‘navergulden’
van onderliggende en minder kostbare edelmetaallagen of
edelmetaallegeringslagen zoals bijvoorbeeld palladium of palladium-nikkel.  De
vereiste eigenschappen van de goudlaag zijn bepalend voor de samenstelling van
het te gebruiken elektrolyt.

De volgende types goudbaden worden onderscheiden :
- Alkalisch-cyanidisch (KAu(CN)2, KCN, K2HPO4, KH2PO4, K2CO3, oppervlakte-
actieve stoffen/glansmiddelen);
- Neutraal-cyanidisch (KAu(CN)2, K2HPO4, amino-trimethylfosforzuur, citraat,
K4P2O7, K2HPO4, K2Ni(CN)4, kleine concentraties Pb, As, Tl als korrelverfijner);
- Zuur-cyanidisch (KAu(CN)2, CoSO4, K2HPO4, KH2PO4, appelzuur, citroenzuur -
de meeste baden zijn gelegeerd met geringe hoeveelheden Co, Ni, Fe, Cd of In).
- Sterk zuur-cyanidisch (KAu(CN)2, CoSO4, H3PO4);
- Niet-cyanidisch alkalisch (sulfietgoudbaden met Na-arseniet, EDTA, CdSO4).

De belangrijkste goudlegeringsbaden zijn :
- Goud-koper;
- Goud-koper-zilver;
- Goud-koper-cadmium;
- Goud-koper-zink;
- Goud-zilver.

Verzilveren/zilverlegeringen
Galvanische zilverlagen worden als decoratieve, als decoratief-functionele en als
zuiver functionele lagen gebruikt.  Functionele lagen worden bijvoorbeeld gelegd
op apparaten in de chemische industrie, contacten in de elektronica en op hoog-
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energiedragende contacten (hoogspanningsschakelaars).  Ook in de
elektroforming (galvaniseren van kunststoffen) wordt zilver gebruikt.

Vrijwel alle zilverbaden die op grote schaal worden gebruikt zijn alkalisch-
cyanidische baden (KAg(CN)2, KCN, KOH, K2CO3, KNO3, glansmiddel).

Enkele elektrolytisch afgescheiden zilverlegeringen worden voor specifieke
doeleinden gebruikt zoals :

- Ag-Cd (voor contactvlakken die neutronenstraling moeten absorberen);
- Ag-Au (bijvoorbeeld "groen goud" of AuAg25 voor decoratief gebruik);
- Ag-Pb (voor glijlagers).

Deze legeringen worden eveneens uit cyanidische baden afgescheiden.

Palladineren/palladiumlegeringen
Palladium wordt hetzij alleen, hetzij met een dunne toplaag van hardgoud gebruikt
als goedkoper alternatief voor goud.

Palladium en ook palladiumlegeringslagen worden uit alkalische of zure
elektrolyten afgescheiden.  Meest gebruikelijk zijn de ammoniakale badtypes
waarbij het palladium onder de vorm van tetra-amino-palladiumchloride
(Pd(NH3)4Cl2) of ammonium-dinitro-palladaat(II) (Pd(NH3)2(NO2)2) aanwezig is.
PdNi-baden bevatten nikkel onder de vorm van nikkelsulfamaat, samen met
ammoniumsulfamaat, ammoniumhydroxide en ammonium-dinitro-palladaat(II).

Platina
De buitengewoon goede chemische bestendigheid van platina wordt gevormd door
een praktisch onzichtbare oxidelaag en bepaalt mede de inzet van platina voor
decoratieve doeleinden en functionele doeleinden (vb. als vervanger van het dure
rhodium en voor lagen die aan extreme corrosie-eisen moeten voldoen).

Rhodium
Rhodium wordt gebruikt voor decoratieve lagen (fosfaat/sulfaat elektrolyt), zwaar
belaste contacten (sulfaat elektrolyt), extreme corrosie-eigenschappen, contacten
onderhevig aan zware slijtage.

Rhodium wordt vaak op goud of nikkel afgescheiden, maar kan ook rechtstreeks
op het grondmateriaal worden afgescheiden, mits in acht name van een bijzondere
voorbehandeling.

Ruthenium
Elektrolytisch afgescheiden rutheniumlagen geleiden zeer goed elektrische stroom,
ze zijn bijzonder hard en vereisen een eenvoudige technologie. Ruthenium wordt
gebruikt ter verbetering van de eigenschappen van goudlagen op contacten en
voor decoratieve doeleinden.

2.2. Afvalstoffenbeschrijving (B)

De procesbaden hebben tegenwoordig een zeer lange levensduur.
Contaminanten die in de procesvloeistof accumuleren dienen regelmatig
verwijderd te worden.  Afvalwater afkomstig van het galvaniseerproces bevat
hoofdzakelijk zware metalen (in functie van het behandelde metaal) met daarnaast
anorganische (cyaniden, zouten) en vooral organische verontreinigingen.  De
metaalontgifting gebeurde en gebeurt tot op heden vaak in centrale
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ontgiftingseenheden (ONO-installaties : ontgiften - neutraliseren -ontwateren).  Bij
deze methode worden aanzienlijke hoeveelheden metaalhoudend slib
geproduceerd.
Tegenwoordig bestaan er een aantal technieken waarbij uit de procesbaden
selectief de metalen, metaalzouten of elektrolyten teruggewonnen kunnen worden.

Fig. 6.1.6.7. Schematische voorstelling van terugwinning van metalen,
metaalzouten en
elektrolyten uit procesbaden
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling van metalen”, VITO 1998)

Bij het verkoperen of koperlegeringsafscheidingen ontstaan afvalwaters met een
zeker gehalte aan koper, zink en tin en aan cyaniden.
Cyanidehoudende koperbaden kunnen teruggewonnen worden met behulp van
vacuümverdamping of elektrodialyse.  Voor niet cyanidehoudende baden bestaat
er, afhankelijk van de aard van de elektrolyt, de keuze tussen een aantal
technieken waarbij ofwel het metaal wordt teruggewonnen (elektrolyse), ofwel het
metaalzout wordt teruggewonnen (ionenuitwisselaar) ofwel het elektrolyt wordt
teruggewonnen (vacuümverdamper).

De meeste nikkelbaden zijn hoog geconcentreerde baden zodat de uitsleep van
nikkelzouten in het spoelsysteem vrij aanzienlijk is.  In klassieke
ontgiftingsinstallaties ontstaan enorme hoeveelheden nikkelhoudend slib.
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Bij gebruik van chroom(VI)-elektrolyten ontstaan in hoofdzaak twee afvalstromen :
chroom(VI)-baden (verontreinigd met chroom(III)- en andere metaalionen) en
chroom(VI)- houdende spoelwaters.  Worden geen maatregelen genomen
betreffende vermijden of recycleren, dan wordt een aanzienlijke belasting van hoog
geconcentreerd chroom(VI)-houdend afvalwater naar de ontgifting gevoerd.
Chroom(VI)-houdende afvalstromen kunnen op twee manieren worden ontgift,
namelijk 1) chemisch met Fe(II)SO4, NaHSO3 of Na2S2O5 en 2) elektrochemisch.
Chemisch ontgiften betekent een hoog chemicaliënverbruik en vorming van
bijkomend slib.  Elektrochemisch ontgiften betekent geen bijkomend slib en geen
bijkomende sulfaatbelasting.

Door het verzinken en het aanbrengen van zink-legeringslagen ontstaan
afvalwaters die zink bevatten en cyanidehoudend kunnen zijn.  Spoel- en
afvalwaters dienen zoveel mogelijk selectief gescheiden en behandeld te worden.
Voor de cyanidehoudende zinkelektrolyten biedt zich de elektrolyse aan : hierbij
wordt het zink kathodisch afgescheiden, anodisch wordt zowel het vrije als het
complex gebonden cyanide tot N2 en CO2 geoxideerd.  Ook chemische  cyanide-
ontgifting is mogelijk (of een combinatie van beiden).  Voor niet cyanidehoudende
zinkbaden behoort metaalterugwinning of een al of niet gedeeltelijke of totale
elektrolyt-terugwinning tot de mogelijkheden (elektrolyse en vacuümverdamper).

Fig. 6.1.6.8. Schematische voorstelling van de elektrolytische terugwinning
/chemische ontgifting van cyanidehoudende zinkbaden
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling van metalen”, VITO 1998)
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Cadmiumhoudende afvalwaterstromen en –slib moeten gescheiden worden van
andere stromen en afzonderlijk behandeld worden.

Bij het vertinnen ontstaan tinhoudende afvalwaters die behandeld moeten worden
voor ze geloosd kunnen worden.  Bij inzet van legeringsbaden moet uiteraard
rekening worden gehouden met de desbetreffende legeringsmetalen (Pb, Zn, Ni)
die in het afvalwater terechtkomen.

De milieuproblematiek van de lood- en loodlegeringsafscheiding manifesteert
zich vooral in het toxisch karakter van lood, wat dus zoveel mogelijk vermeden
moet worden in het afvalwater.

Fe(II)-houdende afvalwaterstromen kunnen op de klassieke manier (ONO-
techniek) worden behandeld.

Goudbaden bevatten vrij cyanide dat de toegevoegde metalen als complex in
oplossing houdt
Het afvalwater van goudbaden bevat naast het goudcyanide ook vaak andere
metalen onder cyanidecomplexvorm zoals Co, Cd, Ni en Fe.

De afvalwaters/slibs die ontstaan bij het verzilveren of het afscheiden van
zilverlegeringen bevatten vooral cyaniden en zilver.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
Gezien de afvalstoffen van het elektrolytisch aanbrengen van metaallagen en het
chemisch aanbrengen van metaallagen, grotendeels hetzelfde zijn, wordt
verwezen naar punt 3) voor de specifieke afvalstoffenlijst.

3)        Chemisch aanbrengen van een metalen deklaag

3.1. Procesbeschrijving

Chemische of stroomloze metaalafscheiding kan op verschillende manieren
gebeuren door bijvoorbeeld :
- uitwisselingsproces (“immersion plating”);
- chemische reductieprocessen.

Bij uitwisselingsprocessen wordt een metaalneerslag verkregen doordat het ene
metaal het andere uit zijn oplossing verdringt.
De meest voorkomende stroomloze metaalafscheiding is het niet-katalytische
reductieproces waarbij een metaalneerslag wordt verkregen door een
gecontroleerde chemische reductie.  Daarnaast wordt nog veel gebruik gemaakt
van het autokatalytisch reductieproces waar met behulp van een gecontroleerde
chemische reductie een metaalneerslag wordt verkregen.  Het neergeslagen
metaal werkt in dit geval katalytisch op de verdere vorming van de metaalneerslag.
Zodoende kan in theorie elke gewenste laagdikte worden bereikt.
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Fig. 6.1.6.9. Algemeen principe van chemische metaalbedekking door niet-
katalytische reductie
A+ is het metaalzout en Rn- is het reductans, S is het substraat
(Uit BBT “Oppervlaktebehandeling van metalen”, VITO 1998)

Chemische processen zijn doorgaans een stuk complexer dan galvanische
processen.  Toch genieten ze in bepaalde gevallen de voorkeur, bijvoorbeeld om
een zeer gelijkmatige laagdikte van een bepaalde dikte te verkrijgen of ook om op
niet-metalen onderlagen (vb. kunststof) een metaallaag aan te brengen.

De meest voorkomende processen zijn het chemisch verkoperen, vernikkelen,
vertinnen, verzilveren en vergulden.

Chemisch verkoperen
De belangrijkste toepassingen van het stroomloos verkoperen zijn het
voorverkoperen van kunststoffen die naderhand met galvanisch afgescheiden
koper worden versterkt, het doorcontacteren van printplaten (gedrukte
schakelingen), mede wegens het feit dat koper gemakkelijk te etsen is, de
afscherming van kunststofbehuizingen tegen elektromagnetische straling
(shielding).

De koperbaden die voor het autokatalytisch stroomloos verkoperen worden
gebruikt bevatten een koperzout (vb. kopersulfaat), een reductiemiddel (vb.
formaldehyde), een complexeringsmiddel (vb. EDTA), stabilisatoren en
bevochtigers (bijvoorbeeld mercaptanen, natriumlaurylsulfaat).

Chemisch vernikkelen
Het chemische vernikkelen wordt wegens de technologisch goede eigenschappen
van het proces (gelijkmatige nikkellaag, afscheiding op niet geleidende delen, ...),
alsook de goede eigenschappen van de nikkellagen zelf, veelvuldig ingezet, in het
bijzonder voor functionele doeleinden.

Stroomloze nikkelbaden bevatten doorgaans de volgende bestanddelen :
nikkelzout (nikkelsulfaat of nikkelchloride), reductor (natriumhypofosfiet of
natriumboorhydride en soms N,N-dimethylaminoboraan), complexvormers (tri-
ethanolamine, citroenzuur, natriumcitraat, propionzuur, gluconzuur, appelzuur,
melkzuur), stabilisatoren (thioureum, mercaptobenzothiazol, metaalzouten zoals
loodacetaat en thalliumnitraat).
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Chemisch vertinnen
Stroomloos vertinnen was vroeger beperkt tot het stroomloos
uitwisselingsvertinnen (immersion plating).  Een veel voorkomend voorbeeld
hiervan is het zogenaamde "Alstan"-proces, een voorbehandeling bij het
galvaniseren van aluminium.  Op het aluminium wordt door onderdompelen in een
alkalisch tinbad door uitwisseling een laagje tin op het aluminium aangebracht.
Deze behandeling wordt onmiddellijk gevolgd door het dompelen in een bronsbad
welke ook de "Alstan"-stannaatverbinding bevat.  De verkregen bronslaag kan als
onderlaag dienen voor het galvanisch versterken met bijvoorbeeld een nikkellaag.

Chemisch tin wordt ook aangebracht door het contactproces.  Daarbij wordt het te
vertinnen voorwerp in contact gebracht met een onedeler metaal (meestal
aluminium).

Baden die worden gebruikt voor "immersion plating" van koper en koperlegeringen
bevatten vrij cyanide.  Voor het chemisch vertinnen van staal en zink worden zure
baden op basis van zwavelzuur en zoutzuur gebruikt.

Chemische edelmetaalbaden

Goudbaden
Stroomloze goudafscheiding bij de productie van halfgeleiders, van contacten en
andere toepassingen in de elektronica gebeurt meestal via ionenuitwisseling
(“immersion plating”). Wordt stroomloos goud afgescheiden op nikkel/-legeringen,
koper/-legeringen dan gebeurt dit autokatalytisch.

Stroomloze goudbaden bestaan op basis van KAu(CN)2 of op basis van
goudchloride.  Een aantal stroomloze goudbaden gebruikt het hypofosfiet als
reductor.

Zilverbaden
Zilver wordt als edelmetaal gemakkelijk uit zijn oplossingen stroomloos
afgescheiden.  In de meeste gevallen gaat het hierbij om eenvoudige
uitwisselingsprocessen, maar ook het autokatalytisch verzilveren (vooral op
kunststoffen) wordt vaak gebruikt.

"Immersion" baden zijn op basis van AgCN, AgNO3, NH3, Na2S2O3, al dan niet met
toevoeging van KCN of NaCN.
Wordt autokatalytisch verzilverd, dan wordt dimethylaminoboraan als reductor
gebruikt.

3.2. Afvalstoffenbeschrijving (C)

De afvalstoffen zijn sterk gelijkaardig aan deze die vrijkomen bij het
elektrochemisch bedekken met een metaallaag.
Zowel vloeibare afvalstoffen in de vorm van vervuilde procesbaden (zuren, basen,
cyaniden) en spoelbaden, als slibvormige afvalstoffen in de vorm van
metaalhoudend slib komen voor.  Bij de nieuwere processen komen afvalstoffen
van membraanfiltratie, ultrafiltratie en ionenuitwisseling voor.
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Spefieke EURAL-afvalstoffencodes :

11 01 05* beitszuren (ook zure baden van chemisch bedekken of van
elektrolyse);

11 01 06* niet elders genoemde zuren (vb. citroenzuur, appelzuur,
melkzuur, ... bij chemisch bedekken);

11 01 09*/10 slib en filterkoek met (*) / zonder gevaarlijke stoffen (diverse
metaalhoudende slibs);

11 01 11*/12 waterige spoelvloeistoffen met (*) / zonder gevaarlijke stoffen;
11 01 15* eluaat en slib van membraansystemen of ionenwisselaars die

gevaarlijke stoffen bevatten;
11 01 16* verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen;
11 01 98* overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. loodanode-afval

van chromering);
11 01 99 niet elders genoemd afval;
hoofdstuk 06 :
rubriek 06 01 resten van zuren (resten van zuivere zuren);
rubriek 06 03 gebruik van zouten en hun oplossingen en metaaloxiden :
06 03 11* vaste zouten en oplossingen die cyanide bevatten

 (cyanidehoudende baden);
06 03 13*/14 vaste zouten en oplossingen met / zonder zware metalen

(nikkelbaden, koperbaden, chroombaden, ...);
06 03 15*/16 metaaloxiden met (*) / zonder zware metalen;
rubriek 15 01 resten van verpakking van chemicaliën;
rubriek 15 02 poetsdoeken, filters, vervuilde kledij;
rubriek 16 05 resten van chemicaliën (van waterzuivering, van

badsamenstelling, ...);
rubriek 19 02 afvalstoffen van fysicochemische behandeling van afval :
19 02 05*/06 slib van fysisch-chemische behandeling met (*) / zonder

gevaarlijke stoffen (vb. slib van ontgifting van chroom VI,
cyaniden, slib van neutralisatie, ...);

rubriek 19 09 resten van eigen waterbehandeling (ontharding, ...).

4)        Aanbrengen van conversielagen of deklagen op metaal

Een conversiebehandeling is het chemisch of elektrochemisch proces dat
toegepast wordt om een deklaag (conversielaag) te verkrijgen bestaande uit een
verbinding van het oppervlaktemetaal zelf.  Conversielagen zijn anorganische
deklagen bestaande uit oxiden, chromaten, fosfaten of sulfiden.  De vloeistof
waarin het proces plaatsvindt, bevat bestanddelen die aanvankelijk een deel van
het metaaloppervlak oplossen.  De opgeloste metaalionen reageren direct met
bestanddelen uit de vloeistof zelf en vormen de neerslag of conversielaag.

Conversielagen worden toegepast om functionele en decoratieve redenen of
omwille van hun corrosiebestendigheid.
Vóór het aanbrengen van de conversielaag wordt het oppervlak vaak geactiveerd,
achteraf wordt de conversielaag vaak gepassiveerd.

4.1. Anodisatie van aluminium

4.1.1. Procesbeschrijving

Anodiseren is één van de meest toegepaste oppervlaktebehandelingen van
aluminium.  Het is een elektrolytisch proces waarbij de oppervlaktelaag van het
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aluminium (het aluminium werkstuk wordt als anode geschakeld) wordt omgezet in
een deklaag, meestal een oxide, met beschermende, decoratieve en functioneel
betere eigenschappen.

Anodisatie wordt in verschillende toepassingsgebieden ingezet, bijvoorbeeld bij
zwaar belaste vliegtuigonderdelen (chroomzuuranodisatie), voor apparatenbouw
(hardanodisatie), als voorbehandeling voor een galvanische laag
(fosforzuuranodisatie).

Het anodiseren een vrij omvangrijk proces, waarbij diverse chemicaliën worden
ingezet.  Het is vanzelfsprekend dat het anodiseerproces wordt voorafgegaan door
diverse voorbehandelingen en wordt gevolgd door een aantal nabehandelingen.

In de praktijk komen overwegend volgende anodiseerprocessen voor :
- Gelijkstroom-zwavelzuurproces (GS-proces);
- Gelijkstroom-zwavelzuur-oxaalzuurproces (GSX-proces);
- Hardanodiseren (zwavelzuur en een mengsel van glycerine en glycolzuur);
- Chroomzuur-anodiseren (in mindere mate).

Anodiseerlagen hebben een zeer grote porositeit.  Voor de kwaliteit van de
anodiseerlaag is het belangrijk zeer goed te spoelen na het anodiseren.

De anodiseerlagen worden meestal gekleurd na het anodiseren.  Zelfkleurende
anodiseerbaden (meestal op basis van sulfosalicylzuur), produceren gekleurde
anodisatielagen die zeer weerbestendig en kleurecht zijn.
Omwille van de kostprijs wordt veelal het elektrolytisch kleuren na anodisatie
toegepast.  Dit bestaat erin na anodisatie (meestal in zwavelzuur) een metaal neer
te slaan in de poriën van de anodisatielaag.  Onmiddellijk na anodisatie worden de
nog natte delen in een bad gedompeld dat het metaal (Sn, Co) bevat.  Door
elektrolyse wordt het metaal neergeslagen en kleurt de anodisatielaag.
Een alternatief is het kleuren met organische kleurstoffen (dezelfde kleurstoffen die
bij het kleuren van textiel worden gebruikt).  De gespoelde anodiseerlaag wordt
gedompeld in een kleurstof-oplossing bij een temperatuur van ongeveer 60 °C.  De
kleurstof dringt door capillariteit in de poriën en kleurt de laag.  De "sealing" die
daarop volgt in kokend water sluit het bovenste gedeelte van de poriën af en sluit
de kleurstof in.  Om uitbloeden van de kleurstof tijdens het "sealen" te voorkomen
wordt gefixeerd met BaCl2.
Ook worden voor het kleuren vaak anorganische kleurstoffen gebruikt, zoals
Fe(III)-ammoniumoxalaat, kaliumbichromaat, kobaltacetaat in combinatie met
kalium-permanganaat.

Bij het “sealen” of dichten van de anodiseerlaag worden de vele onzichtbare
poriën die open zijn aan de bovenkant afgesloten.  Dit gebeurt meestal door het
onderdompelen in gedemineraliseerd water van 98-100 °C of in lichtjes verhitte
stoom.   Om de sealingtijd te verkorten wordt kobalt- of nikkelacetaat toegevoegd.

4.1.2. Afvalstoffenbeschrijving (D)

Bij het anodiseren ontstaan aanzienlijke hoeveelheden, meestal hoog
geconcentreerde, vloeibare afvalstromen.  Deze stromen zijn afkomstig van
verworpen anodiseerbaden (en van voorbehandelingsbaden).  Ook kunnnen
resten van kleurstoffen vrijkomen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
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rubriek 06 01 resten van anodiseerbaden (zwavelzuur- of chroomzuur-
baden);

11 02 07* overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. resten van
kleurstoffen).

Voor het overige afvalstoffen vergelijkbaar met elektrolytisch en chemisch
bedekken met metalen (zie onder punt 3)).

4.2. Chromateren / Fosfateren

4.2.1. Procesbeschrijving

Chromateren wordt toegepast op aluminium, magnesium, zink, cadmium, koper,
zilver en hun legeringen met als doel de corrosieweerstand te verbeteren, de
hechting van organische deklagen te verbeteren, de elektrische weerstand op
aluminium te beperken.

Bij het chromateren van zinklagen wordt het elektrolytisch afgescheiden zink
gedompeld in een chroomzuuroplossing met de gepaste katalysator.  Het zink lost
op en reageert verder tot de vorming van een chromaatlaag bestaande uit
zinkchromaat, zinkoxide, zinkhydroxide, chroomoxide en chroomhydroxide.

Fosfateren wordt toegepast op ijzer en staal, zink, aluminium, magnesium,
cadmium en hun legeringen met als doel de corrosieweerstand te verbeteren, de
hechting van organische deklagen te verbeteren, het koudvervormen te
vergemakkelijken, de wrijving te verminderen, de elektrische weerstand te
vergroten (zinkfosfaatlagen).
Algemeen kan worden gesteld dat, net zoals bij het chromateren, ook bij het
fosfateren een veelvoud aan technieken en processen mogelijk zijn.

Het aanbrengen van fosfaatlagen kan plaatsvinden in dompelbaden (meestal voor
kleinere producties), in sproeitunnels (bijvoorbeeld voor het fosfateren van blank
staal), met een kwast of met een stoomstraalproces.
De elektrolyten die bij het fosfateren worden gebruikt zijn op basis van fosforzuur
en bevatten daarnaast de metaalionen in fosfaatvorm.  Fosfateerbaden bevatten
tevens oxidatiemiddelen zoals nitrieten, waterstofperoxide of organische nitro-
verbindingen.  Soms worden nog metaalverbindingen, polyfosfaten, fluoriden en
boraten toegevoegd.  Tijdens het fosfatatieproces gaat Fe(II)-fosfaat in oplossing,
wat gedeeltelijk wordt geoxideerd tot Fe(III)-fosfaat en neerslaat als het
zogenaamde fosfateerslib.

4.2.2. Afvalstoffenbeschrijving (D)

Bij het chromateren lost het te chromateren metaaloppervlak ten dele op in het
chromateerbad wat tot een beperkte standtijd van het chromateerbad kan leiden
en dus afvalstromen doet ontstaan.  Deze afvalstromen bevatten hoofdzakelijk
chroom(VI) naast metalen afkomstig van het substraat zoals zink, aluminium,
koper, messing en een aantal anionen, stabilisatoren, katalysatoren, ...
Eventueel kunnen, afkomstig van nieuwe elektrolyten, andere metaalionen in de
afvalstromen opduiken zoals molybdeen(molybdaat), zirconium, titaan (titanaat) en
alkali-oxiden.
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Tijdens het fosfateren ontstaat het niet te vermijden fosfateerslib (FePO4) dat
moet worden verwijderd.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

11 01 06* niet elders genoemde zuren (chroomzuur, fosforzuur);
11 01 08* slib van fosfaatbehandeling (fosfateerslib);
11 01 09* slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen bevatten

 (chromateerslib);
11 01 11* waterige spoelvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten;
rubriek 06 01 resten van zuren (zuivere zuren).

Specifieke ontgifting van chroom VI gebeurt in een speciaal onderdeel van de
waterzuiveringsinstallatie :

19 02 05* slib van fysisch-chemische behandeling dat gevaarlijke stoffen
bevat.

4.3. Bruneren

4.3.1. Procesbeschrijving

Onder bruneren of zwarten wordt het aanbrengen verstaan van een gelijkmatige
grijze tot zwarte ijzeroxidelaag op ijzer- en staalsubstraten door onderdompelen
van het werkstuk in een kokende, oxiderende alkalische vloeistof (werktemperatuur
ca. 140 °C).
Een typische badsamenstelling bestaat uit water, NaOH, NaNO2, NaNO3, fosfaten
en zwavelverbindingen.  Moderne elektrolyten zijn nitrietvrij.  Toch wordt tijdens het
bruneren wat nitriet gevormd.

Het bruneren gebeurt in drie stappen :
- voorbehandeling : ontvetten, spoelen, beitsen (HCl of zwavelzuur of HF),
spoelen;
- bruneren : bruneren, spoelen (koud en warm);
- nabehandeling : invetten (corrosiebescherming).

4.3.2. Afvalstoffenbeschrijving (D)

Bij het bruneren wordt gebruikt gemaakt van hoog geconcentreerde oplossingen.
Men moet derhalve rekening houden met grote restconcentraties in het spoelwater.
Doordat bij bepaalde bruneerbaden nitriet wordt gebruikt, ontstaat nitriethoudend
afvalwater.  Bij goede elektrolytverzorging vormt zich in het bruneerbad zeer weinig
slib.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

11 01 07* basen gebruikt voor beitsen (specifiek alkalisch bruneerbad met
nitraat);

11 01 09* slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen bevatten (nitriet- en
metaalhoudend slib);

11 01 11* waterige spoelvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten (spoelwater
met nitriet).
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5)        Thermisch aanbrengen van deklagen (vb. thermisch verzinken)

5.1. Procesbeschrijving

Het thermisch aanbrengen van een metaallaag op een ondergrond van metaal
gebeurt door het te bedekken voorwerp onder te dompelen in een bad van het
gesmolten metaal dat de deklaag vormt.  Het meest gekend voorbeeld is het
thermisch verzinken van staal.  Het is een behandeling voor het verkrijgen van een
langdurige corrosiebescherming van stalen voorwerpen.  Naast een zuivere
zinklaag aan het oppervlak heeft men tussen het zink en het staal een aantal
legeringslagen waardoor een zeer goede hechting ontstaat tussen de
verzinkingslaag en het staaloppervlak.  Deze legeringslagen zijn echter hard en
bros, zodat het staal na thermisch verzinken niet noemenswaardig meer kan
worden vervormd.  Dunne legeringslagen, zoals verkregen bij continu verzinken,
vertonen dit verschijnsel niet, of in veel mindere mate.  We bespreken hier enkel
het stukverzinken (slechts weinige continu verzinkingsinstallaties in Vlaanderen).

De belangrijkste processtappen van thermisch stukverzinken zijn : aanbinden,
ontvetten, spoelen, ontzinken, beitsen, spoelen, fluxen, drogen, verzinken, koelen
(water of lucht) en afwerken.

Bij het aanbinden wordt het te verzinken materiaal aan de rolbrug vastgemaakt
door middel van speciaal ophang- en aanbindgereedschap zoals staaldraad of
haken.

Ontvetten is erg belangrijk bij het verzinken.  Het alkalisch ontvetten gebeurt
meestal in een 5-20 % loogoplossing bij 40 tot 90°C om vet-en oliesporen te
verwijderen.  Het zijn vaak handelsbaden met toevoegingen (silicaten, gluconaten).
Soms wordt ontvet in laag geconcentreerde zoutzuurbaden.

Vooraleer de volledige verzinkingscyclus te starten moet eerst, eventueel reeds
aanwezig zink worden verwijderd.  Het ontzinken gebeurt in een bad met dezelfde
samenstelling als een beitsbad.  Men gebruikt best een afzonderlijk bad voor het
ontzinken om te voorkomen dat de beitsbaden een te hoog zinkgehalte bevatten.

Het beitsen van de metalen oppervlakken zorgt voor walshuid- en
roestverwijdering.en kan gebeuren, hetzij met verdund zuur (HCl, H2SO4) of
mengzuren, hetzij door stralen en/of een reducerende gloeibehandeling.
Aangezien het beitsmiddel de kwaliteit van de flux kan aantasten wordt na het
beitsen gespoeld met water.  Als een beitsbad onvoldoende werkt wordt het bad
vaak voor een deel vernieuwd.

Het fluxen met een flux of vloeimiddel heeft tot doel resten oxide (roest) op het
staal op te lossen, oxidelagen op het zink ook op te lossen en een betere
verzinkbaarheid van het staal te bewerkstelligen.
Het fluxen gebeurt meestal in een zinkchloride-/ammoniumchloride-oplossing, bij
een temperatuur van 20 tot 70°C en vervolgens onder te dompelen in het hierop
volgende zinkbad van 450°C.

Het drogen van natte stukken kan gebeuren in een oven of door de stukken
gewoon boven het warme fluxbad te laten hangen.  De droogoven kan opgewarmd
worden met de gassen van het verbrandingsproces om de zink- en andere baden
op temperatuur te houden
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Het verzinken gebeurt meestal in een stalen kuip, die gesmolten zink bevat en die
aan de zijwanden wordt verwarmd.  De traditioneel belangrijkste toevoegingen aan
het zinkbad zijn Al, Ni, Sb, Sn en V.  Aluminium vormt een vliesje van
aluminiumoxide op het zinkbad, waardoor minder zinkoxide (zinkas) ontstaat.
Bij het dompelen van de werkstukken in het gesmolten zink moet men ervoor
zorgen dat het gehele oppervlak van de werkstukken door gesmolten zink wordt
geraakt en dat nergens lucht wordt gevangen.  Ook het hijsen of uithalen van de
werkstukken uit het zinkbad moet zeer zorgvuldig gebeuren.  Vaak wordt na het
hijsen getrild en/of geslagen tegen de voorwerpen om zinkdruppels af te slaan,
zodat men deze niet later door middel van vijlen (meestal “poetsen” genoemd)
hoeft te verwijderen.  Bij kleine voorwerpen, zoals bouten en moeren, wordt
meestal na het verzinken de korf gecentrifugeerd om het overtollige zink van de
werkstukken af te slingeren.
Na het verzinken kan nog gekoeld worden met water.

5.2. Afvalstoffenbeschrijving

Bij het aanbinden komt staaldraad vrij die na het verzinken afgevoerd wordt naar
een schroothandelaar.  Het aanbindgereedschap kan opnieuw gebruikt worden,
het moet wel regelmatig ontzinkt worden.

De belangrijkste afvalstoffen bij het ontvetten zijn de verzadigde ontvettingsbaden,
bestaande uit loog- of zuuroplossingen (HCl), oliën, vetten en tensiden.

Verzadigde ontzinkingsbaden (zure baden met veel Zn) dienen afgevoerd en
verwerkt te worden.

Het afgevoerde beitszuur wordt als chemisch afval afgevoerd en verwerkt.  Naast
ijzer en zink bevatten uitgeputte beitsbaden nog loog- of zuuroplossingen,
versleepte oliën en vetten en legeringsbestanddelen.  Beitsbaden met een hoog
ijzer- en zinkgehalte (ontstaan wanneer vooraf geen ontzinking plaats vindt)
kennen geen nuttige toepassingen meer en moeten dus als afval verwijderd
worden.  Beitsbaden met een hoog zinkgehalte en bijna geen ijzer, evenals
beitsbaden met een hoog ijzergehalte en vrijwel geen zink, kunnen nog nuttig
aangewend worden door de chemische industrie.

De fluxbaden (voornaamelijk ammoniumchloride, zinkchloride, kaliumchloride en
ijzerchloride) dienen regelmatig vervangen te worden, hetgeen een belangrijke
afvalstroom veroorzaakt.

De belangrijkste afvalstoffen bij het verzinken zijn : zinkassen, hardzink en
zinkspatten.  Zinkassen (oxidische zinkverbindingen met 80-90 % zink) ontstaan
door oxidatie van het zinkoppervlak aan lucht.  De zinkassen drijven op het
oppervlak van het zinkbad en worden manueel verwijderd.  Aangezien de
zinkassen een hoge concentratie zink bevatten, kunnen ze worden verkocht aan
recuperatiebedrijven.  Kristallen van hardzink, die in het zinkbad ontstaan door
contact van het ijzer met het zink (ijzer/zink-verbinding met ongeveer 94-97% zink),
zakken langzaam naar de bodem van het zinkbad waar ze blijven drijven op een
laag van gesmolten lood en regelmatig verwijderd worden.  Vermits de hoge
concentratie aan zink kan ook hardzink verkocht worden.  Zinkspatten (metallisch
zink) ontstaan indien de te verzinken stukken te koud of niet volledig droog zijn.
Normaal worden zinkspatten terug gesmolten in het zinkbad maar zij kunnen ook
verwerkt worden.
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Stof uit de luchtfilters is eveneens een belangrijke afvalstof met als belangrijkste
bestanddelen ammoniumchloride, zinkchloride, kaliumchloride, versleepte oliën en
vetten en dioxines.  Indien het stof niet gecontamineerd is met oliën, vetten en
dioxines kan het gebruikt worden bij de aanmaak van fluxmiddel.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

11 01 05* beitszuren (vervuild ontzinkingsbad, beitsbad);
11 01 09*/10 slib en filterkoek met (*) / zonder gevaarlijke stoffen (slib van

ontzinkingsbad);
11 05 01 hardzink (Fe/Zn-legering, onderaan uit zinkbad);
11 05 02 zinkas (ZnO, aan het badoppervlak gevormd door oxydatie);
11 05 03* vast afval van gasreiniging (filterstof met fluxzouten en Zn-stof);
11 05 04* fluxbad afval (ammoniumchloride, kaliumchloride, ...);
11 05 99 niet elders genoemd afval (veegvuil, metallisch zink, ...).

De metaalresten van aanbinddraad en dergelijke kunnen, indien selectief
ingezameld, worden afgevoerd onder de EURAL-code 20 01 40 (metalen).

6.1.6.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, afgekeurde producten, kantoor- en
kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze
handleiding.

EURAL
code

EURAL-omschrijving Processtap Voorbeeld

Ontvetten, beitsen, chemisch/galvanisch bedekken met metaaal, aanbrengen van
anorganische lagen

11 01 05* Afval van beitszuren en
geconcentreerde zure
beitsbaden.

Beitsen, etsen,
elektro-chemisch
polijsten, ontzinken

HCl, HF, salpeterzuur,
zwavelzuur.

11 01 06* Afval van andere (niet-
beits-)zuren.

Ontvetten (A),
etsen (A),
galvanisatie (B)

Resten van zuren en zure
baden die niet voor
beitsen worden gebruikt.

11 01 07* Afval van beitsbasen en
geconcentreerde
basische baden

Beitsen, etsen,
elektro-chemisch
polijsten, bruneren

NaOH, soda,
bruneerbaden.

11 01 08* Slib van
fosfaatbehandeling.

Fosfateren Slib uit fosfateerbad
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Processtap Voorbeeld

11 01 09* /
11 01 10

Slib en filterkoek die
gevaarlijke stoffen
bevatten (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen

Diverse processen slib uit beitsbad, uit
ontvettingsbad, uit
alkalisch ontvettingsbad,
slijptrommelslib, uit
bruneerbad, ...

11 01 11* /
10 01 12

Waterige
spoelvloeistoffen met
gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke
stoffen.

Diverse processen Na beitsen, na bruneren,
na galvanisatie, ...

11 01 13* /
11 01 14

Afval van ontvetting dat
gevaarlijke stoffen bevat
(*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

ontvetten Solventhoudende
ontvettingsbaden,
alkalische
ontvettingsbaden,
detergenthoudende
baden, ....

11 01 15* Eluaat en slib van
membraansystemen of
ionenwisselaars die
gevaarlijke stoffen
bevatten

ontvetten,
recyclage
procesbaden,
waterzuivering

Membraanfilters van
ontvettingsbaden en
spoelbaden, van
elektrolytrecuperatie,  ...

11 01 16* Verzadigde of
afgewerkte
ionenwisselaarsharsen.

recyclage
procesbaden,
waterzuivering

Kationische, anionische ,
zure of basische harsen.

11 01 98* /
11 01 99

Overig afval dat
gevaarlijke stoffen bevat
(*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

Diverse processen Veegvuil, stoffilters, ...

06 01 Diverse zuren Diverse processen Restanten van zuren en
zure baden die niet voor
beitsen worden gebruikt.

06 03 11* Vaste zouten en
oplossingen die cyanide
bevatten.

Alkalisch
ontroesten,
galvanisatie,
chemisch bedekken

Ontroesten van ijzer,
galvanisch verkoperen,
chemisch vertinnen van
koper, ...

06 03 13* /
06 03 14

Vaste zouten en
oplossingen met (*) /
zonder zware metalen.

Diverse processen Elektrolyt-oplossingen,
galvanisatiebaden, baden
van chemisch bedekken,
fosfateer- en
chromeerbaden, ...
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Processtap Voorbeeld

13 05 02* /
13 05 06* /
13 05 07*

Slib / Olie / Met olie
verontreinigd water uit
olie-waterscheiders

Ontvetten (A) Bij hergebruik
ontvettingsbaden, bij
recyclage van
procesbaden.

14 06 02* /
14 06 03*

Halogeenhoudende
oplosmiddelen en
mengsels van
oplosmiddelen / Niet
halogeenhoud.

Ontvetten (A) PER, TRI, alcoholen van
ontvetting, isopropanol,
ethers, ...

14 06 04* /
14 06 05*

Slib of vast afval dat
gehalogeneerde
oplosmiddelen bevat /
Niet halogeenhoudend.

Ontvetten (A) Destillatieresidu of actief
kool met VOS.

15 01 Verpakkingen

15 02 Poetsdoeken, filters,
vervuilde kledij

16 05 Resten van chemicaliën

19 02 05*/
19 02 06

Slib van fysisch-
chemische behandeling
met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

waterzuivering Ontgiftingsslib (cyaniden,
chroom VI), neutralisatie.

19 09 03 Onthardingsslib Waterbehandeling Voor het ontharden van
proceswater.

19 09 05 Verzadigde of
afgewerkte
ionenwisselaarharsen

Waterbehandeling Voor het behandelen van
proceswater (vnl.
ontharding).

19 09 06 Oplossingen en slib van
de regeneratie van
ionenwisselaars.

Waterbehandeling Voor het behandelen van
proceswater (vnl.
ontharding).

20 01 40 Metalen. Diverse processen Selectief ingezameld
metaalafval (mislukte
metalen producten,
metaalvijlsel, ...).

Thermisch aanbrengen van metaallagen

11 05 01 Hardzink. Verzinken Fe-Zn-verbinding op de
bodem van het
verzinkbad.

11 05 02 Zinkassen. Verzinken ZnO aan de oppervlakte
van het verzinkbad.
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EURAL
code

EURAL-omschrijving Processtap Voorbeeld

11 05 03* Vast afval van
gasreiniging.

Verzinken :
luchtreiniging

stoffilters met fluxzouten
en ZnO.

11 05 04* Uitgeputte fluxbaden. Verzinken : fluxen Ammoniumchloride,
zinkchloride, ...

11 05 99 Niet elders genoemd
afval van thermisch
verzinken.

Verzinken :
aanbinden,

metallische zinkresten :
worden meestal terug in
proces ingezet, veegvuil,
....

11 01 05* Afval van beitszuren en
geconcentreerde zure
beitsbaden.

Beitsen

11 01 09* /
11 01 10

Slib en filterkoek die
gevaarlijke stoffen
bevatten (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen

Diverse processen slib uit beitsbad, uit
ontzinkingsbad, uit
ontvettingsbad, ...

6.1.7 Garages, koetswerkherstelbedrijven, autohandel en
(voertuig)slopers

6.1.7.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Onder deze sector beschouwen we volgende activiteiten :
- handel van nieuwe voertuigen en onderhoud voertuigen;
- wassen en herstelling van voertuigen;
- carrosserie-activiteiten;
- auto-afbraak, slopers.

De toegepaste processen kunnen ingedeeld worden in een aantal grote proces-
groepen, namelijk :
- reinigen en ontvetten (A) (zie ook bij de sector “chemische
  oppervlaktebehandeling van metalen”);
- onderhoud/herstelling/sloop (B);
- mechanische bewerking (C) (zie ook bij de sector “mechanische
  oppervlaktebehandeling van metalen”);
- aanbrengen van bedekkingsmiddelen (D) (zie ook bij de sector
  “bedekkingsmiddelen en grafische industrie”).

Voor een typisch koetswerkherstelbedrijf is een schematische voorstelling
weergegeven in de figuur op de volgende bladzijde.
In een koetswerkherstelbedrijf kunnen volgende bedrijfsaspecten onderscheiden
worden :
- demontage van koetswerkonderdelen, elektrische onderdelen,
   interieuronderdelen (B);
- plaatslagerij : mechanische bewerking van metalen onderdelen; (C)
- spuiten (voorbehandeling en lakaanbrenging) : ontvetten, polijsten, afplakken,
   verven, drogen, ... (A, D);



204

- montage : verwijderen van afplakmaterialen, onderdelen monteren (B);
- afwerking : reiniging, “simoniseren” (A).

Het eigenlijke, periodieke onderhoud van voertuigen gebeurt niet in een specifiek
koetswerkherstelbedrijf, maar meestal is aan deze bedrijven ook een garage
verbonden waar dit onderhoud van de wagen kan gebeuren, zoals bijvoorbeeld het
verversen van olie, het vervangen van banden en het vervangen van de
remblokjes.
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Fig. 6.1.7.1. Schematische voorstelling van een koetswerkherstelbedrijf
(uit BBT “Koetswerkherstelbedrijven”, VITO 1996)
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1)        Reinigen en ontvetten

1.1. Procesbeschrijving

Het vetvrij maken van onderdelen en koetswerk voorafgaandelijk aan het lakken
gebeurt meestal met vodden gedrenkt in een chloorhoudend solvent (vb. PER en
TRI).
Bij het reinigen van koetswerk (car- en truckwash-activiteiten) worden detergenten
gebruikt, gecombineerd met mechanische beweging (rolsponsen).
Het plaatsen van olie/waterafscheiders is essentieel bij wasinstallaties voor
voertuigen.

Het reinigen van het interieur gebeurt in eerste instantie door stofzuigen.  Nadien
worden de stoffen zetels eventueel nog verder gereinigd met specifieke
chemicaliën.
Om een gereinigd koetswerk volledig mooi af te werken, wordt het koetswerk nog
ingesmeerd met bepaalde vetten/wassen en speciaal opgeblonken
(“simoniseren”).

1.2. Afvalstoffenbeschrijving

De afvalstoffen die bij deze activiteiten kunnen vrijkomen zijn de volgende
(relevante gevaarlijke componenten zijn tussen haakjes weergegeven) :

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen
 (detergentoplossingen van het wassen van koetswerk);

12 01 12* afgewerkte wassen en vetten (“simoniseer”-vetten);
rubriek 13 05 afvalstoffen uit olie/waterscheiders (slib van het wassen van

voertuigen) (oliehoudend, zware metalen, PAK’s, EOX);
14 06 02* gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van

oplosmiddelen (TRI, PER, ...);
14 06 03* niet gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van

oplosmiddelen (thinners, ketonen, esters, alcoholen, ...);
14 06 04*/05¨* slib of vast afval dat wel/niet gehalogeneerde oplosmiddelen

bevat (destillatieresidu of actief koolfilter met VOS);
rubriek 15 01 verpakkingen (van solventen);
rubriek 15 02 poetsdoeken (met olie), filters (stof van binnenreiniging),

2)        Onderhoud/herstelling/sloop

2.1. Procesbeschrijving

Hieronder vallen activiteiten die verbonden zijn aan het periodiek nazicht en
onderhoud van de auto’s en van de occasionele vervanging van onderdelen.  De
vervanging van onderdelen kan zowel slaan op koetswerkonderdelen (bumpers,
gedeukte staalplaat, ...), elektrische onderdelen (lampen, bedrading, elektronische
apparatuur), als mechanische onderdelen (motor, radiator, ...).  Ook het periodiek
verversen van een aantal vloeistoffen in het voertuig valt onder deze
procesbeschrijving (vb. motorolie, remolie, antivriesvloeistof, koelvloeistoffen).  Bij
sloop worden alle gevaarlijke onderdelen en vloeistoffen verwijderd met het oog op
verdere verwerking in een shredderinstallatie.



207

2.2. Afvalstoffenbeschrijving

De afvalstoffen die bij deze activiteiten kunnen vrijkomen zijn (gevaarlijke stoffen
tussen haakjes aangegeven) :

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

16 01 03 afgedankte banden (zink, lood);
16 01 04* afgedankte voertuigen;
16 01 06 gedepollueerde afgedankte voertuigen (=ontdaan van alle

vloeistoffen en gevaarlijke onderdelen);
16 01 07* oliefilters;
16 01 08* onderdelen die kwik bevatten (vb. kwikschakelaars);
16 01 09* onderdelen die PCB’s bevatten;
16 01 10* explosieve onderdelen (bv. air bags);
16 01 11*/12 remblokken die wel/geen asbest bevatten;
16 01 13* remvloeistoffen (synthetische olie);
16 01 14* antivriesvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten

(polyethyleenglycol, propyleenglycol);
16 01 16 tanks voor vloeibaar gas (LPG-tanks);
16 01 17 ferrometalen (stukken van koetswerkplaat);
16 01 18 non ferrometalen (vb. koperdraad, aluminiumonderdelen, ...);
16 01 20 glas (autoruiten);
16 01 21* andere gevaarlijke onderdelen;
16 01 22 andere niet gevaarlijke onderdelen (specifieke elektronische

componenten);
16 01 99 niet elders genoemd afval (vb. luchtfilters, ...);
rubriek 13 01 hydraulische olie (van machines);
rubriek 13 02 motor-aflaatolie en smeerolie (van machines);
rubriek 13 05 olie/water-afscheidersafvalstoffen;
rubriek 13 07 brandstofresten (diesel en benzine of mengsels);
rubriek 14 06 airco-vloeistoffen met CFK’s;
rubriek 16 05 afvalchemicaliën (vb. antiroestbehandelingsproducten);
rubriek 16 06 batterijen en accuzuur (loodaccu’s, zwavelzuur);
rubriek 16 08 katalysatoren;

3)        Mechanische bewerking

3.1. Procesbeschrijving

Hieronder vallen handelingen die betrekking hebben op de voorbehandeling van
het koetswerk voorafgaandelijk aan lakken.  Het betreft hier voornamelijk het
uitdeuken, plamuren, afschuren en afplakken van de te behandelen oppervlakken
en al dan niet lassen van bepaalde delen.

Het uitdeuken is een louter mechanische handeling waarbij geen afvalstoffen
vrijkomen.  Wel dienen soms stukken uit het koetswerk gesneden te worden,
waarna nieuwe stukken erin gelast worden.  Bij het lassen dienen de lasnaden
terug afgevijld te worden.
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Om beschadigde delen terug mooi glas te maken, worden deze delen geplamuurd
en afgeschuurd.  Na deze voorbehandeling worden de te verven delen van de niet
te verven delen gescheiden door afplakken met tape.

Afvalstoffenbeschrijving

Bij het plamuren en afschuren komt schuurstof vrij en ook resten van ongebruikt
plamuursel.  Ook kunststof-schuurstof en -polymeren kunnen vrijkomen bij het
herstellen van kunststofonderdelen (vb. bumpers).

Ook komt er schroot vrij van verwijderde koestwerkdelen.  Bij het lassen en afvijlen
van de lasnaden ontstaat er schuurstof.

De specifieke EURAL-afvalstoffencodes zijn :
(de relevante gevaarlijke stoffen zijn tussen haakjes aangegeven) :

07 02 13 kunststofafval (resten van polymeren voor herstelling van
kunststofonderdelen) (polyester, Co);

16 01 17 ferrometalen (stukken koetswerk);
16 01 18 non ferrometalen;
16 01 19 kunststof onderdelen;
12 01 01/02 ijzervijlsel en –krullen / ijzerstof;
12 01 03/04 nonferrovijlsel en –krullen / nonferrostof;
12 01 05 kunststofschaafsel en –krullen (slijpstof van bewerken van

kunststof onderdelen);
12 01 13 lasafval (resten van laslegering, lasvijlsel) (Sn);
12 01 14* slib van machinale bewerking dat gevaarlijke stoffen bevat;
12 01 16*/17 gebruikt straalgrit met (*)/zonder gevaarlijke stoffen

(indien oppervlak gestraald wordt voorafgaandelijk aan lakken);
12 01 18* oliehoudend metaalpolijstslib;
12 01 20*/21 afgewerkt slijpgereedschap en slijpmateriaal met (*)/zonder

gevaarlijke stoffen;
12 01 99 niet elders genoemd afval (plamuurstof) (Ba, metaaldeeltjes,

verfresten);
rubriek 12 01 afval van machine-olie en emulsies (van het slijpen);
rubriek 15 02 poetsdoeken, filters, vervuilde kledij (ook afplakmateriaal).

4)        Aanbrengen van bedekkingsmiddelen

4.1. Procesbeschrijving

Hieronder vallen handelingen die specifiek betrekking hebben op het lakken en
opsmukken van koetswerk.  We beschouwen hier zowel kleinschalige
koetswerkbehandeling met manueel spuiten als koetswerkbehandeling in
spuitcabines.

De verf kan rechtstreeks gebruikt worden of wordt nog eerst verdund of tot kleur
gemengd.  De bedekkingsmiddelen worden in verschillende lagen aangebracht en
tussenin gedroogd.  Vóór het aanbrengen van de volgende laag dient meestal
geschuurd te worden.
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De verf is meestal op basis van oplosmiddelen.  Tijdens het drogen worden de
solventhoudende dampen geadsorbeerd door actief koolfilters.  Ook wordt de
overmaat aan verf soms opgevangen in een watergordijn.

Om spuitpistolen te reinigen worden oplosmiddelen gebruikt.  Door destillatie
kunnen deze oplosmiddelen eventueel teruggewonnen worden.

4.2. Afvalstoffenbeschrijving

De afvalstoffen die bij deze activiteiten kunnen vrijkomen zijn :

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

08 01 11* verfresten met organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen;

08 01 12 verfresten zonder oplosmiddelen of andere gevaarijke stoffen;
(resten van verf/lak).

08 01 13* slib van verf met organische oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen;

08 01 14 slib van verf zonder oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen; (slib van reiniging spuitpistolen, ...).

08 01 15* waterig slib dat verf met organische oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat;

08 01 16 waterig slib dat verf zonder organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevat; (slib van watergordijn
spuitcabine, ...);

08 01 17* afval van verfverwijdering dat organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevat (vervuild solventafval);

08 01 18 afval van verfverwijdering zonder organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen (afval van waterige reiniging);

08 01 19* waterige suspensies die verf met organische oplosmiddelen of
andere gevaarlijke stoffen bevatten;

08 01 20 waterige suspensies die verf zonder organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke stoffen bevatten;

08 01 21* afval van verf- of lakverwijderaar (resten van chemische
afbijtmiddelen);

14 06 02*/03* resten van oplosmiddelen : halogeenhoudend/niet
halogeenhoudend;

14 06 04*/05* slib of vast afval met oplosmiddelen : halogeenhoudend/niet
halogeenhoudend (vb. destillatieresidu of actief koolfilter met
VOS);

rubriek 15 01 vervuild verpakkingsmateriaal;
rubriek 15 02 vervuilde poetsdoeken, stoffilters, ...
rubriek 19 08 afvalstoffen van eigen waterzuivering (indien van toepassing).

6.1.7.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.
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Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, poetsdoeken, filtermaterialen, resten van chemicaliën,
kantoor- en kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit
deze handleiding.

EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

1) Reinigen en ontvetten (zie ook 6.1.6. voor chemisch ontvetten)

07 06 01* Waterige wasvloeistoffen
(bij het gebruik van
detergenten).

Car/truck-was-
activiteiten

12 01 12* Afgewerkte wassen en
vetten.

Car/truck-was-
activiteiten

vb. van “simoniseren”

13 05 01* Vaste stoffen uit
zandvangers en
olie/waterscheiders.

Car/truck-was-
activiteiten

vb. zand en grof
materiaal.

13 05 02* Slib uit olie/waterscheiders. Car/truck-was-
activiteiten

Sterk oliehoudend slib.

13 05 03* Opvangersslib. Car/truck-was-
activiteiten

Slib dat achterblijft na
olie-afscheiding, vnl.
zand.

13 05 06* Olie uit olie/waterscheiders. Car/truck-was-
activiteiten,
algemeen.

13 05 07* Met olie verontreinigd water
uit olie/waterscheiders.

Car/truck-was-
activiteiten,
algemeen.

13 05 08* Mengsels van afvalstoffen
uit olie/waterscheiders.

Car/truck-was-
activiteiten,
algemeen.

14 06 02* /
14 06 03*

Afval van oplosmiddelen :
halogeenhoudend / niet
halogeenhoudend.

Metaalontvetting PER, TRI, .../ esters,
ketonen, alcoholen, ...

14 06 04* /
14 06 05*

Slibafval met
oplosmiddelen :
halogeenhoudend / niet
halogeenhoudend.

Metaalontvetting,
recuperatie
solventen

Destillatieresidu

2) Onderhoud, herstelling en sloop

16 01 03 Afgedankte banden. Periodiek
onderhoud.

Rubberbanden.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

16 01 04* Afgedankte (niet
gedepollueerde)
voertuigen.

Sloop. Wrakken met vloeistoffen
in aanwezig.

16 01 06 Gedepollueerde voertuigen. Sloop. Zonder vloeistoffen of
gevaarlijke stoffen.

16 01 07* Oliefilters Periodiek
onderhoud.

16 01 08* Onderdelen die kwik
bevatten.

Herstelling/sloop. vb. kwikschakelaars

16 01 09* Onderdelen die PCB’s
bevatten.

Herstelling/sloop. Vb. condensatoren

16 01 10* Explosieve onderdelen. Herstelling/sloop. Vb. airbagpatronen

16 01 11* /
16 01 12

Remblokken met (*) /
zonder asbest.

Periodiek
onderhoud

16 01 13* Remvloeistoffen. Periodiek
onderhoud :
aflaten van
vloeistoffen.

Synthetische remvloeistof

16 01 14* Antivriesvloeistof met
gevaarlijke stoffen.

Periodiek
onderhoud :
aflaten van
vloeistoffen.

vb. ethyleenglycol,
polyethyleenglycol (wordt
steeds als gevaarlijk
beschouwd).

16 01 16 /
16 05 04*

Lege LPG-tanks / Nog volle
LPG-tanks.

Herstelling/sloop.

16 01 17 Ferrometalen. Carrosserie/sloop. vb. stukken koetswerk,
andere ijzeren onderdelen

16 01 18 Non ferrometalen. Carrosserie/sloop. vb. aluminium
onderdelen, koperdraad,
…

16 01 19 Kunststoffen. Herstelling/sloop. vb. schuimvulling van
zetels, omkasting van
elekronische apparatuur,
plastic schokdempers, ...

16 01 20 Glas. Herstelling/sloop. vb. autoruiten

16 01 21* /
16 01 22

Niet eerder onder 16 01
genoemde gevaarlijke / niet
gevaarlijke onderdelen.

Vb. CD-speler, autoradio,
alarmsysteem, GPS, …
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

16 01 99 Niet elders genoemd afval. (Periodiek)
onderhoud,
herstelling/sloop.

vb. luchtfilters,
ruitensproeiers-vloeistof.

16 05 04* Brandblusapparaten met
halonen.

Periodiek
onderhoud.

16 05 05 Brandblusapparaten zonder
gevaarlijke stoffen.

Periodiek
onderhoud.

Poederblussers, CO2-
blussers, ...

16 06 01* Loodaccu’s. Periodiek
onderhoud/sloop.

Droge accu’s, ontdaan
van het zuur.

16 06 06* Gescheiden ingezameld
elektrolyt uit accu’s.

Periodiek
onderhoud/sloop.

Accuzuur (zwavelzuur).

16 08 01 Afgewerkte katalysatoren
die goud, zilver, rhenium,
rhodium, palladium, iridium
of platina bevatten, zonder
verontreiniging met
gevaarlijke stoffen.

Herstelling, sloop Katalysator uit
rookgasreinigingssysteem

16 08 02* /
16 08 03

Afgewerkte katalysatoren
die gevaarlijke overgangs-
metalen of gevaarlijke
verbindingen van
overgansmetalen bevatten
(*) / niet gevaarlijke
overgangsmetalen of
verbindingen hiervan.

Herstelling, sloop zie definitie in hoofdstuk 5
van de handleiding onder
EURAL-rubriek 16 08

EURAL-
rubr. 13 01

Afval van hydraulische olie. Periodiek
onderhoud :
aflaten van
vloeistoffen.

diverse soorten, allemaal
gevaarlijk; zie in
hoofdstuk 5 van de
handleiding; remolie
onder 16 01 13*.

EURAL-
rubr. 13 02

Afval van motor-,
transmissie- en smeerolie.

Periodiek
onderhoud :
aflaten van
vloeistoffen.

diverse soorten, allemaal
gevaarlijk; zie in
hoofdstuk 5 van de
handleiding.

13 07 01* Afval van stookolie en
dieselolie.

Opslag en sloop. Diesel-brandstofafval.

13 07 02* Afval van benzine. Opslag en sloop. Benzine-brandstofafval.

13 07 03* Overige brandstoffen en
mengsels van brandstoffen.

Opslag en sloop. Mengsels van
brandstoffen.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

14 06 01* CFK’s, HCFK’s en HFK’s. Periodiek
onderhoud.

vb. koelmiddel uit
airconditionings-installatie

3) Mechanische bewerking (zie ook hoofdstuk 6.1.5.)

12 01 01 /
12 01 02

Ijzervijlsel en -krullen /
Ijzerstof

Schuren, polijsten Herstellen van koetswerk

12 01 03 /
12 01 04

Non ferrovijlsel en -krullen /
Non ferrostof

Schuren, polijsten

12 01 05 Kunststof stof. Schuren, polijsten Herstellen van bumper

12 01 13 Lasafval Lassen Lasvijlsel en resten van
las-legering.

12 01 14* /
12 01 15

Slib van machinale
bewerking met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Schuren

12 01 16* /
12 01 17

Gebruikt straalgrit met
gevaarlijke stoffen (*) /
zonder gevaarlijke stoffen.

Stralen Enkel bij stralen met grit
voorafgaandelijk aan
lakken.

12 01 18* Oliehoudend
metaalpolijstslib

Schuren, polijsten

12 01 20* /
12 01 21

Afgewerkt slijpgereedschap
en slijpmateriaal met (*) /
zonder gevaarlijke stoffen.

Slijpen, polijsten

07 02 13 Kunststofafval. Herstellen van
kunststof
onderdelen.

Resten van aanmaak van
polymeer-componenten.

16 01 17 Ferrometalen Herstellen van
koetswerk

Delen van
koetswerkplaat.

16 01 18 non-ferrometalen

16 01 19 Kunststoffen Herstellen van
kunststof
onderdelen.

Delen van beschadigde
bumpers.

4) Aanbrengen van verf of lak (zie ook 6.1.2.)

08 01 11* /
08 01 12

Afval van verf of lak dat
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stoffen bevat (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Mengen, spuiten Resten van verf.
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08 01 13* /
08 01 14

Slib van verf of lak dat
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stoffen bevat (*) / zonder
gevaarlijke stoffen

Reinigen
spuitmateriaal,
spuiten

Slib van reiniging
spuitpistolen.

08 01 15* /
08 01 16

Waterig slib dat verf of lak
met organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat (*)
/ Zonder gevaarlijke stoffen.

Spuiten, reinigen
spuitmateriaal

vb. verfslib uit
watergordijn van
spuitcabine

08 01 17* /
08 01 18

Afval van verf- of
lakverwijdering dat
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stoffen bevat (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Reiniging
spuitmateriaal

Vervuilde solventen

08 01 19* /
08 01 20

Waterige suspensies die
verf of lak met organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevatten
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

Reiniging
spuitmateriaal

08 01 21* Afval van verf- of
lakverwijderaar.

Chemische
verfverwijdering

vb. afbijtmiddelen

08 01 99 Niet elders genoemd afval

14 06 02* /
14 06 03*

Afval van oplosmiddelen :
halogeenhoudend / niet
halogeenhoudend.

Aanbrengen
bedekkings-
middelen

vb. verdunners zoals
“white spirit”, thinner, ...

14 06 04* /
14 06 05*

Slib en vast afval met
oplosmiddelen :
halogeenhoudend / niet
halogeenhoudend.

Aanbrengen
bedekkings-
middelen

Actieve kool met VOS;
destillatieresidu van
solvent-recuperatie.

5) Diverse afvalstoffen : zie hoofdstuk 5

EURAL-
rubriek 13
01 en 02

Diverse machine-oliën. Diverse
processen.

EURAL-
rubriek 13
05

Olie/water-
scheidersafvalstoffen.

Onderhoud,
herstelling, sloop

EURAL-
rubriek 15
01

Diverse
verpakkingsmaterialen.

Diverse
processen.

Verfblikken, jerrycans van
oplosmiddelen, ...
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

EURAL-
rubriek 15
02

Poetsdoeken, vervuilde
kledij, stoffilters, ...

Diverse
processen.

Afplakmaterialen,
poetsdoeken met olie,
stoffilters, ...

EURAL-
rubriek 16
05

Afgedankte chemicaliën. Schuuradditieven,
plamuur, ...

EURAL-
rubr. 19 08

Indien eigen
waterzuiverings-installatie.

Waterzuivering.

6.1.8 Schroothandelaars, ontmantelings- en shredderbedrijven

6.1.8.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Bij deze specifieke bedrijven uit de afvalverwerkingssector komen diverse
afvalstoffen terecht uit verschillende productie- en dienstensectoren, zoals
elektronica-productie/-herstelling, garages, landbouw, bouw- en
constructiebedrijven, ... .  Soms gaat het hier over zuiver metaalafval (ferro (ijzer)
of non ferro (aluminium, blik (tin), zink, lood, koper, ...) en soms gaat het over nog
te ontmantelen materialen (vb. televisies, koel- en vriesapparatuur, loodaccu’s, ...)
of te shredderen materialen (vb. gedepollueerde voertuigwrakken, ontmanteld wit-
en bruingoed, IT-apparatuur ontdaan van gevaarlijke stoffen, ...).  De niet
gedepollueerde voertuigwrakken komen normaal gezien via de garages of slopers
binnen.  Zie voor verdere specifieke bespreking van onderdelen uit
voertuigwrakken daarom onder hoofdstuk 6.1.7. van deze handleiding.  Het slopen
van gebouwen/constructies wordt NIET als ontmanteling onder dit hoofdstuk
beschouwd.  Zie hiervoor onder hoofdstuk 5 bij bouw- en sloopafval.

1)        Schroothandel

1.1. Procesbeschrijving

De schroothandelaar werkt met input-materialen die als afvalstoffen vrijkomen in
diverse sectoren.  Door scheiden en mechanische bewerkingen (snijden, breken)
blijven er uiteindelijk gesorteerde afvalstromen over die door de schroothandelaar
verkocht worden.

In principe komen bij een schroothandelaar enkel niet gevaarlijke afvalstoffen
terecht.  De gevaarlijke afvalstoffen moeten eerst naar een ontmantelingsbedrijf.
Soms doet de schroothandelaar ook een deel van deze ontmantelingsactiviteiten
zelf (zie echter voor de afvalstoffenbeschrijving onder punt 2)).  De
schroothandelaar doet dan verder zodanige voorbehandelingen dat het
eindproduct rechtstreeks (of na shreddering) inzetbaar is als grondstof (voor
staalproductie, zinkproductie, aluminiumproductie, ...).
Dit houdt voornamelijk scheiden van de verschillende fracties in (ferro, non ferro,
niet-metaal) waarbij niet bruikbare fracties ontstaan.
Bij het verkleinen van de afvalstoffen ontstaat stof.
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1.2. Afvalstoffenbeschrijving

We geven hier enerzijds een overzicht van de afvalstoffen die als input-materiaal
bij de schroothandelaar terechtkomen (en die als afval dienen beschouwd te
worden indien de schroothandelaar hier geen verdere bewerkingen mee doet of
geen afzet vindt voor het materiaal).

Anderzijds wordt er een overzicht gegeven van de eindproducten, die ontstaan als
resultaat van de sorteerbehandelingen.  Sommige van deze producten zijn
grondstoffen voor andere firma’s (vb. staalproducenten, verzinkers,
aluminiumroducenten, ...) en worden als dusdanig beschouwd van zodra ze bij de
gebruiker worden afgeleverd in rechtstreeks inzetbare vorm binnen de geldende
milieuvergunning.  Andere producten zijn voor de schroothandelaar werkelijk als
afval te beschouwen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
Input-materialen
02 01 10 metaalafval uit de landbouw (eggen, ploegen, ...);
12 01 01/02 afval van ferrometaalbewerking (ijzervijlsel, -krullen, ...);
12 01 03/04 afval van ferrometaalbewerking (nonferrovijlsel, -krullen, ...);
15 01 04 metalen verpakkingsmateriaal (drankblikjes, conservenblikjes, ...);
16 01 06 afgedankte voertuigen die noch vloeistoffen, noch andere gevaarlijke

onderdelen bevatten;
16 01 16 tanks voor vloeibaar gas (LPG-tanks);
16 01 17 ferrometalen (afval van koetswerkherstelling);
16 01 18 non-ferrometalen (afval van koetswerkherstelling);
16 02 14 elekrische/elektronische apparatuur zonder gevaarlijke stoffen;
16 02 16 elekrische/elektronische onderdelen zonder gevaarlijke stoffen;
16 06 01* loodaccu’s (zonder accuzuur);
17 04 01 bouw- en sloopafval :koper, brons, messing;
17 04 02 bouw- en sloopafval : aluminium;
17 04 03 bouw- en sloopafval : lood;
17 04 04 bouw- en sloopafval : zink;
17 04 05 bouw- en sloopafval : ijzer en staal;
17 04 06 bouw- en sloopafval : tin;
17 04 07 bouw- en sloopafval : gemengde metalen;
17 04 11 bouw- en sloopafval : kabelafval zonder gevaarlijke stoffen;
19 01 02 uit bodemas verwijderde ferromaterialen;
19 12 02 ferrometalen (selectief ingezamelde/gesorteerd bij bedrijven)
19 12 03 non ferrometalen (selectief ingezameld bij bedrijven);
20 01 36 elektrische en elektronische apparatuur zonder gevaarlijke stoffen;
20 01 40 gescheiden ingezameld metaal (gereedschap, verpakkingen, ...).

Valoriseerbare eindproducten
19 12 02 uitgesorteerde fractie : ferro metalen;
19 12 03 uitgesorteerde fractie : non ferro metalen.

Eigenlijke bedrijfsafvalstoffen
19 12 01 papier en karton;
19 12 04 kunststoffen en rubber;
19 12 05 glas;
19 12 06* hout met/zonder gevaarlijke stoffen;
19 12 08 textiel;
19 12 09 minerale stoffen (bv. zand, steen);
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19 12 10 brandbaar afval (RDF);
19 12 11*/12 overig afval (inclusief mengsels van materialen) van

mechanische afvalverwerking met (*) /zonder gevaarlijke
stoffen;

rubriek 13 01 afval van hydraulische olie;
rubriek 13 02 afval van motor-, transmissie- en smeerolie;
rubriek 15 02 poetsdoeken, filters (stof), ....

Voor afvalstoffen van ontmanteling verwijzen we verder naar punt 2).

2)        Ontmantelingsbedrijven

2.1. Procesbeschrijving

Deze bedrijven kunnen afvalstoffen die nog gevaarlijke stoffen bevatten, door
ontmanteling, scheiden in een gevaarlijke en een niet gevaarlijke fractie.
In deze bedrijven wordt bijvoorbeeld de koelvloeistof verwijderd uit de koel- en
vriesapparatuur en uit airconditioningsinstallaties, worden de accuzuren verwijderd
uit de loodaccu’s, worden de beeldbuizen en computerschermen verwijderd uit
elektronica-afval, ...   Het eindproduct van deze bedrijven zijn verder verwerkbare
fracties, hetzij via de schroothandelaar, hetzij via de shredderinstallaties, hetzij
rechtstreeks inzetbaar als grondstof.
Voor de specifieke ontmanteling van voertuigwrakken verwijzen we naar 6.1.7.
(sloopbedrijven en garages).

Het gaat hier grotendeels over manuele sorteerhandelingen eventueel
gecombineerd met magnetische afscheiding.

2.2. Afvalstoffenbeschrijving

We geven hier enerzijds een overzicht van de afvalstoffen die als input-materiaal
bij een ontmantelingsbedrijf terechtkomen (en die als afval dienen beschouwd te
worden indien het ontmantelingsbedrijf hier geen verdere bewerkingen mee doet of
geen afzet vindt voor het materiaal).

Anderzijds wordt er een overzicht gegeven van de eindproducten, die ontstaan als
resultaat van de sorteerbehandelingen.  Sommige van deze producten zijn
grondstoffen voor andere firma’s (vb. staalproducenten, verzinkers,
aluminiumroducenten, ...) en worden als dusdanig beschouwd van zodra ze bij de
gebruiker worden afgeleverd in rechtstreeks inzetbare vorm binnen de geldende
milieuvergunning.  Andere producten zijn voor het ontmantelingsbedrijf werkelijk
als afval te beschouwen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
Input-materialen
16 01 16 LPG-tanks met inhoud (te ledigen in speciale installaties);
16 02 09*/10* Apparatuur die PCB’s bevat (te ledigen in speciale installaties);
16 02 11* Apparatuur die CFK’s bevat (te ledigen in speciale installaties);
20 01 23* Apparatuur die CFK’s bevat (te ledigen in speciale installaties);
16 02 12* Apparatuur die vrije asbestvezels bevat;
16 02 13* Apparatuur die gevaarlijke onderdelen bevat;
20 01 35 Apparatuur die gevaarlijke onderdelen bevat;
16 02 14 Apparatuur zonder gevaarlijke onderdelen;
20 01 36 Apparatuur zonder gevaarlijke onderdelen;
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16 05 04* Gassen in drukhouders met (*) / zonder gevaarlijke stoffen
 (dienen geledigd te worden in speciale installaties);

16 05 05 Gassen in drukhouders met (*) / zonder gevaarlijke stoffen
(dienen geledigd te worden in speciale installaties);

16 06 01* Loodaccu’s met zuur;
20 03 07 Grof vuil.

Eventueel valoriseerbare eindproducten
16 02 16 Uit afgedankte apparatuur verwijderde niet gevaarlijke

onderdelen;
16 06 06 Gescheiden ingezameld elektrolyt uit accu’s

(voor recuperatie van zwavelzuur);
rubriek 16 08 Afgewerkte katalysatoren (voor terugwinning metalen);
19 12 01 Papier- en kartonafval van sorteeractiviteiten;
19 12 02/03 Ferro / non ferro metalen van sorteeractiviteiten;
19 12 04 Kunststoffen en rubber van sorteeractiviteiten;
19 12 05 Glas van sorteeractiviteiten;
19 12 07 Hout zonder gevaarlijke stoffen van sorteeractiviteiten;
19 12 08 Textiel van sorteeractiviteiten;
19 12 09 Minerale stoffen van sorteeractiviteiten;
19 12 10 Brandbaar afval (RDF) van sorteeractiviteiten;

Eigenlijke bedrijfsafvalstoffen
16 02 15* Uit afgedankte apparatuur verwijderde gevaarlijke onderdelen;
19 12 06* Hout met gevaarlijke stoffen van sorteeractiviteiten;
19 12 11*/12 Overig afval (inclusief mengsels van materialen) van

mechanische afvalverwerking met (*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

3)        Shredderbedrijven

3.1. Procesbeschrijving

Bij deze bedrijven worden de aangeboden afvalstoffen verkleind. Zowel
autowrakken als oude huishoudtoestellen en fabrieksschroot worden in deze
installaties verwerkt.  In principe moeten deze afvalstoffen ontdaan zijn van
gevaarlijke stoffen.  Voertuigwrakken moeten gedepollueerd zijn (dwz ontdaan van
alle vloeistoffen en gevaarlijke stoffen), koel- en vriesapparatuur moet ontdaan zijn
van CFK’s, elektronische apparatuur moet ontdaan zijn van gevaarlijke
onderdelen.

Na verkleining worden de ferro-delen magnetisch afgescheiden.  De lichte deeltjes
worden door luchtscheiding afgescheiden (vb. kunststofschuimen, stofdeeltjes, ...).
De resterende zwaardere fractie bevat de non ferro-metalen.  Door inductieve
scheiding en flotatie worden uit deze fractie de non ferro-metalen afgezonderd.
Wat overblijft noemt men het zwaar shredderafval of kortweg shredderafval.
De eindproducten van een shredderinstallatie zijn dus enerzijds de herbruikbare
stromen (“eindproducten”) ferro-metalen en non ferro-metalen en anderzijds een
licht en een zwaar shredderresidu (vb. rubbers).
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3.2. Afvalstoffenbeschrijving

We geven hier enerzijds een overzicht van de afvalstoffen die als input-materiaal
bij een shredderbedrijf terechtkomen (en die als afval dienen beschouwd te worden
indien het shredderbedrijf hier geen verdere bewerkingen mee doet of geen afzet
vindt voor het materiaal).

Anderzijds wordt er een overzicht gegeven van de eindproducten, die ontstaan als
resultaat van de shredderbehandeling.  Sommige van deze producten zijn
grondstoffen voor andere firma’s (vb. staalproducenten, verzinkers,
aluminiumroducenten, ...) en worden als dusdanig beschouwd van zodra ze bij de
gebruiker worden afgeleverd in rechtstreeks inzetbare vorm binnen de geldende
milieuvergunning.  Andere producten zijn voor het shredderbedrijf werkelijk als
afval te beschouwen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
Input-materialen
15 01 04 Metalen verpakkingen;
16 01 06 Gedepollueerde voertuigen;
16 01 16 Lege LPG-tanks;
16 02 14 / 20 01 36 Elektrische en elektronische apparatuur zonder gevaarlijke

stoffen;
16 02 16 Onderdelen van elektrische en elektronische apparatuur zonder

gevaarlijke stoffen;
19 12 02 Uitgesorteerde ferro metaalfractie;
19 12 03 Uitgesorteerde non ferro metaalfractie;
20 01 40 Gescheiden ingezameld metaal;
20 03 07 Grof vuil.

Valoriseerbare eindproducten
19 10 01 Ijzer- en staalafval van shredderen;
19 10 03 Non ferro afval van shredderen.

Eigenlijke bedrijfsafvalstoffen
19 10 03*/04 Lichte fractie die en stof dat wel (*) / niet gevaarlijke stoffen

bevat;
19 10 05*/06 Andere fracties met (*) / zonder gevaarlijk stoffen.

6.1.8.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, poetsdoeken, filtermaterialen, resten van chemicaliën,
kantoor- en kantine-afvalstoffen en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit
deze handleiding.
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

1) Schroothandel

02 01 10 Metaalafval uit
landbouw.

INPUT : Gescheiden inza-
meling bij landbouwers.

vb.
landbouwwerktuigen :
ploeg, eg

12 01 01 /
12 01 02

Afval van Ferro
metaalbe- en verwerking
: vijlsel en krullen / stof
en deeltjes.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij
metaalverwerkende
bedrijven.

Afval van verspanen.

12 01 03 /
12 01 04

Afval van Non ferro
metaalbe- en verwerking
: vijlsel en krullen / stof
en deeltjes

INPUT : Gescheiden
inzameling bij
metaalverwerkende
bedrijven.

Afval van stampen van
aluminium.

15 01 04 Metalen
verpakkingsmateriaal.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij bedrijven en
huishoudens.

Drankblikjes,
conservenblikjes, ...

16 01 06 Afgedankte,
gedepollueerde
voertuigen.

INPUT : Afkomstig van
garages en sloopbedrijven.

Voertuigwrakken
zonder vloeistoffen of
gevaarlijke
onderdelen.

16 01 16 Tanks voor vloeibaar
gas.

INPUT : Afkomstig van
garages en sloopbedrijven.

Lege LPG-tanks.

16 01 17 Ferro metalen. INPUT : Afkomstig van
garages en sloopbedrijven.

Stukken
koetswerkplaat.

16 01 18 Non ferro metalen. INPUT : Afkomstig van
garages en sloopbedrijven.

Non ferro metalen
voertuigonderdelen.

16 02 14 /
20 01 36

Elektrische en
elektronische apparatuur
zonder gevaarlijke
stoffen.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij bedrijven of
huishoudens.

vb. wasmachine,
strijkijzer, koelkast
zonder koelmiddelen.

16 02 16 Onderdelen van
elektrische en
elektronische apparatuur
zonder gevaarlijke
stoffen.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij bedrijven.

vb. koperdraad,
aluminium kaders

16 06 01(*) Loodaccu’s INPUT : Afkomstig van
garages en sloopbedrijven.

Lege loodaccu’s
(zonder zuur!)

17 04 01 Bouwafval : koper, brons
en messing.

INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

vb. dakgoten
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

17 04 02 Bouwafval : aluminium. INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

vb. ramen

17 04 03 Bouwafval : lood. INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

vb. oude
waterleidingbuizen

17 04 04 Bouwafval : zink. INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

vb. zinken
dakbedekking

17 04 05 Bouwafval : ijzer en
staal.

INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

vb. betonijzers

17 04 06 Bouwafval : tin. INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

17 04 07 Bouwafval : gemengde
metalen.

INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

17 04 11 Bouwafval : kabelafval
zonder gevaarlijke
stoffen.

INPUT : Bouw-
/sloopactiviteiten.

Elektronische kabels.

19 01 02 Uit bodemas verwijderde
ferromaterialen.

INPUT :
Verbrandingsinstallaties.

19 12 02 Uitgesorteerde fractie :
ferro-metalen.

INPUT : Sortering bij
bedrijven.

Diverse ijzeren
materialen.

19 12 03 Uitgesorteerde fractie :
non ferro-metalen.

INPUT : Sortering bij
bedrijven.

Diverse non ferro
materialen.

20 01 40 Gescheiden ingezameld
metaal.

INPUT : Sortering bij
huishoudens.

Fietskader, afgedankt
gereedschap, ...

19 12 02 Uitgesorteerde fractie :
ferro-metalen.

OUTPUT Diverse ijzeren
materialen.

19 12 03 Uitgesorteerde fractie :
non ferro-metalen.

OUTPUT Diverse non ferro
materialen per soort
gesorteerd.

19 12 01 Papier en karton AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

19 12 04 Kunststoffen en rubber AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

19 12 05 Glas. AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

19 12 06* /
19 12 07

Hout met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

19 12 08 Textiel. AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

19 12 09 Minerale stoffen (vb.
zand en steen).

AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

19 12 10 Brandbaar afval (RDF). AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

19 12 11* /
19 12 12

Overig afval (inclusief
mengsels van
materialen) van
mechanische
afvalverwerking met (*)
/zonder gevaarlijke
stoffen.

AFVAL : Resten van
sortering door
schroothandelaar.

2) Ontmantelingsbedrijven

16 01 16 Tanks voor vloeibaar
gas.

INPUT : afkomstig van
garages en slopers.

Niet lege LPG-tanks
om te ledigen in
speciale installaties.

16 02 09*-
10*

Transformatoren,
condensatoren en
andere apparaten die
PCB’s bevatten.

INPUT : afkomstig van
bedrijven.

Ledigen en reinigen in
speciale installaties.

16 02 11* /
20 01 23*

Afgedankte apparatuur
die CFK’s bevat.

INPUT : afkomstig van
bedrijven of huishoudens.

Vb. airco’s en koel-,
diepvriesinstallaties.

16 02 12* Afgedankte apparatuur
die vrije asbestvezels
bevat.

INPUT : afkomstig van
bedrijven.

Vb. ovenbekledingen,
isolerende materialen,
...

16 02 13* /
20 01 35*

Andere afgedankte
apparatuur die
gevaarlijke onderdelen
bevat.

INPUT : afkomstig van
bedrijven of huishoudens.

Vb. televisie- en
computerschermen, ...

16 02 14 /
20 01 36

Andere afgedankte
apparatuur zonder
gevaarlijke onderdelen.

INPUT : afkomstig van
bedrijven of huishoudens.

Vb. radio’s,
ventilatoren, ...
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

16 05 04* /
16 05 05

Gassen in drukhouders
(inclusief halonen) die
gevaarlijke stoffen
bevatten (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

INPUT : afkomstig van
bedrijven.

Overtappen van
gassen in speciale
installaties.

16 06 01* Loodaccu's INPUT : afkomstig van
bedrijven.

Verwijderen van
accuzuur.

20 03 07 Grofvuil (afkomstig van
huishoudens)

INPUT : afkomstig van
huishoudens.

Meubels, diverse grote
voorwerpen.

14 06 01* Chloorfluorkoolwaterstoff
en, HCFK's, HFK's.

AFVAL Mengsels van
koelvloeistoffen.

16 02 15* /
16 02 16

Uit afgedankte
apparatuur verwijderde
gevaarlijke onderdelen
(*) / niet gevaarlijke
onderdelen.

OUTPUT/AFVAL

16 06 06* Gescheiden
ingezamelde elektrolyt
uit batterijen en accu's.

OUTPUT/AFVAL Zwavelzuur uit
loodaccu’s.

16 08 01 Afgewerkte
katalysatoren die goud,
zilver, rhenium, rhodium,
palladium, iridium of
platina bevatten,
ZONDER verontreiniging
van gevaarlijke stoffen

OUTPUT/AFVAL

16 08 02* /
16 08 03

Afgewerkte
katalysatoren die wel (*)
/niet  gevaarlijke
overgangsmetalen of
gevaarlijke verbindingen
ervan bevatten.

OUTPUT/AFVAL zie definitie in
hoofdstuk 5 van de
handleiding onder
EURAL-rubriek 16 08

16 08 07* Afgewerkte
katalysatoren die met
gevaarlijke stoffen zijn
verontreinigd

OUTPUT/AFVAL

19 12 01 Papier en karton van
sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 02 /
19 12 03

Ferrometalen / Non-
ferrometalen van
sorteeractiviteiten

AFVAL
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

19 12 04 Kunststoffen en rubber
van sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 05 Glas van
sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 06* /
19 12 07

Hout dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / zonder
gevaarlijke stoffen van
sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 08 Textiel van
sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 09 Minerale stoffen (bv.
zand, steen) van
sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 10 Brandbaar afval (RDF)
van sorteeractiviteiten

AFVAL

19 12 11* /
19 12 12

Overig afval (inclusief
mengsels van
materialen) van
mechanische
afvalverwerking met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

AFVAL

3) Shredderbedrijven

15 01 04 Metalen
verpakkingsmateriaal.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij bedrijven en
huishoudens.

Drankblikjes,
conservenblikjes, ...

16 01 06 Afgedankte,
gedepollueerde
voertuigen.

INPUT : afkomstig van
garages, sloopbedrijven.

Voertuigwrakken
zonder vloeistoffen of
gevaarlijke
onderdelen.

16 01 16 Tanks voor vloeibaar
gas.

INPUT : afkomstig van
garages, sloopbedrijven.

Lege LPG-tanks.

16 02 14 /
20 01 36

Elektrische en
elektronische apparatuur
zonder gevaarlijke
stoffen.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij bedrijven of
huishoudens.

vb. wasmachine,
strijkijzer, koelkast
zonder koelmiddelen.
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

16 02 16 Onderdelen van
elektrische en
elektronische apparatuur
zonder gevaarlijke
stoffen.

INPUT : Gescheiden
inzameling bij bedrijven.

vb. koperdraad,
aluminium kaders

19 12 02 Uitgesorteerde fractie :
ferro-metalen.

INPUT : Sortering bij
bedrijven.

Diverse ijzeren
materialen.

19 12 03 Uitgesorteerde fractie :
non ferro-metalen.

INPUT : Sortering bij
bedrijven.

Diverse non ferro
materialen.

20 01 40 Gescheiden ingezameld
metaal.

INPUT : Sortering bij
huishoudens.

Fietskader, afgedankt
gereedschap, ...

20 03 07 Grofvuil. INPUT : Sortering bij
huishoudens.

Diverse grote
voorwerpen van
heterogene
materialen.

19 10 01 Shredderafval : ijzer- en
staalafval.

OUTPUT

19 10 02 Shredderafval : non
ferro-afval.

OUTPUT

19 10 03* /
19 10 04

Lichte fractie die en stof
dat gevaarlijke stoffen
bevat (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

AFVAL

19 10 05* /
19 10 06

Andere fracties die
gevaarlijk stoffen
bevatten (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

AFVAL

4) Diverse afvalstoffen bij al deze bedrijven

EURAL-
rubriek 13
01

Afval van hydraulische
olie.

onderhoud Machine-onderhoud

EURAL-
rubriek 13
02

Afval van motor-,
transmissie- en
smeerolie.

onderhoud Machine-onderhoud

EURAL-
rubriek 13
05

Afvalstoffen van olie-
/waterscheiders

Waterzuivering
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EURAL-
code

Afvalbeschrijving Proces / Herkomst Voorbeeld

EURAL-
rubriek 15
02

Poetsdoeken,
filtermateriaal, ...

Diverse processen Stoffilters, ...

EURAL-
rubriek 19
08

Indien eigen
waterzuiverings-
installatie.

Waterzuivering

6.1.9 Minerale producten

6.1.9.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Onder deze sector worden diverse productiebedrijven beschouwd die minerale
producten verwerken, met name productiebedrijven van keramische materialen,
van beton- en cementproducten en van glas.

1)        Keramische producten

1.1. Procesbeschrijving

De kleiverwerkende industrie produceert keramische producten door verhitting van
kleien of lemen en omvat o.a. steenbakkerijen, dakpannenproducenten en
producenten van gresbuizen en geëxpandeerde kleikorrels.

Tijdens de voorbehandeling vindt de grondstofvoorbereiding plaats met de
bedoeling een homogeen grondstofmengsel te bekomen voor de verdere
vormgevings-, droog- en bakprocessen.  De belangrijkste grond- en toeslagstofffen
zijn : plastische stoffen (klei en leem), toeslagstoffen (natuurlijke stoffen : kwarst,
zand, basalt, andesiet, porfier, kwartsdioriet, leisteen en artificiële stoffen :
chamotte, zaagmeel, metaalslakken, schist of mijnsteen, ...), fluxen (calciet,
veldspaat, schist, ijzeroxide, ...), specifieke additieven (polystyreen of zaagmeel,
bariumzouten, mangaanoxide, vliegas, ...) en water.

De vormgeving gebeurt meestal machinaal (in een mal of door extrusie) en in
principe ontstaat tijdens deze procestap geen of nauwelijks afval.  Afvalklei wordt
over het algemeen weer ingezet in de grondstofvoorbereiding en spoelwater, dat
gebruikt wordt om de mallen te reinigen, wort meestal in een interne kringloop
herbruikt.

Het droogproces geschiedt op een vrij lage temperatuur en gebeurt in speciaal
daartoe gebouwde droogkamers.  Vaak wordt gebruik gemaakt van
gerecupereerde afvalwarmte (afkomstig van bakproces).  Tijdens het droogproces
treedt een gedeeltelijke dehydratatie van de kleimineralen op en onstaat weinig of
geen afval (eventueel stoffilters).  Producten die niet voor verdere verwerking in
aanmerking komen kunnen opnieuw bij de grondstofvoorbereiding gebruikt
worden.

Het glazuren/engoberen vindt plaats bij een aantal fijnkeramische producten.  De
oppervlaktelaag die wordt aangebracht bestaat uit een speciale, veelal gekleurde,
kleisuspensie (engobe) of uit een glazuursuspensie (meestal samengesteld uit een
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mengsel van oxiden : Si, B, P, Sn, Ti, Sb, Pb, Ba, Li, Zn, Na, K, Mg, Ca en Al).  In
principe wordt weinig of geen afval gegenereerd.  Gevaarlijke afvalstoffen zijn
glazuurresten die zware metalen bevatten.

Tijdens het bakproces ondergaat de keramische massa een reeks van fysische en
chemische veranderingen.  In de grofkeramische industrie wordt overwegend
gebruik gemaakt van tunnelovens.  Daarnaast worden ook kamerovens, ringovens,
veldovens en roterende ovens gebruikt.

Het bakproces gaat gepaard met een aanzienlijk energieverbruik en veroorzaakt
via de vrijgestelde rookgassen luchtverontreiniging (HF, SOx, HCL, stof, VOS,
dioxine).  Bij de reiniging van rookgassen kunnen specifieke afvalstoffen ontstaan.
Niet verkoopbare producten worden hetzij terug ingezet als grondstof, hetzij
gebruikt voor externe nuttige toepassing (vb. vermaling als gravel) hetzij afgevoerd
als afval.

1.2. Afvalstoffenbeschrijving

Voorbehandeling
Afvalstoffen die in deze fase kunnen vrijkomen zijn resten van natuurlijke
materialen en additieven (chemicaliën, zaagsel, polystyreen) en stoffilters.

Vormgeving
Niet meer bruikbare mallen worden als selectieve stroom ingezameld (metalen of
kunststof).
Bij het reinigen van de mallen komt er kleislib vrij dat meestal terug bij het
productieproces wordt ingezet.

Drogen
Tijdens het drogen wordt stof afgezogen en opgevangen in stoffilters.  De
gebarsten mislukte fabrikaten worden terug ingezet als grondstof of als
afvalstof/secundaire grondstof afgevoerd.

Glazuren/Enroberen
Bij het glazeren kan metaaloxideafval van het glazuren ontstaan, al dan niet met
zware metalen in.

Bakken
Tijdens het bakken worden de rookgassen afgezogen en gereinigd.  Na ontstoffing
(kleideeltjes met / zonder zware metalen) worden HF, HCl en SOx verwijderd,
meestal via natte gaswassingssytemen.  De organische polluenten (dioxines, VOS)
worden via actief kool filters geadsorbeerd.
De mislukte fabrikaten worden als afval/secundaire grondstof afgevoerd.

Specifieke EURAL-afvalstoffen :
10 12 01 afval van het mengsel vóór thermische behandeling;
10 12 03 deeltjes en stof (afval van grondstoffen, stof uit stoffilters bij drogen,

veegvuil, polystyreenkorrels, ...);
10 12 05 slib en filterkoek van gasreiniging (CaF2-slib, gips; CaCl2-slib, ...);
10 12 06 afgedankte vormen (metaal of kunststof);
10 12 08 afval van keramische producten, stenen, tegels en bouwmaterialen

(na thermische behandeling) (vb. mislukte fabrikaten);
10 12 09* vast afval van gasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat (vb. actief

kool filters met dioxines, VOS);
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10 12 10 vast afval van gasreiniging zonder gevaarlijke stoffen (vb. stoffilters);
10 12 11* glazuurafval met zware metalen
10 12 12 glazuurafval zonder zware metalen;
10 12 13 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse (vb. slib van reinigen van

mallen, ...);
01 04 09 zand- en kleiafval;
03 01 04* zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer met (*) /

zonder gevaarlijke stoffen (resten van hulpstoffen o.a. zaagmeel);
10 01 01 bodemas, ... als toevoegstoffen;
10 01 02 vliegas van kolengestookte centrales (resten van toevoegstoffen);
10 02 02 resten van metaalslakken als toevoegstoffen;
rubriek 15 01 verpakkingsmaterialen van diverse producten;
rubriek 16 05 resten van chemicaliën;
rubriek 16 11 ovenpuin.

2)        Cement / Betonproducten en betoncentrales

2.1. Procesbeschrijving

Cement
De voornaamste grondstoffen van cement zijn kalksteen, klei, pyrietas (Fe2O3),
water en gips.  Er kunnen ook vliegassen en assen van verbrandingsovens
toegevoegd worden.  Deze toevoegstoffen kunnen een belangrijke hoeveelheid
zware metalen bevatten.

De fabricage van cement verloopt als volgt :

Mengen : kalksteen wordt eerst gebroken en daarna met klei, pyriet en water
gemengd en gemalen.  Dit geeft een ruwe pap die vervolgens tot fijne pap wordt
gemalen.

Verhitten : deze pap wordt in een oven verhit; in de oven onderscheidt men drie
zones, namelijk de droogzone, de calcinatiezone en de sinterzone.  Het
eindproduct is een soort klinker.

Malen : de klinkers worden afgekoeld, gemalen en gemengd met gips.

Betonproducten en –centrales
Hoewel de eindproducten van de betonproducten-industrie en de betoncentrales
sterk verschillen, met name betonproducten en stortklaar beton, vertonen de
productieprocessen veel gelijkenissen en is de milieu-impact gelijkaardig.

De grondstoffen van beton zijn cement, granulaten (al of niet gebroken natuurlijke
en/of kunstmatige minerale bestanddelen zoals porfier, zandsteen, kalksteen,
grind), zand en water.

De belangrijkste hulpstoffen en toevoegsels die bij de aanmaak van beton kunnen
worden toegepast zijn :

- Plastificeerders – waterreduceerders : lignosufonaten, vliegas, microsilica,
gesulfoneerde melamine, formaldehyde, ...;
- Bindings- en verhardingsversnellers : CaCl2 en andere chloorvrije middelen;
- Bindingsvertragers : suikers en derivaten;
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- Luchtbelvormers : oliën en tensio-actieve harsen;
- Waterdichtingsmiddelen in de massa : stearaten e.a.;
- Watervasthoudende hulpstoffen : cellulosederivaten e.a. Schuimmiddelen;
- Corrosieremmers : Na- en K- zouten e.a.
- Minerale pigmenten : fijne ijzeroxides, kleurstoffen voor beton (de meeste zijn
betrekkelijk onschadelijk behalve chroomoxide).

De aanvoer van granulaten en cement gebeurt in bulk : per schip of per
vrachtwagen.  De opslag van granulaten gebeurt in silo’s of op de grond (al dan
niet verhard).  De opslag van cement gebeurt in cementsilo’s.  Hulpstoffen zoals
plastificeerders, luchtbelvormers of bindingversnellers worden via bulkcontainers of
vaten aangevoerd.  Vloeibare hulpstoffen worden vaak toegeleverd in
retourcontainers.

Bij het mengen worden de gedoseerde grondstoffen zo gelijkmatig mogelijk over
het mengsel verdeeld.  Bij een ‘natte centrale’ worden de grondstoffen gemengd in
een vaste menger hetzij een dwangmenger (met draaiende schroeven), hetzij een
vrije val menger (met draaiende kuip).  Bij een half-droge centrale gebeurt een
voormenging van zand, cement, water en eventuele hulp- en/of toeslagstoffen in
een vaste menginstallatie waarna het mengen met de grove granulaten in een
mengwagen plaats vindt.

Voor het transport van het stortklare beton wordt gebruik gemaakt van
vrachtwagens met laadbak (relatief droge mengsels zoals wegenbeton of
gestabiliseerd zand) of meng- of roerwagens.

Het bekisten en vormgeven is uitsluitend van toepassing op de
betonproductenindustrie.  Een bekisting is een vorm of mal waarin het beton
gestort wordt om het de gewenste vorm en oppervlaktetextuur te geven en het
eventueel te ondersteunen tijdens het bindings- en verhardingsproces.  In de
prefab-industrie worden meestal metalen of kunststoffen bekistingen gebruikt.
Voor stukwerk met geen of weinig herhalingen wordt vooral hout toegepast.  Bij
gebruik van triplex of multiplex panelen dient de oppervlakte te worden veredeld
door het aanbrengen van thermohardende stof zoals fenolformaldehydehars of
door een laag kunststof.  Een goede verlijming wordt gewaarborgd met een lijm
van het type formaldehyde.
Opdat het ontkisten makkelijker zou verlopen, zonder schade voor het beton of de
bekisting, worden over het algemeen ontkistingsproducten gebruikt.  De keuze van
het ontkistingsmiddel is afhankelijk van het type bekisting.  Minerale olie met
additieven en oplosmiddelen worden in de prefab-industrie het meest als
ontkistingsproduct gebruikt.

Wapening van beton wordt toegepast in alle betonproducten die onder trek of
buiging belast kunen worden.  Het betreft hier de toevoeging van metalen staven of
wapeningsnetten.
Om de compactheid te verzekeren en het beton goed te kunnen verwerken moet
het worden verdicht.  Dit  kan enerzijds gebeuren langs dynamische weg door
trillen, schokken, persen of walsen en anderzijds door centrifugeren.

Nadat de betonspecie gestort en verdicht is treedt de verhardingsfase in waarbij
eventueel een verdere conditionering kan plaatsvinden om het verhardingsproces
te versnellen.  De conditionering gebeurt meestal in, al dan niet verwarmde,
droogkamers.  Nadat het betonproduct van de bekisting ontdaan werd, worden de
voorgemaakte vormen en systeembekistingen, indien noodzakelijk, gereinigd
d.m.v. een betonschaaf of plankenreinigingsmachine.
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Betonproducten die blootgesteld staan aan strenge omgevingsinvloeden (bv.
contact met agressieve chemische stoffen) worden voorzien van
oppervlaktebeschermingsmiddelen :
- Het waterafstotend maken van het oppervlak met o.a. siliconen.
- Het verstevigen van het oppervlak door stoffen die met de aanwezige kalk
reageren (fluor-silicium-verbindingen en kalium of natriumsilicaat) of door actieve
kiezelzuurverbindingen en kunstharsen (epoxy, acrylaat, polyerethaan) die
reageren met vocht.
- Het aanbrengen van een ondoordringbare oppervlaktelaag of coating
(koolteerpek, bitumen, chloorrubberverven, vinylverven, epoxycoatings,
polyurethaan en acrylaat).

De belangrijkste bewerkingsprocessen bij architectonische beton zijn :
- Uitwassen van vers beton : de cementhuid wordt weggespoeld door het
uitwassen met water of afborstelen.  Indien dit gebeurt na de binding van de mortel
worden vertragende ontkistingsmiddelen of desactiveerders gebruikt.
- Zuurbeitsen of dompelen : bij het zuurbeitsen wordt een zuurhoudende gel op het
betonoppervlak aangebracht ; het onderdompelen in een zuurbad vindt plaats in
een grote betonnen bak met een zoutzuuroplossing waarna het zuur wordt
afgespoten met water.  Het bad dient om de 3 à 5 jaar geledigd te worden.
- Behandelen door slijpen : dit gebeurt door middel van een schuur-, slijp- of
polijstschijf.  Voor de afvoer van het slijpslib en de koeling wordt overvloedig water
gebruikt.
- Behandelen door stralen, met gereedschap :  bij gestraald beton wordt het
verhard zichtvlak onder hoge druk met straalgrit gestraald.  Als straalmiddelen
worden straalzand, smeltslakken (Al-silicaat), metalen straalgrit en korund (Al-
oxide) gebruikt.

Tot de belangrijkste ondersteunende activiteiten, die plaats vinden ten behoeve
van het productieproces in betoncentrales en de aanmaak van betonproducten,
behoren : reiniging van materiaal en bedrijfsterreinen (zowel droog als nat),
onderhoud (machinepark en kleine metaalberwerking), labo-activiteiten
(zeefanalyses en productie van betonkubussen), beheer van
opslagtankinstallatie....  In een beperkt aantal bedrijven wordt ter plaatse betonpuin
in een breekinstallatie verwerkt.

2.1. Afvalstoffenbeschrijving

Cementproductie
Bij de aanvoer, op- en overslag en menging van de grondstoffen wordt nauwelijks
afval gegenereerd, tenzij stof.
Tijdens het verhitten in de cementoven ontstaan rookgassen met stof die gereinigd
moeten worden.  Hierbij ontstaat rookgasreinigingsslib, stof van stoffilters en afval
van afgewerkte actief koolfilters.  Ook dient de binnenbekleding van de oven
regelmatig vervangen te worden en zo ontstaat er ovenpuin.
Bij het malen van de klinkers ontstaat fijn stof.

Betonproducten
Bij de aanvoer, op- en overslag van de grondstoffen wordt nauwelijks afval
gegenereerd, tenzij stof en resten van grondstoffen.
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De belangrijkste afvalstroom bij de aanmaak van beton is het verpakkingsafval :
paletten, folie, zakken of vaten.  Lege verpakkingen van oplosmiddelen, sommige
hulpstoffen,... die niet retour gaan naar de leverancier worden beschouwd als
gevaarlijk afval.
Foute producties kunnen eveneens aanleiding geven tot afval.

Na het storten van het beton wordt op de bouwplaats de mengwagen uitwendig
met water gereinigd en worden pompen en leidingen schoongespoeld.  Indien
geen alternatieve afzet voor beton overschotten gevonden wordt, dan wordt het
betonafval gerecycleerd.  Op de betoncentrale wordt de mengkuip inwendig
gereinigd waarbij één of meerdere keren per week een anti-betonkleefmiddel in de
mengwagen wordt aangebracht.  Bij reiniging ontstaan grote hoeveelheden
spoelwater die belast zijn met betonresten en slib.

Bij het bekisten en vormgeven komen resten van het vormgevingsmateriaal vrij.
Dit kunnen kunststof of metalen mallen zijn (betonproducten-industrie), maar ook
bekistingshout.  Ook betonresten en slib van het reinigen van de bekisting worden
hier gegenereerd.
Olie- of harsachtige vloeistoffen die gebruikt worden om gemakkelijker te
ontvormen, kunnen vrijkomen als gevaarlijk afval.
Bij het vormen en verdichten kunnen al dan niet uitgeharde betonresten als afval
vrijkomen.  Silicoonresten ontstaan door het gebruik van siliconen voor het
afdichten van gaten en kieren.
Bij de productie van gewapend beton kunnen ijzeren stukken vrijkomen als afval.

Bij het conditioneren van beton kunnen er diverse chemicaliën vrijkomen (vb.
kiezelzuurverbindingen, epoxyharsen, siliconen, teerproducten, ...).

De productie van architectonisch beton levert diverse afvalstoffen op :
Bij het uitwassen en borstelen van vers beton komt een grote afvalstroom vrij van
spoelwater belast met deeltjes zand en grind en tevens de resten van de
vertragende ontkistingsmiddelen en desactiveerders.  Bij het gebruik van
vertragende ontkistingsproducten ontstaat bij het drogen van de beton een dunne
stoffilm op het betonoppervlak.  Bij het ontkisten ontstaat afval, enerzijds in de
vorm van een kleine hoeveelheid beton, anderzijds in de vorm van eenmalige
bekistingen die niet herbruikbaar zijn (voornamelijk hout en kunststof voor
uitsparingen).  Het behakken van beton geeft kleine hoeveelheden van kleine
deeltjes betonafval terwijl bij het stralen straalgrit als afvalstof gegenereerd wordt.
Bij het slijpen komt basisch slijpslib vrij.  Productiefouten geven aanleiding tot
betonafval.

De ondersteuende activiteiten in een betoncentrale of betonproductenfabriek
genereren ook afvalstoffen.  Natte reiniging veroorzaakt spoelwater terwijl droge
reiniging aanleiding geeft tot kleine hoeveelheden afval van verhard beton en
betonspecie.  Het onderhoud van het materiaal is vooral een bron van afgewerkte
olie.  De afvalproducten van labo-activiteiten beperken zich grotendeels tot
gedrukte betonkubussen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes zijn :
10 13 01 afval van het mengsel voor thermische verwerking;
10 13 04 afval van het branden en blussen van kalk;
10 13 06 deeltjes en stof (vb. stof van mengen, veegvuil, ...);
10 13 07 slib en filterkoek van gasreiniging;
10 13 09*/10 afval van de fabricage van asbestcement met (*) / zonder
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asbest;
10 13 11 afval van cementhoudende composietmaterialen (vb.

glasvezelcement);
10 13 12*/13 vast afval van gasreiniging met (*) / zonder gevaarlijke stoffen

(vb. actief kool filter met dioxines);
10 13 14 betonafval en betonslib (slijpslib, reinigingsslib van wagens,

proefstukken in beton, afgezaagde delen, ...);
01 04 08 niet onder 01 04 07 vallend grind- en rotsafval (vb. kalksteen,

grind, ...);
rubriek 06 01 zuur behandelingsbad (HCl van oppervlaktebehandeling);
12 01 17 niet onder 12 01 16 vallend afval van gritstralen (stralen van

beton);
rubriek 13 oliehoudende afvalstoffen (vb. resten van bekistingsolie,

wassen en vetten, machineolie, smeerolie, ...);
rubriek 15 01 resten van verpakkingsmaterialen (paletten, zakken, ...);
rubriek 16 05 resten van chemicaliën (additieven, formaldehydeharsen, ...);
rubriek 17 resten van bekistingshout, van bewapeningsijzer, ... : op de

bouwwerf;
rubriek 19 08 afvalstoffen van eigen waterzuiveringsinstallatie;
rubriek 19 12 selectief ingezamelde stromen (vb. kunststof-mallen, metalen

mallen, bekistingshout, ...)

3)        Glas en glasproducten

3.1. Procesbeschrijving

De hoofdbestanddelen van glas zijn zand (SiO2), Na2O en kalk (CaO).  Naast deze
basisbestanddelen vindt men nog een uitgebreid gamma aan andere producten
terug zoals grote hoeveelheden aluminium (glasvezel), barium (beeldbuizen), lood
(kristal), kalium (beeldbuizen en kristal), magnesium (vlak glas, gloeilampen,
glasvezel), boortrioxide (laboratoriumglas en glasvezel).  Het toevoegen van een
zekere hoeveelheid matglas aan het grondstoffenmengsel optimaliseert het
smeltproces.
Glasproductie kan perfect plaatsvinden vertrekkende van afvalglas.  Dit afvalglas
dient dan wel eerst gesorteerd, gereinigd en verkleind te worden (zie hoofdstuk 5).

Bij de glasproductie onderscheidt men volgende fasen :
- Het mengen van grond- en toevoegstoffen.
- Het smelten : dit gebeurt in een oven, waarbij de gevormde gassen uit het
gesmolten glas worden verwijderderd.
- De vormgeving : dit kan manueel of mechanisch; voor de aanmaak van bv.
vensterglas gebruikt men het Fourcault proces, vlak glas kan men bekomen via het
float proces.
- Het temperen : hier houdt men de glasmassa lang genoeg boven een kritische
temperatuur om inwendige spanningen te reduceren en vervolgens verder te laten
afkoelen tot kamertemperatuur.
- De afwerking : op het glas kan men verschillende eindbehandelingen uitvoeren,
vb.  reinigen, polieren, zandblazen, snijden, emailleren en dergelijke.
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3.1. Afvalstoffenbeschrijving

Bij het mengen van de grondstoffen worden over het algemeen niet veel
afvalstoffen gegenereerd.  Gemorste stoffen en foutieve mengsels worden meestal
terug in het productieproces ingezet.  Gevaarlijke stoffen kunnen vrijkomen bij
bijvoorbeeld niet verglaasde loodoxide-additieven en het recycleren van glas (zoals
beeldbuisrecyclage).  Het stof dat vrijkomt bij het mengen van de grondstoffen
wordt normaal opgevangen in stoffilters of teruggevoerd in het productieproces.

De belangrijkste afvalstroom bij het smeltproces wordt gevormd door het
ovenpuin, dat gevaarlijke bestanddelen kan bevatten (zoals bijvoorbeeld asbest),
evenals de afvavalstoffen die vrijkomen bij de rookgasreiniging (filterstof).

Gesmolten glas dat omwille van productiefouten niet geschikt is voor het realiseren
van het gewenste eindproduct wordt over het algemeen, na afkoelen en
verbrijzelen, opnieuw gebruikt als grondstof.  Dit recyclageproces is eveneens van
toepassing op glasafval afkomstig van bv. afgekeurde eindproducten, gebroken
glasstukken, fragmenten van glasvezels etc.  Glasafval kan gevaarlijke stoffen
bevatten zoals dat bv. het geval is bij kathodestraalbuizen.

Tijdens het afkoelen ontstaat afvalwater waarvan het zuiveringsslib, omwille van
kwaliteitsredenen, normaal niet herbruikt wordt in het productieproces.  Dit slib kan
gevaarlijke stoffen bevatten afhankelijk van de gebruikte grondstoffen, coatings,
koelmiddelen, smeermiddelen, ... .  Ook bij het polieren en slijpen van glas komt
met slib beladen water vrij.  Het zuiveringsslib, dat eveneens gevaarlijke stoffen
kan bevatten wordt, indien mogelijk, zoveel mogelijk herbruikt in het
productieproces.

Bij het afwerken van de glasproducten kunnen chemische processen plaatsvinden
zoals het gebruik van etsmiddelen die waterstoffluoride en etskleurstoffen
bevatten.  De afvalstoffen die waterstoffluoride bevatten worden geklasseerd als
gevaarlijk afval.
Bij de afwerking (reiniging en bewerking) kunnen tevens glasdeeltjes en stof
vrijkomen die geen gevaarlijke stoffen bevatten.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes zijn :
10 11 03 afval van glas vezelmateriaal;
10 11 05 deeltjes en stof (veegvuil, resten van grondstoffen, stof van

menging);
10 11 09*/10 afval van het mengsel vóór thermische behandeling met (*) /

zonder gevaarlijke stoffen (vb. slecht grondstofmengsel);
10 11 11*/12 glasafval in de vorm van kleine glasdeeltjes en glaspoeder met

 (*) / zonder zware metalen (vb. afval van kathodestraalbuizen);
10 11 13*/14 slib van het polijsten en slijpen van glas met (*) / zonder

gevaarlijke stoffen (slijpslib);
10 11 15*/16 vast afval van rookgasreiniging met (*) / zonder gevaarlijke

stoffen (actief kool filter);
10 11 17*/18 slib en filterkoek van rookgasreiniging met (*) / zonder

gevaarlijke stoffen (CaF2-slib, gips, ...);
10 11 19*/20 vast afval van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) /

zonder gevaarlijke stoffen;
06 01 03* waterstoffluoride van beitsen/etsen;
rubriek 16 05 resten van chemicaliën;
16 11 05*/06 ovenpuin van niet-metallurgische processen met (*) / zonder
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gevaarlijke stoffen;
rubriek 19 12 selectieve stromen van het uitsorteren van glasafval (incl.

gebroken glas).

6.1.9.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, kantoor- en kantine-afvalstoffen en
dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze handleiding.

EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

1) Keramische materialen

01 04 09 Zand- en klei-afval. Keramische materialen
: opslag.

Resten van grondstoffen.

03 01 04* /
03 01 05

Zaagsel, schaafsel,
spaanders, hout,
spaanplaat en fineer
met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Keramische materialen
: opslag.

Resten van artificiële
toevoegstoffen (vb.
zaagmeel).

10 12 01 Afval van het mengsel
vóór thermische
behandeling.

Keramische materialen
: opslag, menging.

Resten van gemengde
additieven, mislukte
mengsels.

10 12 03 Deeltjes en stofafval. Keramische materialen
: opslag, menging,
drogen.

Van stoffilters bij drogen,
veegvuil,
additievenresten, ...

10 12 05 Slib en filterkoek
rookgasreiniging.

Keramische materialen
: rookgas-reiniging.

vb. CaF2-slib, sulfaatslib,
...

10 12 06 Afgedankte vormen. Keramische materialen
: vormgeving.

Mallen in plaaster,
plastiek of metaal.

10 12 08 Afval van afgewerkte
producten (na
thermische
behandeling).

Keramische materialen
: bakken.

Vb. gebroken bakstenen,
tegels, dakpannen, ....

10 12 09* /
10 12 10

Vaste afval van
gasreiniging met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Keramische materialen
: bakken, rookgas-
reiniging.

Vb. actieve kool met VOS
of dioxines, stoffilters, stof
met zware metalen.
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

10 12 11* /
10 12 12

Glazuurafval met (*) /
zonder zware metalen.

Keramische materialen
: glazuren.

zie definitie van zware
metalen in hoofdstuk 2
van deze handleiding.

10 12 13 Slib van afvalwater-
behandeling ter plaatse.

Keramische materialen
: waterzuivering.

Vb. slib van reinigen van
mallen.

10 12 99 Niet elders genoemd
afval.

Keramische materialen
: diverse processen.

Resten van niet
gevaarlijke toevoegstoffen
(vb. polystyreenkorrels).

10 01 01 Bodemas, slakken en
ketelstof.

Keramische materialen
: opslag.

Resten van artificiële
toevoegstoffen.

10 01 02 Koolvliegas. Keramische materialen
: opslag.

Resten van artificiële
toevoegstoffen.

10 02 02 Onverwerkte slakken. Keramische materialen
: opslag.

Resten van artificiële
toevoegstoffen.

EURAL-
rubr. 15 01

Verpakkings-materiaal. Diverse processen. Verpakkingen van
toeslagstoffen, van
glazuurpoeders, ...

EURAL-
rubr. 16 05

Resten van chemicaliën. Keramische materialen
: opslag.

Resten van chemische
toevoegstoffen.

16 11 05* /
16 11 06

Ovenpuin met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Keramische materialen
:

2) Productie van cement en betonproducten

10 13 01 Afval van het mengsel
voor thermische
verwerking.

Cementproductie en
betonproducten.

vb. foutieve mengsels,
gemengde additieven.

10 13 04 Afval van het branden
en blussen van kalk.

Cementproductie.

10 13 06 Deeltjes en stof. Cementproductie en
betonproducten.

Niet van gasreiniging, vb.
veegstof.

10 13 07 Slib en filterkoek van
gasreiniging.

Cementproductie en
betonproducten.

Vb. Ca-chloride en –
fluorideslib, gips, ...

10 13 09* /
10 13 10

Afval van de fabricage
van asbestcement met
(*) / zonder asbest.

Cementproductie en
betonproducten.

Resten van
asbestcement-productie.
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

10 13 11 10 13 11 niet onder 10
13 09 en 10 13 10
vallend afval van
cementhoudende
composietmaterialen.

Betonproducten. Vb.
Glasvezelcementafval.

10 13 12* /
10 13 13

Vaste afval van
gasreiniging met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Cementproductie en
betonproducten.

vb. actief koolfilters,
stoffilters.

10 13 14 Betonafval en betonslib. Betonproducten. vb. afgekeurde
betonproducten, betonslib
uit bezinkingstank,
slijpslib, ....

10 13 99 Niet elders genoemd
afval.

Cementproductie en
betonproducten.

EURAL-
rubr. 06 01

Resten van zuren. Betonproducten :
nabehandeling.

Resten van zure baden
van
oppervlaktebehandeling
van beton (vb. HCl).

07 02 17 Niet gevaarlijk
siliconenafval.

Betonproducten :
vormgeving,
nabehandeling.

vb. siliconen-resten van
afdichtingen

08 04 09* /
08 04 10

Afval van lijm en kit (en
vochtwerende
producten) dat
organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat
(*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

Betonproducten :
nabehandeling.

vb. siliconen-resten van
afdichtingen.

12 01 14* /
12 01 15

Slib van machinale
bewerking met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Betonproducten :
slijpen, zagen.

vb. Zaag- en slijpslib al
dan niet verontreinigd met
gevaarlijke stoffen vb.
ontkistingproduct.

12 01 16* /
12 01 17

Gebruikt straalgrit met
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

Betonproducten :
nabehandeling.

Straalafval van stralen
van betonnen producten.

EURAL-
hfdst. 13

Diverse oliehoudende
afvalstoffen.

Cementproductie en
betonproducten.

Vb. smeerolie,
machineolie, resten van
ontkistingsolie.
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

EURAL-
rubr. 15 01

Verpakkingsafval. Cementproductie en
betonproducten.

Zakken, paletten, ...

EURAL-
hfdst 17

Bouw- en sloopafval Zie hoofdstuk 5 Diverse afvalstoffen die
vrijkomen op
bouwwerven.

EURAL-
rubr. 16 05

Chemicaliënresten Cementproductie en
betonproducten.

Vb. Additieven,
ontkistingsolie, harsen,
teerproducten, ...

16 11 05* /
16 11 06

Ovenpuin met
gevaarlijke stoffen (*) /
Zonder gevaarlijke
stoffen.

Cementproductie :
verhitten.

19 01 14 /
10 01 02 /
10 01 17

Vliegasresten (zonder
gevaarlijke stoffen).

Cementproductie :
grondstoffenopslag.

19 01 13* /
10 01 16*

Vliegasresten (met
gevaarlijke stoffen).

Cementproductie :
grondstoffenopslag.

19 08 13* /
19 08 14

Slib van andere
behandelingen van
industrieel afvalwater
met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Cementproductie en
betonproducten :
waterzuivering.

19 12 02 Ferrometalen bij
betonproducent.

Betonproducten :
sortering en selectieve
inzameling.

Vb. ijzer/staal van
wapening

19 12 04 Kunststoffen en rubber
bij de betonproducent.

Betonproducten :
sortering en selectieve
inzameling.

vb. (snij)resten van
bekistingen, afgedankte
mallen, ....

19 12 06* /
19 12 07

Hout bij de
betonproducent : met (*)
/ zonder gevaarlijke
stoffen.

Betonproducten :
sortering en selectieve
inzameling.

Vb. bekistingshout,

3) Glasproductie

10 11 03 Afval van
glasvezelmateriaal.

Glasproductie :
mislukte producten.

10 11 05 Deeltjes en stof. Glasproductie : diverse
processen.

vb. veegvuil, stoffilters bij
menging.
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeelden

10 11 09* /
10 11 10

Afval van het mengsel
vóór thermische
behandeling met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Glasproductie :
menging.

vb. loodoxide-additieven.

10 11 11* /
10 11 12

Glasafval in de vorm
van kleine glasdeeltjes
en glaspoeders met (*) /
zonder zware metalen.

Glasproductie : diverse
processen.

vb. glaspoeder van
kathodestraalbuizen.

10 11 13* /
10 11 14

Polijst- en slijpslib met
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

Glasproductie :
nabehandeling.

10 11 15* /
10 11 16

Vaste afval van
rookgasreiniging met (*)
/ zonder gevaarlijke
stoffen.

Glasproductie :
smelten.

Vb. stoffilters, actieve
koolfilters.

10 11 17* /
10 11 18

Slib en filterkoek
rookgasreiniging met (*)
/ zonder gevaarlijke
stoffen.

Glasproductie :
smelten met rookgas-
reiniging.

10 11 19* /
10 11 20

Vaste afval van
afvalwaterbehandeling
met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Glasproductie :
waterzuivering.

10 11 99 Niet elders genoemd
afval.

Glasproductie

06 01 03* Beitsmiddelen-resten :
Waterstoffluoride.

Glasproductie :
nabehandeling.

EURAL-
rubr. 15 01

Verpakkingsafval. Glasproductie :
algemeen.

EURAL-
rubr. 16 05

Afgedankte chemicaliën. Glasproductie :
menging.

16 11 05* /
16 11 06

Ovenpuin met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Glasproductie :
smelten.

EURAL-
rubr. 19 02

Afval van sortering. Glasproductie :
voorbehandeling.

Diverse niet-glasresten
van sorteerinstallatie,
gebroken glas.
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6.1.10 Administratie

6.1.10.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Gezien in het Vlaams Gewest zowel naar totale productie van afvalstoffen, als naar
totale tewerkstelling de dienstensector een zeer belangrijke sector is en gezien het
hier vaak gaat over kleine eenheden, waar geen gespecialiseerd personeel zich
met milieu- en/of afvalstoffen-aangelegenheden bezig houdt, zijn wij van mening
dat een overzicht van de afvalstoffencodes voor deze sector zeker nodig is.

Onder deze sector beschouwen we alle dienstverlenende activiteiten waarbij het
gebruik van kantoren het belangrijkste is.  Niet nader gespecifieerde
handelsactiviteiten worden hier ook in beschouwing genomen (vb. supermarkten).
Het algemeen onderhoud van de gebouwen en de uitbating van een kantine met
zelf bereide maaltijden nemen we ook hierin op.

Voor de uitgebreide bespreking van de afvalstoffen verwijzen we echter naar het
afvalstoffenspecifieke hoofdstuk.  Het gaat hier immers grotendeels over papier-
/karton-afval, verpakkingsafval, afval van gebruik van elektrische en elektronische
apparatuur (vb. inktcartridges, printlinten, batterijen, afgedankte apparaten,
lampen, ...) en gemengde afvalstoffen.   Deze afvalstoffen werden in hoofdstuk 5
van deze handleiding reeds uitgebreid besproken.

6.1.10.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen (15 01), resten van chemicaliën (16 05) en dergelijke
verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze handleiding.

Als er keuze bestaat tussen een specifieke procescode en een code uit EURAL-
hoofdstuk 20, wordt normaal gezien de specifieke procescode gehanteerd, tenzij
het afval door de gemeente of in haar opdracht wordt ingezameld of indien het
afval naar het containerpark gebracht wordt.  In de laatste gevallen worden de
codes uit hoofdstuk 20 gebruikt.

EURAL-
code

Afvalstof Proces Voorbeeld

1) Algemeen

20 01 01 Papier en karton. algemeen, handel Divers selectief
ingezameld papier-
/kartonafval (verpakking
onder EURAL-rubriek 15
01).
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EURAL-
code

Afvalstof Proces Voorbeeld

20 01 02 Glas. algemeen, handel Divers selectief
ingezameld glasafval
(verpakking onder
EURAL-rubriek 15 01).

20 01 39 Kunststoffen. algemeen, handel Divers selectief
ingezameld
kunststofafval
(verpakking onder
EURAL-rubriek 15 01).

20 01 40 Metalen. algemeen, handel Divers selectief
ingezameld metaalafval
(verpakking onder
EURAL-rubriek 15 01).

20 03 01 Gemengd stedelijk afval. algemeen, handel vb. afval van
kantoorvuilbakjes

2) Onderhoud gebouwen en installaties

16 02 09* /
16 02 10*

Transformatoren en
condensatoren die
PCB’s bevatten / Andere
afgedankte apparatuur
die PCB's bevat of
daarmee verontreinigd
is.

onderhoud gebouwen,
installaties

Afgedankte
condensatoren en
transformatoren.

16 02 11* /
20 01 23*

Afgedankte apparatuur
die
chloorfluorkoolwaterstoff
en, HCFK's en/of HFK’s
bevat.

onderhoud gebouwen,
installaties

Airco’s, koelinstallaties,
…

16 02 12* Afgedankte apparatuur
die vrije asbestvezels
bevat.

onderhoud gebouwen,
installaties

Branddetectie-
apparatuur

16 02 15* /
16 02 16

Uit afgedankte
apparatuur verwijderde
gevaarlijke onderdelen
(*) / niet gevaarlijke
onderdelen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Natriumlampen*,
gloeilampen, …

16 05 04* /
16 05 05

Gassen in drukhouders
(inclusief halonen) die
gevaarlijke stoffen
bevatten (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Brandblusapparaten met
halonen*,
propaangasflessen*, …
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EURAL-
code

Afvalstof Proces Voorbeeld

20 01 11 Textiel. onderhoud gebouwen,
installaties

Vb. tapijtafval

20 01 21* TL-buizen en ander (niet
eerder genoemd)
kwikhoudend afval.

onderhoud gebouwen,
installaties

TL-lampen.

08 04 09*-
20 01 27* /
08 04 10-
20 01 28

Afval van lijm en kit dat
organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Lijmresten van
bijvoorbeeld
tapijtverlijming.

08 01 11*-
20 01 27* /
08 01 12-
20 01 28

Afval van verf en lak dat
organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen bevat
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Verfresten van
schilderwerken.

08 01 21* Afval van verf- of
lakverwijderaar.

onderhoud gebouwen,
installaties

Chemicaliënresten van
het afbijten van verf.

16 06 01*-
20 01 33*

Loodaccu’s. onderhoud gebouwen,
installaties

Loodaccu’s van eigen
wagenpark.

16 06 02*-
20 01 33*

NiCd-batterijen. onderhoud gebouwen,
installaties

Oplaadbare NiCd-
batterijen.

16 06 03*-
20 01 33*

Kwikhoudende
batterijen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Knoopcellen in het
algemeen.

20 01 33* Ongesorteerde
mengsels van batterijen
en accu's die gevaarlijke
batterijen en accu’s
bevatten.

onderhoud gebouwen,
installaties

16 06 04-
20 01 34

Alkalibatterijen. onderhoud gebouwen,
installaties

16 06 05-
20 01 34

Overige batterijen en
accu's.

onderhoud gebouwen,
installaties

16 02 13*-
20 01 35* /
16 02 14-
20 01 36

Andere afgedankte
apparatuur die
gevaarlijke onderdelen
bevat (*) / zonder
gevaarlijke onderdelen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Alarminstallaties,
elektrische
schakelkasten, …
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EURAL-
code

Afvalstof Proces Voorbeeld

20 01 37* /
20 01 38

Hout dat gevaarlijke
stoffen bevat (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Dakbalken, houten
deuren (houten
verpakking onder 15 01).

20 01 41 Afval van het vegen van
schoorstenen.

onderhoud gebouwen,
installaties

Roetafval.

20 02 01 Biologisch afbreekbaar
afval.

onderhoud gebouwen,
installaties

Groenafval van
tuinonderhoud.

20 03 04 Slib van septic tanks. onderhoud gebouwen,
installaties

20 03 07 Grofvuil. onderhoud gebouwen,
installaties

Afgedankte
kantoormeubelen,
gemengd grof afval.

EURAL-
hfdst. 13 /
20 01 26*

Olie-afval : zie in
hoofdstuk 5 van deze
handleiding

onderhoud gebouwen,
installaties

Onderhoud machines,
wagenpark.

EURAL-
hfdst. 17

Bouw- en sloopafval :
zie in hoodstuk 5 van
deze handleiding

onderhoud gebouwen,
installaties

EURAL-
hfdst. 09

Afval van fotografische
processen : zie onder
sector “grafische
industrie” elders in deze
handleiding.

onderhoud gebouwen,
installaties

EURAL-
hfdst. 12

Afval van eigen
mechanische werkplaats
: zie onder sector
“metaalbewerking”
elders in deze
handleiding.

onderhoud gebouwen,
installaties

Afval van reiniging van
gebouwen : zie onder
sector “schoonmaak”
elders in deze
handleiding.

onderhoud gebouwen,
installaties

3) Kantoorafvalstoffen

08 03 17* Tonerafval dat
gevaarlijke stoffen bevat
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen.

kantoren Enkel niet herbruikbare
inktcartridges (of
mengsels).
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EURAL-
code

Afvalstof Proces Voorbeeld

16 02 13*-
20 01 35* /
16 02 14-
20 01 36

Afgedankte apparatuur
die gevaarlijke
onderdelen bevat (*) /
zonder gevaarlijke
onderdelen.

kantoren Computerschermen*,
televisieschermen*,
printers,
kopieerapparaten,
scanners,  …

16 02 15* /
16 02 16

Uit afgedankte
apparatuur verwijderde
gevaarlijke onderdelen
(*) / niet gevaarlijke
onderdelen.

kantoren Natriumlampen*,
gloeilampen, …

16 06 Afval van batterijen : zie
hoger onder “onderhoud
gebouwen”.

kantoren Diverse batterijen.

4) Kantine-afvalstoffen

EURAL-
rubr. 15 01

Verpakkingsmaterialen kantine Diverse selectief
ingezamelde
verpakkingen (materiaal-
types apart of gemengd).

20 01 08 Biologisch afbreekbaar
keuken- en kantineafval.

kantine Afval van bereiding van
eten, etensresten.

20 01 25 Spijsolie en –vetten. kantine Frituurolie, -vet.

6.1.11 Schoonmaakbedrijven en droogkuis

6.1.11.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Onder deze sector rangschikken we volgende activiteiten :
- interieurreiniging, glazenwassen, schoorsteenvegen, ontsmetting van gebouwen,
reiniging van treinen, …;
- industriële wasserijen, droogkuisinrichtingen, e.d.;
- particuliere wasserijen en automatische wassalons;
- depothouders voor de behandeling van was en reiniging van kleding.

Activiteiten die ook in deze sector ondergebracht worden zijn :
- gevelreiniging (wordt hier niet verder besproken, hoort thuis bij de
bouwnijverheid; zie in hoofdstuk 5 van de handleiding onder EURAL-hoofdstuk 17);
- carwash (zie bij garages en carrosseriebedrijven in 6.2.5. van de handleiding);
- ruimings- en ontstoppingsdiensten (zie in hoofdstuk 5 van de handleiding onder
EURAL-hoofdstukken 19 en 20).

Wat betreft de eigenlijke schoonmaakbedrijven is het grootste deel actief in
eigenlijke schoonmaak en glazenwassen.  Vervolgens komt de groep van de
industriële reiniging, de schoorsteenvegers en ontsmettingsbedrijven sluiten de rij
(gegevens gebaseerd op studie voor het Brussels Hoofdstedelijk Gewest, BIM
1998).
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Voor wat betreft de wasserijen, beschouwen we hier enkel de
droogkuisinrichtingen gezien de specifieke problematiek van (gehalogeneerde)
solventen.

We delen de reinigingsactiviteiten op in drie groepen :
1) Industriële reiniging van tanks, containers en spoorwagons;
3) Reiniging van gebouwen (glazenwassen, schoorsteenvegen, interieurreiniging,
e.d.);
2) Textielreiniging (droogkuis en wasserijen).

1)        Industriële reiniging van tanks, containers en spoorwagons

Het handelt hier over de reiniging van containers, tankwagens, goederenwagons
en binnenschepen.
We veronderstellen dat 30% van de werknemers aan echte tank-cleaning doet
(incl. scheepsruimen en wagons), dat 30% instaat voor het reinigen van de
transportmiddelen zelf (treinen) en dat 30% instaat voor de behandeling van
passagiers-afvalstoffen in treinen.

De specifieke EURAL-afvalstoffen die bij deze activiteiten kunnen vrijkomen zijn :

Tank-cleaning en reiniging van transport-containers

Waswater en slib, samenstelling is afhankelijk van de vervoerde vracht :
- 16 07 08* afval dat olie bevat (vb. oliehoudend slib);
- 16 07 09* afval dat andere gevaarlijke stoffen bevat (vb. chemicaliënhoudend

slib);

Resten van schoonmaakproducten :
- 07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (bij gebruik van

detergenten);
- 20 01 29*/30 detergenten met (*) / zonder gevaarlijke stoffen;

Ladingresten :
- 16 03 03*/04 anorganisch afval met (*) / zonder gevaarlijke stoffen;
- 16 03 05*/06 organisch afval met (*) / zonder gevaarlijke stoffen;

Vervuilde poetsdoeken en kledij :
- 15 02 02* absorbentia, filtermateriaal (inclusief niet elders genoemde oliefilters),

poetsdoeken en beschermende kleding die met gevaarlijke stoffen zijn
verontreinigd.

Reinigen van treinen

Aflaatolie, smeerolie, …
- rubriek 13 01 en 13 02

Afvalstoffen uit olie-/waterscheiders
- rubriek 13 05 afvalstoffen uit olie/waterscheiders;

Brandstofresten :
- 13 07 01* stookolie en dieselolie;

Deze afvalstoffen kunnen zware metalen bevatten in beperkte hoeveelheden (o.a.
lood, aluminium, chroom, molybdeen, …).
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Behandeling van passagiers-afvalstoffen (treinen, vliegtuigen, schepen, ....)

20 01 08 biologisch afbreekbaar keuken- en kantineafval (vb. etensresten);
20 03 01 gemengd stedelijk afval (voedselresten, papier,

verpakkingsmaterialen, …);
20 03 04 slib van septic tanks;

2)        Reiniging van gebouwen

Het handelt hier grotendeels over het reinigen van vloeren, vensters en
dergelijke.

De EURAL-afvalstoffen die hierbij mogelijk kunnen vrijkomen zijn :

07 06 01* afvalwater met detergenten;
07 06 03* geconcentreerde javel-oplossingen;
14 06 02*/03* solventresten;
rubriek 15 02 : vervuilde stof- en poetsdoeken;
rubriek 15 02 : vervuilde kledij;
20 01 15* geconcentreerde ammoniak-oplossingen, ...;
20 01 29*/30 detergenten met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.

Ook het vegen van schoorstenen en het ontsmetten van gebouwen valt onder
deze noemer.

De EURAL-afvalstoffen die hierbij mogelijk kunnen vrijkomen zijn :

20 01 41 afval van het vegen van schoorstenen (roet kan PAK’s
bevatten);

20 01 19* pesticiden (vb. restanten van insectenverdelgers);

3)        Textielreiniging

Hier wordt een onderscheid gemaakt tussen droogkuis en de wasserijen.  Wij
bespreken hier enkel droogkuis omdat deze het meest vervuilend is en omdat er
geen echte afvalstoffen vrijkomen bij “natte wasserijen”.

Bij droogkuis maakt men een onderscheid tussen drie procesgroepen, namelijk het
kuisen, het drogen en de finish (dit is het opfrissen van de kleding, bijvoorbeeld het
terug verven ervan, al dan niet met een synthetische kleurstof).  In dit hoofdstuk
wordt de nadruk gelegd op het reinigen van textiel.  Voor de eigenlijke
textielbehandelingen (“veredeling”) wordt naar de specifieke “textiel”-
sectorbespreking verwezen.
De afvalstoffen die kunnen vrijkomen worden per procesgroep weergegeven.

Reinigen
Het solvent dat momenteel door ongeveer 98 % van de droogkuiserijen in
Vlaanderen gebruikt wordt, is tetrachlooreth(yl)een, meestal PER genoemd.  Deze
gechloreerde koolwaterstof heeft goede reinigingseigenschappen en is
onbrandbaar.  PER is evenwel een potentieel carcinogeen, heeft een lange
levensduur en verspreidt zich gemakkelijk in het milieu.

Een PER-reinigingsmachine bestaat meestal uit volgende delen :
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- een trommel, waarin het te reinigen materiaal in contact wordt gebracht met het
solvent;
- een filter die het solvent zuivert van het kleinere vuil;
- een destillatie-eenheid, waar de PER verdampt en gezuiverd wordt van oliën en
vuil;
- een koelbatterij, waar de PER in de drooglucht van gasvormige in vloeibare
toestand wordt gebracht;
- een verwarmingsbatterij, waar de drooglucht opgewarmd wordt;
- een waterafscheider, waar op basis van het verschil in polariteit en soortelijk
gewicht de PER van het water gescheiden wordt.

Deze eenvoudige machines veroorzaken aanzienlijke emissies van PER naar
lucht, water en bodem en worden nog gebruikt in een groot aantal Vlaamse
droogkuiserijen.  Om deze emissies te verlagen, zijn meer gecompliceerde
machines op de markt, de zogenaamde gesloten machines.

Ook andere vluchtige organische stoffen worden momenteel, zij het nog eerder
sporadisch, in de droogkuissector verwerkt.

Drogen
Bij het drogen van de kleding komen de solventen vrij als emissies naar de lucht.
In een aantal bedrijven worden deze emissies opgevangen via actieve kool-filters.

Finish
Na het reinigen kan de kledij nog geverfd worden of behandeld (bijvoorbeeld om
water- of vuilafstotend te maken).  Zie hiervoor ook onder het specifieke
sectorhoofdstuk voor textielbehandeling.

De specifieke EURAL-afvalstoffen zijn :

04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat;
04 02 15 ander afval van afwerking (vb. stoffilters uit reinigingsmachine);
04 02 16*/17 kleurstoffen en pigmenten met (*) / zonder gevaarlijke stoffen;
14 06 02*/03* resten van solventen (gehalogeneerde en niet

gehalogeneerde);
14 06 04*/05* actief kool filter met VOS, destillatieresidu;
16 05 08* afgedankte organische chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen

bestaan of deze bevatten (vb. producten om waterafstotend te
maken);

16 05 09 andere afgedankte chemicaliën zonder gevaarlijke stoffen
(zouten om waterdicht te maken);

20 01 29*/30 resten van detergenten met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.

6.1.11.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, kantoor- en kantine-afvalstoffen en
dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze handleiding.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

1) Textielreinging

04 02 14* Afval van afwerking met
organische oplosmiddelen.

Textielreiniging :
ontvetting

Resten van vervuilde
PER

04 02 15 Niet onder 04 02 14* vallend
afval van afwerking

Textielreiniging :
finish

Stoffilters van
reinigingsmachine

04 02 16* /
04 02 17

Kleurstoffen/verven met
gevaarlijke stoffen (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

Textielreiniging :
finish

14 06 02* /
14 06 03*

Resten oplosmiddelen :
halogeenhoudend / niet
halogeenhoudend

Textielreiniging :
ontvetting

Vb. PER

14 06 04* /
14 06 05*

Slib of vast afval met
oplosmiddelen :
halogeenhoudend / niet
halogeenhoudend

Textielreiniging :
solventrecuperatie,
luchtzuivering

Vb. destillatieresidu van
gehalogeneerde
solventen (vb. PER-
destillatieresidu met 20-
40% PER), actief kool
met VOS.

16 05 08* Resten van organische
chemicaliën met gevaarlijke
stoffen.

Textielreiniging :
finish

Vb. producten voor
waterafstotend maken.

16 05 09 Resten van niet gevaarlijke
chemicaliën.

Textielreiniging :
finish

Vb. zouten van
waterdicht maken.

20 01 29* /
20 01 30

Afval van detergenten en
zepen met gevaarlijke stoffen
(*) / zonder gevaarlijke
stoffen

Textielreiniging :
wassen

Resten van detergenten

2) Reiniging gebouwen

07 06 01* Waterige wasvloeistoffen en
moederlogen.

Reiniging van
gebouwen :
algemeen.

Waterige oplossingen
met zepen, detergenten,
desinfectantia

07 06 03* Gehalogeneerde organische
oplosmiddelen,
wasvloeistoffen en
moederlogen

Reiniging van
gebouwen :
algemeen.

Vb. Geconcentreerde
javel-oplossingen.

20 01 15* Basisch afval Reiniging van
gebouwen :
algemeen.

Vb. Geconcentreerde
ammoniak-oplossing
voor glazenwassen.



248

EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

20 01 19* Pesticiden Reiniging van
gebouwen :
ontsmetting.

Resten van insecticiden,
schimmelwerende
producten

20 01 29* /
20 01 30

Detergentafval met
gevaarlijke stoffen (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

Reiniging van
gebouwen :
algemeen.

20 01 41 Roetafval van het vegen van
schoorstenen

Reiniging van
gebouwen :
schoorsteenvegen.

3) Industriële reiniging

07 06 01* Waterige wasvloeistoffen en
moederlogen.

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Resten van reinigings-
vloeistoffen.

16 03 03* /
16 03 04

Anorganisch afval met (*) /
zonder gevaarlijke stoffen.

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Afgekeurde,
beschadigde ladingen.

16 03 05* /
16 03 06

Organisch afval met (*) /
zonder gevaarlijke stoffen.

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Afgekeurde,
beschadigde ladingen

16 07 08* Afval dat olie bevat. Industriële reiniging :
tankcleaning.

Vb. Oliehoudend slib.

16 07 09* Afval dat andere gevaarlijke
stoffen bevat.

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Vb. Chemicaliën-
houdend slib

16 10 03* /
16 10 04

Waterige concentraten die
gevaarlijke stoffen bevatten

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Vloeibaar afval dat naar
elders getransporteerd
wordt voor verwerking.

16 10 01* /
16 10 02

Waterig vloeibaar afval met
gevaarlijke stoffen (*) /
zonder gevaarlijke stoffen

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Waterige vloeistof die
naar elders
getransporteerd wordt
voor verwerking.

20 01 29* /
20 01 30

Detergenten met gevaarlijke
stoffen (*) / zonder
gevaarlijke stoffen

Industriële reiniging :
tankcleaning.

Resten van detergenten,
desinfectantia.

EURAL-
rubr. 13 01
en 02

Resten van motorolie,
hydraulische olie,
smeermiddelen

Industriële reiniging :
treinen.

EURAL-
rubr. 13 05

Diverse afvalstromen van
olie-waterafscheiders.

Industriële reiniging :
treinen.

Wasslib van treinstellen.

13 07 01* Stookolie en dieselolie Industriële reiniging :
treinen

Resten van brandstoffen
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

20 01 08 Biologisch afbreekbaar
keuken- en kantineafval.

Industriële reiniging :
treinen/passagiers.

Afval van voedselresten
en van
voedselbereiding.

20 03 01 Gemengd afval van
passagiers

Industriële reiniging :
treinen/passagiers.

Afval van de vuilbakjes.

20 03 04 Septisch slib Industriële reiniging :
treinen/passagiers.

Reiniging septische
tanks treinen,
vliegtuigen.

Algemene afvalstoffen

Rubriek 13 Oliehoudende afvalstoffen,
resten van brandstoffen

Diverse processen

Rubriek 15
01

Verpakkingsmaterialen Diverse processen

Rubriek 15
02

Poetsdoeken, vervuilde
kledij, ...

Diverse processen

Rubriek 16
05

Resten van chemicaliën Diverse processen

Rubriek 20 Diverse selectief
ingezamelde afvalstromen

Diverse processen

6.1.12 Ziekenhuizen, medische of diergeneeskundige
praktijken/laboratoria, apothekers

6.1.12.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Ziekenhuizen genereren op zich veel en zeer diverse afvalstromen.  Speciaal voor
de medische afvalstoffen werden bijzondere regels bepaald binnen het VLAREA
(Onderafdeling 5.5.3.).
Medisch afval is de verzamelnaam voor alle afvalstoffen die afkomstig zijn van
geneeskundige of diergeneeskundige behandelingen.
Het veelvuldig voorkomen van dergelijke medische afvalstoffen, ook buiten de
echte ziekenhuizen, maakt het volgens ons wenselijk om een korte toelichting bij
deze medische afvalstoffen te geven.

Het vrijkomen van medische afvalstoffen is, zoals eerder vemeld, niet beperkt tot
ziekenhuizen, maar moet o.a. uitgebreid worden naar :
- verzorgingsinstellingen;
- medische praktijken;
- tandartspraktijken;
- dierenartsenpraktijken;
- medische laboratoria of diergeneeskundige onderzoeksinstellingen;
- apothekers;
- thuisverpleging.
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De medische afvalstoffen worden volgens VLAREA (art. 5.5.3.2.) verdeeld in twee
grote groepen :

Risicohoudend medisch afval (RMA) : die afvalstoffen die een bijzonder risico
inhouden doordat zij een microbiële en/of virale besmetting, een vergiftiging of een
verwonding met zich mee kunnen brengen of die om ethische redenen een
bijzondere behandeling vereisen.  Het gaat hier bijvoorbeeld om afvalstoffen
besmet met specifieke kiemen, bloedafval, scherpe voorwerpen, cytostatica en
afval van cytostatische behandelingen en anatomisch afval.

Niet-risicohoudend medisch afval (NRMA) : alle andere medische afvalstoffen,
die geen bijzonder risico inhouden en die door hun aard vergelijkbaar zijn met
huishoudelijke afvalstoffen, maar door hun samenstelling of waardebeleving niet
vergelijkbaar zijn met huishoudelijke afvalstoffen.  Het gaat hier bijvoorbeeld om
verbanden, onderleggers, operatiekledij, ... (ook indien besmeurd met kleine
hoeveelheden bloed), lichaamsvochten (andere dan bloed), lege bloedzakken,
sondes, spuiten zonder naald, lege infusen en gipsafval.

De nieuwe EURAL-lijst volgt deze Vlaamse indeling niet helemaal en hierdoor kan
verwarring ontstaan.  Om duidelijk het verschil tussen de Vlaamse wetgeving en de
EURAL-lijst aan te geven, volgende conversietabel :

18 01 01 scherpe voorwerpen zonder infectiegevaar (in Vlaanderen steeds
 RMA);
18 01 02 lichaamsdelen en organen, inclusief bloedzakjes en geconserveerd
 bloed zonder infectiegevaar (in Vlaanderen steeds RMA);
18 01 03* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen aan
 speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen (in Vlaanderen
 steeds RMA);
18 01 04 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn onderworpen
 aan speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen (bv. verband,
 gipsverband, linnengoed, wegwerpkleding, luiers) (in Vlaanderen
 NRMA).

Hieruit volgt dat scherpe voorwerpen (zonder infectierisico) in Vlaanderen wel als
risicohoudend medisch afval behandeld moeten worden, maar niet als gevaarlijk
afval beschouwd worden.
Infectueuze afvalstoffen zijn als gevaarlijk afval te beschouwen en worden
vanzelfsprekend ook in Vlaanderen als risicohoudend medisch afval beschouwd.

Naar processen waarbij afvalstoffen vrijkomen, wordt een onderscheid gemaakt
tussen volgende groepen :

1)        Maaltijdbereiding en catering

Hier gaat het niet echt over een activiteit die specifiek gebonden is aan de
medische sector.  Toch worden de afvalstoffen die voortvloeien uit de
maaltijdbereiding opgenomen in de overzichtstabel omdat in ziekenhuizen en
verzorgingsinstellingen deze afvalstoffen steeds aanwezig zijn.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
20 01 25 spijsolie en –vetten (vb. frituurolie);
20 03 01 gemengd stedelijk afval (vb. afval van servietten,
 wegwerpbestek, ...);
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rubriek 15 01 verpakkingsmaterialen (selectief ingezameld);
16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's
 en/of HFK’s bevat (vb. koelapparatuur, frigo’s, diepvriezers met
 CFK’s).

2)        Algemene patiënten- of dierenverzorging

Onder algemene verzorging worden de minimale handelingen bedoeld die bij de
meeste patiënten gesteld worden.  Het gaat hier over bloedafnames, inspuitingen,
aanleggen van infuzen, leggen van verbanden en dergelijke.
De klassieke afvalstoffen die hierbij vrijkomen zijn papier, servetten, verbanden,
luiers/incontinentiemateriaal, onderleggers, plastic handschoenen, maskers,
(kunststof-)gipsafval, spuiten, afval van bloedafnames, ...
Het kan hier zowel over risicohoudend als over niet risicohoudend afval gaan.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
18 01 01 niet infectueuze scherpe voorwerpen (spuiten, scalpels, ...);
18 01 03* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen aan
 speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen (divers afval van
 patiënten met specifieke infectieziekten, incl. bloedstalen en organen);
18 01 04 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn onderworpen
 aan speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen (bv. verband,
 gipsverband, linnengoed, wegwerpkleding, luiers van niet specifiek
 besmette patiënten);
18 01 06* chemicaliën met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.

En analoog voor het afval van diergeneeskundige behandelingen :
18 02 01 scherpe voorwerpen (niet specifieke infectieziekten);
18 02 02* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen
 aan speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen;
18 02 03 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn
 onderworpen aan speciale richtlijnen teneinde infectie te
 voorkomen;
18 02 05*/06 chemicaliën met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.

3)        Specifieke patiënten- of dierenverzorging

Hieronder verstaan we de meer ingrijpende (vnl. chirurgische) handelingen die op
patiënten uitgevoerd worden, al dan niet onder gehele narcose.  De afvalstoffen
die hierbij vrijkomen betreffen vooral (wegwerp-)chirurgisch materiaal en
anatomisch afval.
Het kan hier eveneens zowel over risicohoudend als over niet risicohoudend afval
gaan.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
18 01 01 niet infectueuze scherpe voorwerpen (spuiten, scalpels, ...);
18 01 02 lichaamsdelen en organen, inclusief bloedzakjes en geconserveerd
 bloed van niet infectueuze patiënten (vb. anatomisch afval,
 bloedzakjes met overschreden houdbaarheidsdatum, ...);
18 01 03* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen aan
 speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen (divers afval van
 patiënten met specifieke infectieziekten, incl. bloedstalen en organen);
18 01 04 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn onderworpen
 aan speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen (bv. wegwerp
 chirurgisch materiaal, chirurgische watten, ...);
18 01 06* chemicaliën met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.
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En analoog voor het afval van diergeneeskundige behandelingen :
18 02 01 scherpe voorwerpen (niet specifieke infectieziekten);
18 02 02* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen aan
 speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen;
18 02 03 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn onderworpen
 aan speciale richtlijnen teneinde infectie te voorkomen;
18 02 05*/06 chemicaliën met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.

4)        Geneesmiddelen

Het kan hier gaan over zeer diverse groepen van producten, zoals antibiotica,
pijnstillers, middelen voor anesthesie, cytostatische geneesmiddelen, ...
Onafgezien van het feit dat geneesmiddelen een gevaarssymboor op de
verpakkingen (kunnen) hebben staan, worden de geneesmiddelen niet als
gevaarlijk ingedeeld, tenzij het over cytostatische geneesmiddelen gaat (“kanker”-
geneesmiddelen).

Deze cytostatische geneesmiddelen (voor kankerbehandeling) worden ingedeeld
als gevaarlijk en als risicohoudend medisch afval.  De andere geneesmiddelen
worden als niet gevaarlijk beschouwd.

Geneesmiddelen kunnen op verschillende plaatsen vrijkomen.  Van zodra ze bij de
patiënt thuis vrijkomen of indien ze via de gemeentelijk georganiseerde
inzamelingen worden ingezameld, worden ze opgenomen onder EURAL-hoofdstuk
20.  Indien ze bij instellingen of bedrijven vrijkomen en niet via de gemeentelijk
georganiseerde ophalingen afgevoerd worden, dienen ze onder EURAL-hoofdstuk
18 ingedeeld te worden.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
18 01 08*/20 01 31* cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen;
18 01 09/20 01 32 niet onder 18 01 08* of 20 01 31* vallende
 geneesmiddelen;

En naar analogie voor de diergeneeskundige medicijnen :
18 02 07* cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen
18 02 08 niet onder 18 02 07 vallende geneesmiddelen

5)        Medische beeldvorming

Enerzijds gaat het hier over de klassieke X-stralen-fotografie en anderzijds over de
nieuwe beeldvormingstechnieken zoals echografie, NMR en CT-scan.

Wat betreft de klassieke beeldvorming komen er fixeer- en ontwikkelvloeistoffen vrij
en resten van filmafval.  Specifiek voor X-stralenfotografie zijn de loden platen aan
de achterzijde van de film (vb. ook bij tandartsen).
Bij de nieuwe beeldvormingstechnieken worden weinig afvalstoffen gevormd.  Wel
dienen we hier melding te maken van afval van specifieke contrastvloeistoffen of
van radioactieve tracers (af te voeren volgens specifieke regelgeving, niet onder
Afvalstoffendecreet).

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
Voor de specifiek fotografische afvalstoffen verwijzen we naar de sectorbespreking
voor de (foto-)grafische industrie.

19 12 03 non-ferrometalen (vb. loodfolies en loodhoudende schermen en
schorten).
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6)        Reiniging en ontsmetting

Zowel voor het reinigen/ontsmetten van instrumenten als voor het
reinigen/ontsmetten van werkoppervlakken worden chemicaliën ingezet.
Sterilisatie van instrumenten kan ook door hitte gebeuren, maar hier vloeien geen
specifieke afvalstoffen uit voort.
Oplossingen van detergenten en desinfectantia en doeken, absorbentia met deze
stoffen zijn de specifieke afvalstoffen die hier gegenereerd worden.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen (vb. detergentoplossingen);
07 06 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en
 moederlogen (vb. geconcentreerde javel-oplossingen);
14 06 03* overige oplosmiddelen en mengsels van oplosmiddelen

(vb ontsmettingsalcoholen);
rubriek 15 01 verpakkingsmateriaal van ontsmettings- en reinigingsproducten;
rubriek 15 02 poetsdoeken, vervuilde kledij, ...;
rubriek 16 05 resten van chemicaliën (ontsmettingsproducten, ...);
20 01 29* detergenten met (*) / zonder gevaarlijke stoffen.

7)        Tandverzorging

De specifieke, niet reeds eerder genoemde, afvalstoffen die bij tandartspraktijken
vrijkomen zijn voornamelijk de amalgaamhoudende afvalstoffen.  Ook
geëxtraheerde tanden met of zonder amalgaam behoren tot de specifieke
tandartsafvalstoffen en vallen onder risicohoudend medisch afval (anatomisch
afval).
Ook afval van algemene verzorging, medische beeldvorming en ontsmetting komt
bij de tandartsen vrij (zie hiervoor de andere procesonderdelen).

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
18 01 10* amalgaamafval uit de tandheelkunde;
18 01 02 lichaamsdelen en organen, inclusief bloedzakjes en geconserveerd
 bloed (exclusief 18 01 03) (vb. geëxtraheerde tanden);
18 01 04 gips, afdrukmaterialen, composietmaterialen, wegwerpkleding, watten,

handschoenen, maskers, evt. met weinig (niet infectueus) bloed
 besmeurd;
20 01 39 kunststofafval (vb. selectief ingezamelde plastic drinkbekertjes).

8)        Laboratoria

Het gaat hier enerzijds over klinische laboratoria en anderzijds over
onderzoeksinstellingen waar bijvoorbeeld proefdieren worden gebruikt.
De afvalstoffen hier zijn voornamelijk lichaamsvloeistoffen (bloed, urine, ...),
dierenuitwerpselen, afval van dierlijke weefsels en krengen (zie hiervoor onder
6.1.1.).

We beschouwen hier enkel de min of meer specifieke ziekenhuisafvalstoffen.  De
afvalstoffen van de administratie, het onderhoud van de gebouwen, de
waterzuivering, ... zijn hierin niet opgenomen.  Hiervoor wordt verwezen naar
andere delen uit deze handleiding.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
18 01 06*/07 chemicaliën met (*) / zonder gevaarlijke stoffen

(geneeskundig onderzoek van mensen);
18 02 05*/06 chemicaliën met (*) / zonder gevaarlijke stoffen
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(diergeneeskundig onderzoek);
20 01 39 kunststoffen (selectief ingezameld kunststofafval,

vb. kunststofflessen, microiterplaten, pipettips, ...);

14 06 02*/03* resten van gehalogeneerde / niet gehalogeneerde
 oplosmiddelen;
16 02 13*/14 afgedankte apparatuur met (*) / zonder gevaarlijke onderdelen;
rubriek 15 01 lege verpakkingen.

6.1.12.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, kantoor- en kantine-afvalstoffen en
dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze handleiding.

Als algemene opmerking bij het lezen van deze tabel :
- RMA = risicohoudend medisch afval in Vlaanderen;
- NRMA = niet-risicohoudend medisch afval in Vlaanderen.

EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeeld

1) Maaltijdbereiding

20 01 08 Biologisch afbreekbaar
keuken- en kantineafval.

Maaltijd-
bereiding

Vb. resten van etensbereiding,
etensresten

20 01 25 Spijsolie en –vetten. Maaltijd-
bereiding

Vb. frituurolie.

20 03 01 Gemengd stedelijk afval. Maaltijd-
bereiding

Vb. gemengde
verpakkingsmaterialen met
etensresten besmeurd.

EURAL-rubr.
15 01

Verpakkingsafval. Maaltijd-
bereiding

16 02 11* Afgedankte apparatuur
die CFK’s, HCFK's en/of
HFK’s bevat.

Maaltijd-
bereiding

Oude frigo’s, diepvriezers.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

2) Patiëntenverzorging

18 01 01
(mens) - 18
02 01 (dier) /
18 01 03*
(mens) - 18
02 02* (dier)

Scherpe voorwerpen :
Niet infectueus / Wel
infectueus (specifieke
infectieziekten).

Algemene,
specifieke
verzorging,
tandartsen

vb. naalden, mesjes, glazen
ampulen, ...

In Vlaanderen zijn beide
groepen ingedeeld als RMA.

18 01 02 / 18
01 03*

Lichaamsdelen en
organen, inclusief
bloedzakjes en
geconserveerd bloed :
Niet infectueus / Wel
infectueus (specifieke
infectieziekten).

Algemene,
specifieke
verzorging,
tandartsen

vb. bloedstalen, anatomisch
afval, geëxtraheerde tanden,
pathologisch afval, ...

In Vlaanderen zijn beide
groepen ingedeeld als RMA.

18 01 03*
(mens) - 18
02 02* (dier)

Afval waarvan de
inzameling en
verwijdering zijn
onderworpen aan
speciale richtlijnen
teneinde infectie te
voorkomen.

Algemene,
specifieke
verzorging,
tandartsen

vb. afval van verzorging van
mens/dier met specifieke
infectieziekten, ....

In Vlaanderen te beschouwen
als RMA.

18 01 04
(mens) - 18
02 03 (dier)

Afval waarvan de
inzameling en
verwijdering NIET is
onderworpen aan
speciale richtlijnen
teneinde infectie te
voorkomen.

Algemene,
specifieke
verzorging,
tandartsen

vb. verband, gipsverband,
linnengoed, wegwerp-kleding,
luiers, watten, lege bloedzakken,
andere lichaamsvochten dan
bloed, hand-schoenen, gips,
afdrukmaterialen,
composietmaterialen, maskers,
... evt. met weinig (niet
infectueus) bloed besmeurd
(NRMA in Vlaanderen).

18 01 06*
(mens) - 18
02 05* (dier)

Chemicaliën die uit
gevaarlijke stoffen
bestaan of deze bevatten.

Algemene,
specifieke
verzorging,
tandartsen

18 01 07
(mens) - 18
02 06 (dier)

Chemicaliën zonder
gevaarlijke stoffen.

Algemene,
specifieke
verzorging,
tandartsen

18 01 08* Cytotoxische en
cytostatische
geneesmiddelen.

Specifieke
verzorging

vb. afval van cytostatische
behandelingen (RMA).
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

18 01 10* Amalgaamafval uit de
tandheelkunde.

Tand-
verzorging

Vb. resten van amalgaam-
aanmaak, uitgeboorde vullingen,
slib van amalgaamafscheider

20 01 39 Kunststoffen. Tand-
verzorging

vb. wegwerp-drinkbekers.

3) Geneesmiddelengebruik

18 01 08*
(mens) -18
02 07* (dier)

Cytotoxische en
cytostatische
geneesmiddelen.

Genees-
middelen-
gebruik

Resten van geneesmiddelen
van kankerbehandeling
(“chemotherapie”).

18 01 09
(mens) - 18
02 08 (dier)

Niet onder 18 01 08* of 18
02 07* vallende
geneesmiddelen.

Genees-
middelen-
gebruik

Diverse geneesmiddelen (niet
via de apotheek of het
containerpark ingezameld).

20 01 31* Cytotoxische en
cytostatische
geneesmiddelen.

Genees-
middelen-
gebruik

via apothekers of containerpark
ingezamelde “kanker”-
geneesmiddelen.

20 01 32 Niet onder 20 01 31*
vallende geneesmiddelen.

Genees-
middelen-
gebruik

via apothekers of containerpark
ingezameld (diverse, niet-
kankergeneesmiddelen).

4) Medische beeldvorming

09 01 01* Ontwikkelvloeistof en
activatoroplossing op
basis van water.

Medische
beeldvorming :
ontwikkelen

09 01 04* Fixeervloeistof. Medische
beeldvorming :
fixering

09 01 06* Zilverhoudend afval van
ter plaatse behandeld
fotografisch afval.

Medische
beeldvorming :
recuperatie
zilver

09 01 07 / 09
01 08

Fotografische film en
papier die zilver of
zilververbindingen
bevatten / Zonder zilver.

Medische
beeldvorming :
beeldmateriaal

Onontwikkelde röntgenfoto’s /
Ontwikkelde röntgen-foto’s.

09 01 13* Niet onder 09 01 06
vallend waterig vloeibaar
afval van ter plaatse
uitgevoerde terugwinning
van zilver

Medische
beeldvorming
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

19 12 03 Non-ferrometalen. Medische
beeldvorming

vb. Selectief ingezamelde
Loodfolies.

5) Reinging / ontsmetting

07 06 01* Waterige
wasvloeistoffen en
moederlogen van
gebruik van
detergenten en
ontsmettings-
producten.

Reiniging,
ontsmetting

vb. baden met
ontsmettingsmiddelen zoals
formaldehyde, fenolaten, ...

07 06 99 Niet elders genoemd
afval van gebruik van
detergenten en
ontsmettingsproducten
.

Reiniging,
ontsmetting

14 06 03* Niet gehalogeneerde
oplosmiddelen.

Reiniging,
ontsmetting

Resten van
ontsmettingsalcoholen.

15 02 02* /
15 02 03

Absorbentia,
filtermateriaal,
poetsdoeken en
beschermende kleding
die met gevaarlijke
stoffen zijn
verontreinigd (*) /
Zonder gevaarlijke
stoffen.

Reiniging,
ontsmetting

20 01 29*/30 Detergentafval met (*)
/ zonder gevaarlijke
stoffen.

Reiniging,
ontsmetting

6) Laboratoria

18 01 01
(mens) - 18
02 01 (dier) /
18 01 03*
(mens) - 18
02 02* (dier)

Scherpe voorwerpen :
Niet infectueus / Wel
infectueus (specifieke
infectieziekten).

Laboratoria,
proefdier-centra

vb. naalden, mesjes, glazen
ampulen, ...

In Vlaanderen zijn beide
groepen ingedeeld als RMA.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

18 01 02 / 18
01 03*

Lichaamsdelen en
organen, inclusief
bloedzakjes en
geconserveerd bloed :
Niet infectueus / Wel
infectueus (specifieke
infectieziekten).

Laboratoria,
proefdier-centra

vb. bloedstalen, anatomisch
afval, geëxtraheerde tanden, ...

In Vlaanderen zijn beide
groepen ingedeeld als RMA.

18 01 03*
(mens) - 18
02 02* (dier)

Afval waarvan de
inzameling en
verwijdering zijn
onderworpen aan
speciale richtlijnen
teneinde infectie te
voorkomen.

Laboratoria,
proefdier-centra

vb. afval van verzorging van
mens/dier met specifieke
infectieziekten, dierlijke mest en
strooisel van proefdieren, .....
(RMA).

18 01 04
(mens) - 18
02 03 (dier)

Afval waarvan de
inzameling en
verwijdering NIET is
onderworpen aan
speciale richtlijnen
teneinde infectie te
voorkomen.

Laboratoria,
proefdier-centra

vb. verband, gipsverband,
linnengoed, wegwerp-kleding,
luiers, watten, lege bloedzakken,
andere lichaamsvochten dan
bloed, handschoenen, maskers,
... evt. met weinig (niet
infectueus) bloed besmeurd
(NRMA).

18 01 06*
(mens) - 18
02 05* (dier)

Chemicaliën die uit
gevaarlijke stoffen
bestaan of deze
bevatten.

Laboratoria,
proefdier-centra

18 01 07
(mens) - 18
02 06 (dier)

Chemicaliën zonder
gevaarlijke stoffen.

Laboratoria,
proefdier-centra

18 01 08* Cytotoxische en
cytostatische
geneesmiddelen.

Laboratoria,
proefdier-centra

vb. afval van cytostatische
behandelingen (RMA).

14 06 02* /
14 06 03*

Wel / niet
gehalogeneerde
oplosmiddelen.

Laboratoria,
proefdier-centra

Resten van oplosmiddelen
(alcoholen, ...).

16 02 13* /
16 02 14

Afgedankte apparatuur
die gevaarlijke
onderdelen bevat (er
bestaan speciale
codes voor PCB-,
CFK- en asbest-
houdende apparatuur)
(*) / Zonder gevaarlijke
onderdelen.

Laboratoria,
proefdier-centra

Diverse laboratorium-apparatuur
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

20 01 39 Kunststoffen. Laboratoria,
proefdier-centra

Selectief ingezamelde
kunststoffen; vb. wegwerp-
plastic recipiënten,
microtiterplaten, pipettips.

6.1.13 Houtverduurzaming

6.1.13.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
Houtverduurzaming kan beschouwd worden als een nevenactiviteit die door
verschillende typen van bedrijven (sectoren) wordt uitgevoerd.  Naast
‘professionele verduurzamers’ doen immers ook zagerijen, producenten van
constructie-elementen, schrijnwerkerijen, ... aan houtverduurzaming.

1)        Overzicht producten

Er bestaat een zeer groot gamma aan houtverduurzamingsproducten.  Op basis
van hun chemische aard zijn volgende verduurzamingsmiddelen te onderscheiden:

1.1 Watergedragen producten

Type zouten
Het betreft hier anorganische of organische zouten met één of meer metallische
ionen.  De belangrijkste anorganische mengzouten zijn koper-, chroom- en/of
arseenverbindingen, boraten, (bi)fluoriden en zinkverbindingen.  Van de
watergedragen organische zouten zijn de quaternaire ammoniumzouten (quats) en
de koper-organische middelen (CuHDO) de belangrijkste.
Type emulsie/dispersie
Relatief nieuwe producten zijn formuleringen met organische biociden in een
waterig systeem waarbij vaak triazolen (fungiciden) en pyrethroïden (insecticiden),
maar ook quaternaire ammoniumzouten worden gebruikt.  Heel vaak worden
meng- of combinatieproducten samengesteld waarbij eventueel kleine
concentraties aan co-solventen worden toegevoegd.

1.2. Solventgedragen producten

Deze groep omvat organische biociden in een vluchtig solventmengsel.  De meest
gekende actieve stoffen zijn triazolen, pyrethroïden, fluaniden,
organotinverbindingen, acypetacs, naftenaten, TCMTB, MBT, chlorthalonil,
carbendazim, endosulfan, ... .  De actieve stof wordt gedragen door een solvent,
meestal apolaire, lichte petroleumderivaten.  Solventgedragen systemen worden,
als gevolg van de potentiële VOS emissies, verwacht langzaam uit de markt te
verdwijnen.

1.3. Oliegedragen producten type teeroliën

Teeroliën zijn destillatieproducten van steenkoolteer.  Ze vormen een variabel
mengsel van koolwaterstoffen (KWS), teerzuren en – basen, met polyaromatisch
profiel (PAK).  Men onderscheidt enerzijds de creosoten en anderzijds de
carbolines/anthraceenoliën.
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2)        Behandelingstechnieken

2.1. Procesbeschrijving

Oppervlaktebeschermingstechnieken
Het gaat hier over een preventieve behandelingstechniek.  Oppervlaktetechnieken
omvatten processen met randbescherming zoals aanstrijken, besproeien en korte
(< 1min) dompeling.  Deze technieken, hoewel veelvuldig in gebruik, zijn weinig
doeltreffend en hebben een eerder tijdelijk beschermingskarakter.  Het zijn meestal
solventgedragen producten en recent ook de watergedragen emulsie-
formuleringen die bij deze techniek worden toegepast.  Bij de hedendaagse
spuitcabines worden alle verliesproducten in een opvangbak verzameld wat
hergebruik van de producten toelaat.

Bescherming met matige dieptewerking
Het gaat hier eveneens om een preventieve behandelingstechniek.  Hierbij worden
de houtverduurzamingsproducten aangebracht door dompeling en drenking met
een duur variërend tussen een aantal minuten en enkele uren.  De behandeling
resulteert in een indringingsdiepte tot 4 mm en meer.  De meeste
houtverduurzamingsproducten zijn geschikt voor een dergelijke behandeling.  Het
drenken vindt plaats in veelal open vloeistofreservoirs.

Diepimpregnatie
Ook deze techniek wordt toegepast als preventieve behandeling.  Diepimpregnatie
streeft de volledige behandeling van het spinthout na, waartoe gespecialiseerde
vacuüm-druk apparatuur (gesloten impregneerketel) noodzakelijk is.  De
behandeling gaat gepaard met een drukfase op de impregneervloeistof, aangevuld
met een vacuüm op het behandelde hout.  Zouten (en creosoten) worden vaak via
vacuüm-druk in het hout aangebracht, terwijl organische solventproducten en
emulsie-formuleringen eerder zelden op dergelijke wijze worden toegepast.

Plaatselijke bescherming
Voor curatieve bescherming van voornamelijk aangetaste houtverbindingen in
buitenschrijnwerk zijn vloeibare capsules en vaste patronen ontwikkeld die in
booropeningen worden geplaatst en aldus het omringend houtweefsel met
beschermingsproduct kunnen omringen (vb organotin-houdende solventcapsules
en boor- en fluor-diffusiepillen).

Nabehandeling
Verschillende productgroepen vereisen een aangepaste nabehandeling volgend op
het eigenlijke verduurzamingsproces.  Hier worden vooral producten bedoeld
waarmee een hoge en langdurige efficiëntie wordt nagestreefd.  Zo moeten
verduurzamingszouten een fixatiestap ondergaan waarbij het
verduurzamingsmiddel op chemische wijze in de houtmatrix wordt gefixeerd.  Bij
andere verduurzamingsproducten gaat het eerder om een droogproces (zonder
chemische binding).

Bij fixatie van anorganische houtverduurzamingsmiddelen wordt in een eerste stap
de oplossing snel geadsorbeerd aan de cellulose en houtstructuur.  Vervolgens
worden de metaalcomplexen gevormd die chemisch gebonden worden aan de
houtstructuur en/of onoplosbare complexen in de cellen vormen en tenslotte
volgen nog omzettingsreacties ter vervollediging van de fixatie.

Onder natuurlijke fixatie wordt een proces van lange duur verstaan (2 tot 6
welen) dat zich voltrekt bij omgevingstemperatuur en waarbij het vers behandeld
hout wordt opgeslagen (onder afdak) zonder verdere behandeling.
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Bij stoomfixatie gebeurt fixatie met behulp van (geïnjecteerde) stoom in een
autoclaaf, waarbij gedurende een aantal uren temperaturen van 60 à 80°C worden
aangehouden.

Warmteluchtfixatie situeert zich qua temperatuur en tijd tussen de natuurlijke en
de stoomfixatie.  Deze fixatie gebeurt door sturing van temperatuur en
luchtvochtigheid en loopt over een periode van enkele dagen.

2.2. Afvalstoffenbeschrijving

Resten van de houtbehandelingsproducten kunnen bij alle processen voorkomen,
evenals afgekeurde houten producten die foutief gedrenkt of behandeld zijn.
Verpakkingsmaterialen en poesdoeken en vervuilde kledij komen ook bij alle
processen voor.

De vervuilde drenkingsbaden kunnen enerzijds van anorganische aard zijn en
anderzijds van organische aard.  De anorganische afvalbaden dienen onder
EURAL-rubriek 16 13 opgenomen te worden, de organische afvalbaden en resten
onder EURAL-rubriek 07 04.

Bij het gebruik van solventhoudende en teerhoudende producten, worden
solventen gebruikt voor eventuele verdunning en het reinigen van het materiaal.
Vervuilde solventen kunnen hierbij dus vrijkomen, evenals destillatieresidu van het
terugwinnen van deze solventen.
Bij het afzuigen van lucht uit de drenk- en impregnatieplaatsen kunnen VOS
vrijkomen die op actief kool geadsorbeerd worden.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes zijn :
03 01 04* zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer die

gevaarlijke stoffen bevatten (afgekeurd behandeld hout);

Bij gebruik van organische houtverduurzamingsmiddelen :
03 02 01* niet-gehalogeneerde organische houtverduurzamingsmiddelen
 (resten van bijvoorbeeld pyrethroïden);
03 02 02* organochloor-houtverduurzamingsmiddelen (resten van
 bijvoorbeeld pentachloorfenol);
03 02 03* organometaal-houtverduurzamingsmiddelen (resten van
 bijvoorbeeld organotinverbindingen);
03 02 05* andere houtverduurzamingsmiddelen die gevaarlijke stoffen
 bevatten;
03 02 99 niet elders genoemde houtverduurzamingsmiddelen (resten van

niet gevaarlijke organische middelen);
07 04 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen;
07 04 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en
 moederlogen;
07 04 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en
 moederlogen;
07 04 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen;
07 04 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen (vb. resten van

solventterugwinning, ketelresidu bij impregnatie);
07 04 09*/10* gehalogeneerde / niet gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte
 absorbentia (actief kool met VOS met /zonder gehalogeneerde
 stoffen);
07 04 11*/12 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder



262

 gevaarlijke stoffen;
07 04 13* vaste afvalstoffen die gevaarlijke stoffen bevatten;
07 04 99 niet elders genoemd afval.

Aangezien voor de behandeling met teerhoudende oliën geen specifiek codes
onder 03 of 07 zijn opgenomen, stellen wij voor om hier toch een aantal
afvalstoffen uit EURAL-hoodstuk 17 te hanteren, namelijk :

17 03 01* bitumineuze mengsels die koolteer bevatten;
17 03 02 niet onder 17 03 01 vallende bitumineuze mengsels;
17 03 03* koolteer en met teer behandelde producten.

Bij gebruik van anorganische houtverduurzamingsmiddelen :

03 02 04* anorganische houtverduurzamingsmiddelen (vb. boorzouten,
As-Cu-Cr-zouten);

03 02 99 niet elders genoemde houtverduurzamingsmiddelen
(resten van niet gevaarlijke anorganische middelen);

06 13 02* afgewerkte actieve kool (vb. actief kool met Hg);
06 03 13* vaste zouten en oplossingen die zware metalen bevatten

(resten van drenkingsbaden met bijvoorbeeld Cr);
06 03 14 vaste zouten en oplossingen van andere metalen (resten van
 baden met andere metaalzout-oplossingen).
rubriek 19 08 indien eigen waterzuiveringsinstallatie.

6.1.13.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, kantoor- en kantine-afvalstoffen,
afval van onderhoud machines en dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit
deze handleiding.

EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeeld

03 01 04* /
03 01 05

Zaagsel, schaafsel,
spaanders, hout, spaanplaat
en fineer die gevaarlijke
stoffen bevatten (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Verduurzaming,
gebruik
verduurzaamd
hout.

vb. afgekeurde
eindproducten van
verduurzaamd hout.

03 02 01* /
03 02 02* /
03 02 03*

Productafval van organische
houtverduurzamingsmiddelen :
Niet halogeenhoudend /
Organochloorverbindingen /
Organometaalverbindingen.

Verduurzaming:
productresten

vb. pyrethroïden / vb.
pentachloorfenol (=
PCP) / vb. organo-koper-
en organo-tin-
verbindingen.
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EURAL-
code

Afvalstofbeschrijving Proces Voorbeeld

03 02 04* Productafval van anorganische
houtverduurzamingsmiddelen.

Verduurzaming:
productresten

vb. Cu/Cr/As-zouten.

03 02 05* Productafval van andere
houtverduurzamingsmiddelen.

Verduurzaming:
productresten

03 02 99 Niet elders genoemd afval van
houtverduurzaming.

Diverse
processen

06 13 02* Afgewerkte actieve kool Rookgaszuivering Vb. absorptie van kwik

06 03 13* /
06 03 14

Vaste zouten en oplossingen
die zware metalen bevatten /
Zonder zware metalen.

Verduurzaming:
dompeling?? met
anorganische
producten

Vb. baden met As/Cu/Cr-
zouten (*) / vb. baden
met boorzouten,
fluoridezouten.

07 04 01* Waterige wasvloeistoffen en
moederlogen (gebruik van
organische
hourverduurzamingsmiddelen).

Verduurzaming:
dompeling
/spoeling met
organische prod.

vb. diverse baden met
organische producten.

07 04 03* /
07 04 04*

Halogeenhoudende
organische oplosmiddelen,
wasvloeistoffen en
moederlogen / Niet
halogeenhoudend.

Verduurzaming :
verdunning,
reiniging.

vb. resten van
oplosmiddelen,
spoelvloeistoffen, ....

07 04 07* /
07 04 08*

Halogeenhoudende destillatie-
en reactieresiduen / Niet
halogeenhoudend.

Verduurzaming Vb. ketelresidu
impregneerketel,
destillatieresidu
solventen.

07 04 09* /
07 04 10*

Halogeenhoudende filterkoek
en afgewerkte absorbentia /
Niet halogeenhoudend.

Afgasreiniging Vb. actieve kool van
afgasreiniging met VOS.

07 04 11* /
07 04 12

Slib van
afvalwaterbehandeling (bij
organische processen) ter
plaatse dat gevaarlijke stoffen
bevat (*) / Zonder gevaarlijke
stoffen.

Waterzuivering

07 04 13* Vaste afvalstoffen die
gevaarlijke stoffen bevatten
(organische processen).

Diverse
processen

Vb. stoffilters.

Eural 19 08 Afval van eigen
waterzuiverings-installatie.

Waterzuivering indien uitsluitend
anorganische processen,
anders onder 07 04
11*/12.



264

6.1.14 Textiel met nadruk op veredeling en tapijtindustrie

6.1.14.1 Sector- en procesbeschrijving met bespreking van afvalstoffen
In Vlaanderen neemt de textielnijverheid een belangrijke plaats in.  Deze
textielsector bestaat uit verschillende deelsectoren.  Naar aantal bedrijven zijn
deze deelsectoren als volgt te rangschikken (op basis van RSZ-cijfers van 1995;
naar VITO-Emis : BBT-Textiel, 1998) :

- 151: vezelvoorbehandeling, spinnerijen en garenproducenten (met de nadruk op
vlastype- en zijdetype-spinnerij);
- 215: weverijen (met de nadruk op katoentype-weverij);
- 96: textielveredelingsbedrijven;
- 802: vervaardiging van eindproducten (327 confectie, 212 tapijt en 263 rest).

Voor meer dan 50% gaat het hier over bedrijven met minder dan 10 werknemers.

De eigenlijke droogkuisinrichtingen zijn hierin niet opgenomen.  We verwijzen
hiervoor naar de sectorbespreking “reiniging en schoonmaak” van deze
handleiding.

Gezien bij de vervaardiging van eindproducten binnen de gewone confectie,
relatief weinig gevaarlijke afvalstoffen ontstaan, beperken wij deze bespreking tot
de voorbehandelings-deelsector (voorbehandeling, garenproductie/spinnerijen), de
weverij-deelsector, de eigenlijke textielveredelings-deelsector en de tapijt-
deelsector.

Textielveredeling is een geheel van bewerkingen die tot doel hebben textiel het
uitzicht en de fysische karakteristieken te geven, gewenst door de gebruiker.  Zo
omvat de textielveredeling o.a. voorbereiden, bleken, optisch witmaken, kleuren,
coaten (aanbrengen van een bepaalde laag op het doek) en hoogveredelen (of
finishen: allerlei behandelingen om de kwaliteit te verbeteren zoals bv. het
brandvrij, motwerend of vuilwerend maken, of om speciale effecten te verkrijgen,
bv. glans).  Deze veredelingsstappen kunnen dus plaatsvinden in alle textiel-
deelsectoren en niet enkel in de eigenlijke “veredelings”-bedrijven.

We willen hierbij de nadruk leggen op die behandelingen (o.a. textiel-“veredeling”)
die specifieke afvalstoffen genereren.

Afval ontstaat voornamelijk bij het spinnen, weven en het afwerken van weefsels
en tapijt.  Zeer specifieke afvalstoffen zijn resten van ongebruikte
veredelingsproducten.
Eén van de belangrijkste afvalstoffen in de textielsector is het slib uit de
afvalwaterbehandeling.  Vele van de gebruikte componenten komen in het slib
terecht.

Volgende processtappen worden besproken :

- voorbehandeling van de grondstoffen (A);
- vezelproductie / spinnerijen (B);
- weven / tuften (C);
- tapijtproductie (D);
- veredeling / nabehandeling van weefsels (E).

In de figuur op de volgende bladzijden worden deze processtappen aangeduid
voor de tapijtproductie.
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Fig. 6.1.14.1. Schematische voorstelling van processtappen bij de
tapijtproductie (uit BBT “Textielveredeling”, VITO 1998)

1)        Voorbehandeling van de grondstoffen

1.1. Procesbeschrijving

Vooraleer natuurproducten als grondstof voor vezels gebruikt kunnen worden
moeten ze van onzuiverheden of ongewenste producten ontdaan worden.  Dit kan
gaan van natuurlijke stoffen (vb. onkruid, zaden, plantaardige/dierlijke vetten,



266

vezelkleurstof, pectines, ...) tot chemische stoffen (vb. mineralen, resten van
vetoplosbare pesticiden (organochloor-, organofosfor-, organostikstof-, ...).

Eerst en vooral gebeurt er meestal een mechanische behandeling om grove
delen, zoals bijvoorbeeld zaaddozen, te verwijderen.  Een ontstoffingsfilter is bij
deze mechanische behandelingen meestal onontbeerlijk.

Een typisch voorbeeld van een andere voorbehandeling is de wolwasserij.
Bij het wassen van wol worden wolvet en andere verontreinigingen afgescheiden.
Gezien de potentieel hoge concentratie aan pesticiden in wolvet, is de
handelswaarde ervan sterk gedaald en komt dit vet meestal in het slib van de
waterzuiveringsinstallatie terecht.  Gezien echter veel wolproducerende landen zelf
deze wolwassing uitvoeren, zijn de pesticidenrijke afvalstromen in Vlaanderen
eerder beperkt.  Sommige bedrijven wassen de wol ook met solventen om het
wolvet op te lossen.

1.2. Afvalstoffenbeschrijving (A)

Bij het mechanisch behandelen van de natuurlijke vezels komen enerzijds
natuurlijke afvalstoffen vrij zoals onkruid en zaden.  Tijdens dit mechanisch
behandelen komt er ook stof vrij dat door stoffilters wordt opgevangen.

Wol wordt voorafgaandelijk aan het spinnen gewassen (in water of in solventen).
Hierbij komt een vervuilde afvalwaterstroom vrij die naar de
waterzuiveringsinstallatie wordt geleid.  Het wolvet wordt afgescheiden (olie/water-
scheider) en kan hoge concentraties aan pesticiden bevatten.  Bij solventwassing
wordt het vervuilde solvent gerecupereerd door destilllatie waarbij een
destillatieresidu vrijkomt en actief kool filters met VOS.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
04 02 10 organisch afval van natuurlijke producten (wolvet, onkruid,
 zaden, ...);
04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat
 (vervuilde solventen van ontvetting);
04 02 15 afval van afwerking zonder organische oplosmiddelen (vb.
 vervuilde waterige wasvloeistoffen van wassen van wol).
04 02 19*/20 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder
 gevaarlijke stoffen (vb. slib met pesticiden afkomstig van
 katoenproductie);
04 02 21 afval van onverwerkte textielvezels (vb. resten ongesponnen
 wol, resten katoen, ..);
04 02 99 niet elders genoemd afval;
14 06 02*/03* oplosmiddelen wel / niet gehalogeneerd (resten van solventen
 voor ontvetting);
14 06 04*/05* slib of vast afval met oplosmiddelen wel / niet gehalogeneerd

(destillatieresidu, actief kool filter met VOS);
rubriek 15 02 vervuild filtermateriaal (vb. Stoffilters);
19 08 09/10* vet- oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend / niet
 uitsluitend (*) spijsolie en –vet bevatten (specifiek vetafval uit
 olie/water-afscheider die deel uitmaakt van de (eigen)
 waterzuiveringsinstallatie; bevat wolvet, kaardolie, finish olie,
 ...).
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2)        Vezelproductie/spinnerijen

2.1. Procesbeschrijving

Het gaat hier enerzijds over het spinnen van natuurlijke vezels en anderzijds de
productie van synthetische vezels.

Vooraleer ontvette wol te kunnen spinnen moet deze eerst nog een aantal
mechanische behandelingen ondergaan (vb. mengen, kaarden, uitrekken).  Om
deze behandelingen te vergemakkelijken wordt de wol geölied.  Hiervoor kunnen
zowel minerale als synthetische oliën gebruikt worden, maar ook plantaardige
oliën.  Samen met deze kam-/kaard-oliën worden vaak ook motwerende producten
aangebracht (pesticiden).  Deze worden later bij het uitwassen van deze oliën
verwijderd en kunnen in het waterzuiveringsslib terechtkomen.
Ook na het spinnen van wol wordt een spin-finish aangebracht.

Het spinnen van cellulosevezels (vlas, katoen, jute, ...) kan droog of nat (vb. vlas)
gebeuren.  Ook hier wordt na het spinnen een spin-finish aangebracht en kunnen
lipofiele pesticiden uit de vezel teruggevonden worden in het olie-/vet-rijk afval van
de waterzuiveringsinstallatie.

Het spinnen van kunstvezels kan gebeuren via een smeltproces, een nat of droog
spinproces.  Bij de twee laatste processen worden er oplosmiddelen gebruikt
waarvan resten kunnen vrijkomen als afvalstoffen.  Na het spinnen wordt er een
chemisch product aangebracht om de verdere verwerking van de vezel te
vergemakkelijken, de zogenaamde “spin-finish”.  Het gaat hier meestal over niet
wateroplosbare oliën of vetten om het glijden te vergemakkelijken of over
sterkmiddelen (natuurlijke, halfnatuurlijke of synthetische polymeren, zoals
bijvoorbeeld zetmeel, carboximethylcellulose of polyvinylalcohol), opgelost in water
of in een solvent.
Achteraf worden deze coatings weggewassen en komen zo in het afvalwater
terecht of worden in geëmulgeerde vorm verzameld.

2.2. Afvalstoffenbeschrijving (B)

Bij het kaarden van wol komen er stof en wolvezels vrij.  Kaardolie wordt gebruikt
om de wol gemakkelijker te kunnen kammen en kan als afval vrijkomen (overschot,
resten) en komt uiteindelijk in de olie/vet-afscheider van de
waterzuiveringsinstallatie terecht.  Voor spinfinish-olie (wol, cellulosevezels,
kunstvezels) geldt hetzelfde.  Producten die gebruikt worden om wol motwerend te
maken kunnen ook in het vet-afscheiderslib van de waterzuiveringsinstallatie
terechtkomen.  Ook resten van deze producten (chemicaliën) kunnen als afval
vrijkomen.
Bij het spinnen van kunstvezels uit solventmiddens komen solventhoudende
afvalstoffen vrij.  Enerzijds zijn dit vervuilde solventhoudende oplossingen (04 02
14*) en zuivere restsolventen (14 06 02*/03*) en anderzijds zijn dit afvalstoffen van
de solventterugwinning en de luchtreiniging (destillatieslib en actief koolfilter met
VOS onder code 14 06 04*/05*).  Na het spinnen worden er nog specifieke
producten aangebracht om de verdere verwerking van de vezel te
vergemakkelijken.  Ook van deze producten kunnen overschotten als
chemicaliënafval vrijkomen.  De spoelingen komen meestal als afvalwaterstroom in
de eigen waterzuiveringsinstallatie terecht.  Indien het bedrijf niet over een eigen
waterzuiveringsinstallatie beschikt, worden deze afvalstromen in vloeibare vorm
afgevoerd.
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Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :
04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat (vb.

solventoplossingen die gebruikt worden bij het spinnen van
 kunstvezels);
04 02 15 afval van afwerking zonder organische oplosmiddelen (vb.
 resten van natuurlijke sterkmiddelen);
04 02 19*/20 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder
 gevaarlijke stoffen (vb. slib met pesticiden afkomstig van
 katoenproductie, met motwerende producten, ...);
04 02 21 afval van onverwerkte textielvezels (vb. resten ongesponnen
 wol, resten katoen, ..);
04 02 99 niet elders genoemd afval;
07 02 13 kunststofafval (resten van gepolymeriseerde kunstvezel);
08 05 01* isocyanaatafval (resten van niet gepolymeriseerde
 componenten van PUR);
14 06 02*/03* resten van oplosmiddelen gehalogeneerd / niet gehalogeneerd
 (resten van oplosmiddelen die gebruikt worden bij het spinnen
 van kunstvezels);
14 06 04*/05* slib of vast afval met oplosmiddelen : gehalogeneerd / niet
 gehalogeneerd (destillatieresidu, actief kool filter met VOS);
16 05 07*/08* afgedankte anorganische / organische chemicaliën die uit
 gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten (vb. resten van
 pesticiden van motwerend maken, resten van spinfinish-olie,
 kaardolie, resten van componenten voor kunstvezel-fabricage);
16 05 09 resten van niet gevaarlijke chemicaliën (halfnatuurlijke
 sterkingsmiddelen);
16 10 01*/02 waterig vloeibaar afval met (*) / zonder gevaarlijke stoffen (vb.
 spoelwaters van sterkingsbehandelingen of van spinfinish-
 behandelingen die elders worden behandeld);
19 08 09/10* vet- oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend / niet
 uitsluitend (*) spijsolie en –vet bevatten (specifiek vetafval uit
 olie/water-afscheider die deel uitmaakt van de (eigen)
 waterzuiveringsinstallatie; bevat wolvet, kaardolie, spinfinish
 olie, ...).
rubriek 15 01 : diverse verpakkingsmaterialen (ook gevaarlijke verpakkingen
 van chemicaliën);
rubriek 15 02 : poetsdoeken, filters (stoffilters), vervuilde kledij.

3)        Weven/tuften

3.1. Procesbeschrijving

Weven is het mechanisch in elkaar verstrengelen van de vezels zodanig dat er een
doek gevormd wordt.  Tuften is een alternatief voor weven bij de tapijtproductie.
Hierbij wordt de vezel door naalden doorheen een dragende laag grondweefsel
geprikt en worden op deze manier met de vezel lussen gemaakt.

3.2. Afvalstoffenbeschrijving (C)

In principe komen er bij het weven, behalve stof, niet veel afvalstoffen vrij.  Wel is
het zo dat bij waterjet-weven al veel van de sterkmiddelen in water kunnen
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oplossen waardoor het afvalwater sterk belast wordt en een deel van de niet
biodegradeerbare sterkmiddelen in het slib kunnen terechtkomen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

04 02 21 afval van onverwerkte textielvezels (resten van textielvezels
 vóór weven);
04 02 22 afval van verwerkte textielvezels (resten van geweven stukken);
04 02 99 niet elders genoemd afval;
04 02 19*/20 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder
 gevaarlijke stoffen (vb. slib met niet biodegradeerbare
 sterkmiddelen, spinfinisch-olieresten, ...);
hoofdstuk 13 : oliën van machineonderhoud;
rubriek 15 02 : vervuild filtermateriaal (vb. Stoffilters).

4)        Tapijtproductie

4.1. Procesbeschrijving

Om de pool (de vezellussen) op de drager te verankeren, het uitrafelen bij het
afsnijden te verminderen en de vochtbestendigheid te verhogen, wordt een
“voorstrijk” gebruikt.  Oorsponkelijk bestond de voorstrijk uit natuurrubber,
tegenwoordig uit (half-)synthetische rubber (vb. gecarboxileerd styreen-butadieen-
rubberlatex).
Aan de onderzijde wordt het tapijt voorzien van een laag (“back-coating”),
afhankelijk van de soort en samenstelling van het tapijt.

Bij gestikte, getufte, gebreide en ingekleefde tapijten wordt de rugzijde bestreken
met een laag polyurethaanschuim of latex.  De bedoeling hiervan is :
- het poolgaren van de tuftingtapijten beter in het grondweefsel te hechten;
- de vormstabiliteit te verbeteren;
- het tapijt antislib te maken;
- het tapijt aangenamer te maken om te belopen.

Bij geweven en andere mechanisch vervaardigde tapijten wordt de rug gelijmd om
het grondweefsel te verstevigen en de poolpluis beter te hechten (vooral bij de
lichtere kwaliteiten).  Door die behandelingslaag krijgt het tapijt ook een antislip
eigenschap.

4.2. Afvalstoffenbeschrijving (D)

De specifieke afvalstoffen die, naast het weven, bij de tapijtproductie kunnen
vrijkomen zijn afhankelijk van het gebruik van de diverse aanbrengproducten om
de vezels vast te houden, het tapijt te versterken en antislip te maken.
Het gaat hier over rubber- en kunststofschuim-houdende afvalstoffen en
lijmafvalstoffen.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

04 02 09 afval van composietmaterialen (geïmpregneerde textiel,
 elastomeren, plastomeren) (vb. snijresten van tapijt met
 rubberen of kunststof back-coating);
04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat (vb.
 afval van reiniging van instrumenten met solventen);
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04 02 22 afval van verwerkte textielvezels (vb. snijresten van geweven
 tapijt zonder rubberen of kunststof bedekkingslaag);
07 02 13 kunststofafval (afval van uitgepolymeriseerde kunststoffen);
07 02 16*/17* afval met (*) / zonder gevaarlijke siliconen;
08 04 09*/10 afval van lijm en kit met (*) / zonder organische oplosmiddelen
 of andere gevaarlijke stoffen;
08 04 11*/12 slib van lijm en kit met (*) / zonder organische oplosmiddelen of
 andere gevaarlijke stoffen;
08 04 13*/14 waterig slib dat lijm of kit met (*) / zonder organische
 oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen;
08 04 15* waterig vloeibaar afval dat lijm of kit met (*) / zonder organische

oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen;
08 05 01* isocyanaatafval (specifieke uitgangschemicaliën voor
 polyurethaanlagen).
16 05 07*/08* afgedankte anorganische / organische chemicaliën die uit
 gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten (vb. resten van
 additieven,  ...).

5)        Andere veredeling / Nabehandeling

5.1. Voorbehandeling voorafgaandelijk aan kleuren

5.1.1. Procesbeschrijving

Vooraleer textielvezels of doeken gekleurd kunnen worden zijn meestal één of
meerdere voorbehandelingen noodzakelijk.
Volgende factoren spelen hierbij een rol : witheidsgraad, zuiverheid, harigheid,
hydrofiliteit, fysische stabiliteit.  Een gepaste voorbehandeling voorkomt de
noodzaak tot later aftrekken en herverven.
De voorbehandeling omvat ook de verandering van de eigenschappen van de
vezel, hetzij door oppervlakkige aantasting van de hydrofobe laag, of door
verandering van de kristalliniteit.

Vóór het kleuren moet het textiel eerst worden ontdaan van alle storende
componenten zoals:
- vreemde vezels,
- vet/olie/was (katoenwaslaag),
- sterkmiddelen,
- spin-finish,
- natuurlijke kleur (vezelkleurstof),
- pectines,
- hydrofobe stoffen
- …

Naast de behandelingen die reeds in punt 1) “voorbehandeling van de
grondstoffen” aangehaald zijn, kan dit bijkomend gebeuren door :

Ontsterken
Dit dient te gebeuren om het sterkmiddel terug te verwijderen.  In functie van het
gebruikte sterkmiddel dienen hier andere extractiemethoden te worden
aangewend.  Sommige sterkmiddelen zijn goed oplosbaar in water (vb. acrylaten),
andere vereisen alkalische oplossingen bij hoge temperatuur (vb. acrylzuur,
polyester), nog andere (vb. zetmeel) dienen eerst omgezet te worden in een
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wateroplosbare vorm door zure hydrolyse of door oxidatie of door enzymatische
reacties.

Alkalisch afkoken (“scouren”) van cellulose
Dit dient voornamelijk om de waslaag van katoen te verwijderen en om pectines te
verwijderen.  Tevens is het een manier om bepaalde sterkmiddelen te verwijderen.
Als basen worden NaOH en Na2CO3 gebruikt (vb. 5%-oplossing), samen met
detergenten en complexeermiddelen.

Bleken
Stoffen worden wit gemaakt, hetzij om als dusdanig gebruikt te worden, hetzij om
achteraf geverfd te worden in een lichte kleur.

Er bestaan twee bleekmethoden :

1. Bleken door oxidatie :
- chloorbleekmiddelen : natriumhypochloriet (NaOCl) of natriumchloriet (NaClO2);
- actieve zuurstof : op basis van ozon (O3 gas), waterstofperoxide (H2O2) of
perazijnzuur.

2. Bleken door reductie :
- zwaveldioxide (SO2-gas);
- natriumbisulfiet (NaHSO3);
- hydrosulfiet of dithioniet (Na2S2O4).

Merceriseren en logen
Het doel van merceriseren is een verandering aanbrengen in de structuur en
eigenschappen van de cellulosevezel, meer bepaald :
- het tegengaan van vervilting;
- het geven van een zijdeachtige glans;
- het verhogen van de aanverfbaarheid.
Het klassieke merceriseren is een kortstondige behandeling onder spanning met
koude, geconcentreerde (rond 30%) natronloogoplossing.  Er bestaan ook
behandelingen met hete NoOH-oplossingen (rond 20%).

Solvent-ontvetten
Solvent-ontvetten is een fysisch proces voor de verwijdering van vetten, olie,
wassen of vuil van verschillende materialen.  Het principe is gelijkaardig aan dat
van de droogkuis en ook de afvalstoffen die gegenereerd worden zijn gelijkaardig.
Daarom wordt hier verwezen naar de sectorbeschrijving van “reiniging en
schoonmaak” van deze handleiding.

Carboniseren
Plantaardig materiaal aanwezig in wolvezel kan normaal gedurende het kaarden
worden verwijderd langs mechanische weg.  Wol die sterk verontreinigd is met
plantaardig materiaal moet echter gecarboniseerd worden voor een efficiënte
verwijdering.

Normaal gebeurt het carboniseren op de losse vezel, voorafgaand aan het
kaarden, maar er is een toenemende behoefte aan het carboniseren van verwerkte
vezels.
Het carboniseerproces is gebaseerd op een verschil in stabiliteit ten opzichte van
minerale zuren tussen wol en plantaardig materiaal.  De peptidebinding van wol is
bestendiger ten opzichte van zuren dan de zure binding in cellulose van het
plantaardig materiaal.  In een typische inrichting voor het carboniseren van losse
wolvezel wordt de nog vochtige ruwe wol van de wolwasserij gedrenkt in 6-9%
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mineraal zuur (meestal zwavelzuur).  Overmatig zuur en water wordt verwijderd
door afpersen of centrifugeren tot gemiddeld 5-7,5% zwavelzuur en 50-65% water
overblijft.  De volgende stap is het drogen bij 65-90°C voor het concentreren van
het zuur en dan wordt de wol gebakken bij 105-130°C.  Gedurende dit bakproces
wordt het organisch materiaal broos.  De wol wordt dan tussen zware breekrollen
geleid waarna het verkoolde materiaal wordt uitgeklopt.  Het toevoegen van kleine
hoeveelheden detergent aan het zwavelzuur verbetert het rendement en
vermindert de aantasting van de wol.  In plaats van zwavelzuur (H2SO4) kan ook
waterstofchloride (HCl) gebruikt worden.  Daar een waterige oplossing van HCl te
agressief is voor wol moet gasvormig HCl gebruikt worden.

5.1.2. Afvalstoffenbeschrijving (E)

Het ontsterken gebeurt door extractie.  Dit kan gebeuren in neutraal, alkalisch of
zuur waterig milieu.  Hierbij komen waterige oplossingen vrij met opgelost
ontsterkingsmiddel.  Om de waslaag (en ook de pectines of ontsterkingsmiddelen)
van katoen te verwijderen wordt het materiaal in alkalisch milieu gekookt
(“scouren”).
Ofwel worden deze vloeibare stromen naar de waterzuiveringsinstallatie geleid
ofwel als afvalstromen afgevoerd voor externe behandeling.

Bij het bleken van vezels kunnen oxiderende of reducerende chemicaliën als
reststoffen vrijkomen en deze producten kunnen ook in de spoelwaters
terechtkomen en zo in de waterzuiveringsinstallatie.  Resten van oxiderende
chemicaliën worden best afzonderlijk ingezameld.

Bij het merceriseren komen alkalische wasvloeistoffen vrij (met NaOH als base).

Zie voor de afvalstoffen van solventontvetting ook onder de sectorbespreking van
“reiniging en schoonmaak”.  Het gaat hier voornamelijk over al dan niet
chloorhoudende organische oplosmiddelen (14 06 02*/03*), destillatieresidu’s en
actief koolfilters met VOS (14 06 04*/05*).

Bij het carboniseren van wol ontstaan zure waterige afvalstromen die naar de
waterzuiveringsinstallatie worden geleid.  Ook kunnen er resten van de gebruikte
zuren vrijkomen als afval.  De verkoolde, gecarboniseerde plantenresten worden
door breekrollen verpulverd en uitgeklopt.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

04 02 10 organisch afval van natuurlijke producten (bv. vet en was van
 ontvetting);
04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat (vb.
 vervuilde solventen van solventontvetting);
04 02 15 afval van afwerking zonder organische oplosmiddelen (vb.
 extractievloeistof met ontsterkingsmiddel, zetmeeloplossing, ...);
04 02 19*/20 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder
 gevaarlijke stoffen (vb. slib met ontsterkingsmiddelen, met
 resten van chloorsolventen, ...);
04 02 99 niet elders genoemd afval (vb. gecarboniseerde plantenresten);
06 01 01* zwavelzuur en zwaveligzuur (vb. zuurresten van carboniseren);
06 01 02* zoutzuur (vb. zuurresten van carboniseren);
06 02 04* natrium- en kaliumhydroxide (selectief ingezamelde resten van
 NaOH);
14 06 02*/03* oplosmiddelen wel (*) / niet gehalogeneerd (vb. PER-resten
 voor ontvetting);



273

14 06 04*/05* slib of vast afval met wel (*) / niet gehalogeneerde
 oplosmiddelen (vb. destillatieresidu van solventrecuperatie,
 actief koolfilter met VOS);
rubriek 16 05 : diverse chemicaliën voor veredeling (basen,
 oxiderende/reducerende stoffen, detergenten, ...);
rubriek 16 09 : selectief ingezamelde resten van oxiderende chemicaliën (vb.
 peroxides, hypochloriet, ...van bleken, ...);
16 10 01*/02 waterig vloeibaar afval met (*) / zonder gevaarlijke stoffen (vb.
 extractievloeistof van ontsterking, van spinfinish-verwijdering, ...
 die elders worden behandeld);
19 08 09/10* vet- oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend / niet
 uitsluitend (*) spijsolie en –vet bevatten (specifiek vetafval uit
 olie/water-afscheider die deel uitmaakt van de (eigen)
 waterzuiveringsinstallatie; bevat wolvet, kaardolie, spinfinish
 olie, ...).

5.2. Kleuren zelf

5.2.1. Procesbeschrijving

Textielwaar een bepaalde kleur of een bepaalde gekleurde tekening te geven door
middel van pigmenteren, verven, bedrukken of door het gebruik van optische
witmakers noemt men kleuren.  Optisch witmaken is analoog aan het verven maar
gebeurt met fluorescerende producten die licht absorberen in het nabije UV.
Een overweldigende inspanning is gedaan om hulpproducten te vinden die maken
dat het textielproduct niet verkleurt onder het zonlicht.  Vandaar het gebruik van
lichtscreens en het gebruik van metaalcomplexe kleurstoffen- en pigmenten of
beitsen waardoor de kleurstof hecht aan de vezel wordt gebonden.  Door het
aanwezige metaal wordt de lichtechtheid verhoogd.  Reactieve kleurstoffen kunnen
voor een directe chemische binding met de vezel zorgen.  Vele andere
kleurstoftypes zijn minder sterk in de vezel gebonden door secundaire
bindingskrachten.  Het verven met reactieve kleurstoffen is, in tegenstelling tot vele
andere vervingen, bijzonder omslachtig en het chemisch proces is zo onvolledig
(rendement ± 60%) dat het nawassen en spoelen grote hoeveelheden water
vereist.  Deze reactieve kleurstoffen geven bovendien nog een zeer intensieve
kleur aan het afvalwater en zijn moeilijk te verwijderen door zuivering.

Bij het verven van polyamide tapijt worden speciaal geselecteerde metaalcomplex-
kleurstoffen gebruikt daar ze vervolgens kunnen worden weggeëtst door
overbedrukken, waarbij meerkleurige patronen ontstaan op een egaal geverfde
ondergrond.  Vandaag zijn alleen de metaalcomplexe kleurstoffen praktisch
toepasbaar voor deze techniek en belangrijk voor het Vlaamse tapijt.  70% van alle
wollen producten worden bovendien met metaalcomplexe kleurstoffen of met
metaalbeitsen geverfd.

Chroom en kobalt zijn de meest gebruikte metalen in het kleuren van wol en
polyamide, terwijl koper- of nikkelcomplexen toegepast worden in pigmenten en
kleurstoffen voor andere types van vezels en/of het verbeteren van de
kleurechtheidseigenschappen.

Op een uitgebreide bespreking van de diverse types kleurstoffen wordt hier niet
ingegaan omdat dit ons te ver zou leiden.  We gaan ervan uit dat de ververs zelf de
samenstelling van hun kleurstoffen het best kennen en de eventuele aanwezigheid
van gevaarlijke stoffen kunnen aangeven.
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Enkel in verband met azo-kleurstoffen dient hier benadrukt te worden dat azo-
kleurstoffen gebaseerd op benzidine zeker niet meer gebruikt zouden mogen
worden.  Azo-kleurstoffen, die onder reductieve omstandigheden aromatische
amines kunnen vormen welke vermoedelijk carcinogeen zijn, zouden evenmin nog
mogen gebruikt worden.  Kleurstoffen waarvan bewezen is dat ze carcinogeen zijn,
evenals deze met acute toxische effecten (LD50 < 200 mg/kg) dienen uitgesloten
te worden.

Het textielmateriaal kan tijdens het volledige productieproces gekleurd worden, dus
zowel de vezel als het uiteindelijke geweven materiaal kunnen gekleurd worden.
De verf kan in een discontinu (vb. verfbaden) of een continu proces (vb. lopende
band met verfrollen) worden aangebracht, in één kleur of in diverse kleuren.
Om de verf (bij niet reactieve kleurstoffen) beter tot in de vezels te laten
doordringen worden vaak zouten toegevoegd.  Na het verven worden deze zouten,
samen met de overtollige kleurstof weggespoeld.  De graad van fixatie bepaalt de
hoeveelheid kleurstof die weggespoeld wordt.  Metaalcomplexe kleurstoffen en
nachromeringskleurstoffen kunnen met een buitengewoon hoge fixatiegraad
worden geverfd.

Voor bepaalde specifieke druktechnieken voor het aanbrengen van verf op tapijten
en weefsels wordt eveneens verwezen naar de sectorbespreking van de “grafische
industrie en drukkerijen” elders in deze handleiding.

5.2.2. Afvalstoffenbeschrijving (E)

Bij het kleuren van textiel ontstaan vanzelfsprekend resten van de gebruikte
kleurstoffen.  Het kan hier gaan over diverse types van kleurstoffen, gaande van
metaalcomplexe kleurstoffen (Cr, Co, Cu, Ni), azokleurstoffen, reactieve
kleurstoffen tot fluorescerende producten.
Spoelwaters met kleurstoffen worden naar de waterzuiveringsinstallatie afgevoerd.
Verfslib dient naar gespecialiseerde afvalverwerkingsinrichtingen afgevoerd te
worden.
Bij het wegetsen van metaalcomplexe kleurstoffen in de tapijtbedrukking, worden
zuren gebruikt en komen zure, metaalhoudende spoelwaters en restzuren vrij.

Bij bepaalde (niet reactieve) kleurstoffen worden zouten gebruikt om de verf beter
te laten indringen.  Deze zouten worden bij het spoelen, samen met de overtollige
verf verwijderd en komen in de waterzuiveringsinstallatie terecht.

Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

04 02 16*/17 kleurstoffen en pigmenten met (*) / zonder gevaarlijke stoffen
 (vb. resten van ongebruikte kleurstoffen : metaalcomplexe
 kleurstoffen, fluorescerende stoffen, diazokleurstoffen, ...);
04 02 19*/20 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder
 gevaarlijke stoffen (vb. slib met kleurstoffen, zware metalen,
 zouten, ...);
04 02 22 afval van verwerkte textielvezels (resten van geverfde vezels);
08 01 13*/14 slib van verf met (*) / zonder organische oplosmiddelen of
 andere gevaarlijke stoffen;
08 01 19*/20 waterige verfsuspensies met (*) / zonder organische
 oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen;
11 01 05* beitszuren (vb. zuren van wegetsen van metaalcomplexe
 kleurstoffen);
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16 05 07*/08* afgedankte anorganische / organische chemicaliën die uit
 gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten (vb.
 metaalcomplexen, zouten voor fixatie, ...);

5.3. Veredelen/nabehandeling

5.3.1. Procesbeschrijving

Bij de hoogveredeling of het nabehandelen, ook finishen of appreteren genoemd,
worden de eigenschappen van het textielmateriaal gewijzigd en verbeterd.
We onderscheiden twee grote groepen, oppervlaktebehandeling en coating.
Uit elk van deze nabehandelingsgroepen worden enkele processen gelicht die
specifieke afvalstoffen kunnen genereren.

Oppervlaktebehandeling
De hoogveredeling omvat verschillende oppervlaktebehandelingen die bedoeld zijn
om de fysische eigenschappen van het vezeloppervlak te veranderen.  Met
oppervlaktebehandeling van de vezel wordt niet bedoeld dat het weefstel bedekt
wordt (geen coating).  Bij oppervlaktebehandeling blijven de vezels vrij en laten
nog steeds transport van lucht of waterdamp toe.

Verzachten van het oppervlak
Kationische verbindingen, zoals quaternaire alkylamines of aminofunctionele
siliconen, worden gebruikt als verzachters.  Het effect ervan is op wol veel kleiner
dan op cellulosevezels.

Schuifvast maken
De schuifvastheid ontstaat door de behandeling van gladde vezels (viscose, modal
en polyamiden) met kunstharsen (silicium-aquasoten) waardoor de ketting- en
inslagdraden niet meer verschuiven.  Ook voor textielmaterialen die bestaan uit
zeer zachte garens wordt deze behandeling toegepast.

Brandwerend of vlamwerend maken
Het brandwerend effect wordt bewerkstelligd door één of meer van volgende
mechanismen :
- verkoling van het brandbare product bij toepassing van organofosforverbindingen;
- wegvangen van vrije radicalen bij toepassing van broom of chloor bevattende
verbindingen;
- vorming van onbrandbaar gas bij toepassing van kristalzouten;
- toepassing van antimoonverbindingen;
- toevoegen van brandvertragende vezels aan mengsels voorafgaand aan het
spinnen.

De brandvertragende middelen worden ingedeeld in twee groepen :
1) Permanente brandvertragende producten
- Organofosforverbindingen die aan de vezel gebonden worden door behandeling
met een ammoniak- of een melamine-derivaat.

- Broom of chloor bevattende verbindingen (vb. THPC, PBB (polybroombiphenyl en
–derivaten), die bij het smeltspinnen vermengd worden met de vezels.
- Polymeren of copolymeren die vlamvertragend werken (vb. polyvinylchloride,
polyvinylideencholoride, polymeercombinaties met antimoontrioxide) mengen met
de textielvezels.
- Behandelen met zirkoon- of titaanzouten voor wol.
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2) Niet permanente (niet wasechte vertragers) brandvertagende producten
- aluminumhydroxide;
- ammoniumzouten van fosfaat, bromide, chloride, sulfonaat;
- boorzuur, borax.

Waterafstotend en/of olieafstotend maken
De bedoeling van deze oppervlaktebehandeling is de weefsels een water- en/of
olieafstotend effect te geven zonder daarbij de permeabiliteit voor lucht te
verminderen.

Het waterproof maken van textiel door bedekking van het weefsel met een
waterondoorlatende film, wordt niet als oppervlaktebehandeling beschouwd, maar
wel als polymeercoating (zie verder).

De middelen om een weefsel waterafstotend te maken zijn :
- Paraffine-emulsies (niet bestendig aan wassen of chemische reiniging) geeft een
waterafstotend (hydrofoob) karakter.
- Siliconen (bestand tegen chemisch reinigen) : geeft water- en vlekafstotende
finish.
- Zeer dicht geweven materialen die men zeer sterk laat krimpen zijn wind- en
waterdicht.
- Sommige fluorkoolwaterstoffen kunnen weefsels een waterafstotend en
olieafstotend karakter geven.  Dit is de zgn “anti-vlek”-behandeling.  Over het
algemeen gebeurt deze behandeling na een grondige reiniging van het doek, door
impregnatie in een emulsie van fluorkoolwaterstoffen gevolgd door verwarming bij
150°C.  Als alternatief kan het product opgelost worden in een solvent dat dan op
het weefsel wordt gesproeid waarbij een lagere behandelingstemperatuur (100°C)
mogelijk wordt.

Kreukherstellend en plooivast maken, gaufreren
Een kreukherstellende finish zorgt ervoor dat de stoffen na het wassen, mits ze
niet gewrongen of gecentrifugeerd zijn en druipnat zijn opgehangen, in droge
toestand geen kreuken hebben.  Plooivastheid bekomt men door bij hoge
temperatuur en onder hoge druk plooien in pantalons en rokken blijvend vast te
leggen.  Het gaufreren is het inpersen van gewenste patronen in daarvoor
geschikte weefsels.  Deze patronen moeten dan een zeker reliëf hebben.
De stoffen worden hiervoor behandeld met kunsthars of er wordt een chemische
behandeling op toegepast waardoor het kreuken in de vezel wordt bemoeilijkt.
Stoffen die ureum en formaldehyde bevatten worden gebruikt omdat de laatste
goede polymeriserende eigenschappen heeft.  Meer en meer wordt
overgeschakeld op harsen met een lage formaldehydeconcentratie of zelfs
formaldehydevrije harsen.  Bij het kreukherstellend maken worden de harsen
steeds meer gecombineerd met siloxanen.

Krimpvrij maken
Door een behandeling met water in combinatie met de inwerking van warmte
worden katoenen vezels mechanisch gestuikt en verliezen ze de krimpneiging.

Ook andere weefsels kunnen krimpvrij gemaakt worden (< 3%) door toevoegen
van harsen.  Chemische krimpvrijmakende stoffen worden voornamelijk bij het
nabehandelen van wol gebruikt.   Hiervoor worden oxiderende chloorverbindingen
gebruikt, zoals hypochloriet en chloriet.

Vervilten van wol
Het verviltingsproces heeft drie verschillend doelstellingen :
- verhogen van de massa per oppervlakte-eenheid;
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- speciaal aanvoelen en speciale effecten;
- voorbereiding voor verdere veredeling.

De industriële realisatie van de doelstelling is gesteund op de
verviltingseigenschappen van wol.  Vervilten kan gedefinieerd worden als het
toenemend in elkaar strengelen van de vezels als gevolg van directe niet gerichte
mechanische acties.
Onder invloed van warmte, vocht, natmakers en het mechanisch stuiken, haken de
schubben van de wolvezels in elkaar zodat het doek krimpt, dichter, meer gesloten
en zwaarder wordt.

Uit bovenstaand ideaalbeeld blijkt het fundamenteel belang van de elastische
eigenschappen van de vezel.  Industrieel vervilten wordt dan ook best uitgevoerd
worden in zuur (< pH 3) of alkalisch (> pH 9) midden waar de arbeid voor het
verlengen van de wolvezel kleiner is.  Onder deze pH condities, ver weg van het
iso-elektrische punt van de wolvezel, is eveneens de absorptie van de in het water
opgeloste stoffen (zuur, alkali) groter.  Dit zal de actie van de additieven die bij het
vervilten worden toegevoegd vergemakkelijken om de beweging van de vezel te
bevorderen.

Rotvrij maken
Rot- en schimmelwerende middelen worden met behulp van een waterige
oplossing op het weefsel aangebracht.  Bij katoenveredeling worden middelen op
basis van pentachloorfenol gebruikt zoals lauryl-PCP en ook organische
koperverbindingen.  Acetyleren is ook een schimmelwerende behandeling.  Deze
behandelingen worden ook toegepast voor wollen kousen.

Fixatie
Het is wenselijk aan de vezel en het doek een permanente (duurzaamheid)
stabiliteit te geven.  Garens kunnen een vormverandering ondergaan tijdens de
veschillende processen en ook bij het gebruik.  Deze vormverandering is dikwijls
ongewild.  Het zetten of de fixatie kan ook geïnduceerd worden.  Stabilisatie is dus
een eerste operatie die wordt uitgevoerd voorafgaand aan processen die gevoelig
zijn voor de introductie van visuele fouten op het weefseloppervlak (plooien,
streperigheid, pooldeformatie…).  Een belangrijk proces is het fixeren van wol.
Men onderscheidt hydrofixatie, stoomfixatie en chemische fixatie.  Bij hydrofixatie
of stoomfixatie worden geen specifieke chemicaliën gebruikt en dus ook geen
karakteristieke afvalstoffen gevormd.

Bij chemische fixatie kan het permanent zetten in veel kortere tijd worden
gerealiseerd door chemicaliën (namelijk bisulfieten) die inwerken op het aminozuur
cysteïne en hierin disulfide-bruggen vormen.
In principe moeten twee reacties optreden :
- breking van bestaande bindingen;
- vorming van nieuwe bindingen.

Deze fixatieprocessen worden toegepast in water (discontinu) of op
voorbevochtigd doek (continu) dat een geschikte bevochtiger, 10-20 g/l
natriumbisulfiet of dikwijls 20-40 g/l monoethanolamine sulfiet, bevat.

Enkele speciale veredelingen van wolweefsels
In tegenstelling met de veredeling van katoen is het gebruik van chemische
additieven voor de wolveredeling eerder uitzonderlijk.  De eigenschappen die
verkregen kunnen worden door vervilten, fixeren, borstelen… zijn meestal
voldoende voor het geven van de gewenste greep en de opmaak van het weefsel.
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Antivervilting
Het antivervilten kan ofwel degradatief ofwel additief gebeuren.  Meestal worden
beide gebruikt : eerst een degradatieve oppervlaktebehandeling van de cuticula,
met daarna het bedekken van de cuticulaschalen met een polymeer.

De degradatieve behandeling bestaat uit een oxidatieve aantasting van de
wolvezel zodat de oppervlaktewrijving verandert.  Als oxidans wordt meestal
chloorgas gebruikt dat wordt opgelost in water.  Ook hypochloriet of chemicaliën
die langzaam chloor vrijgeven, worden gebruikt.  De chemische reactie van chloor
met wol is zeer snel en niet te controleren in een batch proces, vandaar dat
continue processen nodig zijn.  Bij deze behandeling wordt AOX gevormd in vrij
aanzienlijke hoeveelheden.  Alternatieven voor chloor zoals het gebruik van
persulfaat worden nog te weinig ingevoerd en zijn beperkt in toepassing.
Naast de degradatieve, of zoals gezegd dikwijls in aanvulling ermee, is er de
additieve behandeling, namelijk de polymeerbedekking van de cuticulaschalen.
Als polymeer zijn polyethers, polyurethanen, polyacrylaten en siliconen in gebruik.
Deze worden in water gedispergeerd ofwel opgelost in een solvent.  Het gebruik
van polymeren verandert de greep van het weefsel.  Om de greep zo goed
mogelijk te herstellen wordt als finale oppervlaktebehandeling een verzachter
aangebracht.

Hydrofyliseren met chloor
De behandeling van wol met chloor wordt ook gebruikt om het weefsel voor te
bereiden voor het bedrukken.  De degradatie van de vezel versnelt de
toegankelijkheid van de kleurstoffen.

Om de milieubelastende chloorbehandelingen te vervangen zou een gecatalyseerd
peroxide gebruikt kunnen worden.  Hierbij worden hydroxylradicalen en andere
zeer reactieve radicalen gevormd in oplossing (bevochtigd weefsel) uitgaande van
waterstofperoxide, redoxkatalyse of radiolyse.  Onderzoek en
ontwikkelingsprojecten zijn in voorbereiding.

Motwerende behandelingen
De larven en sommige insecten eten wol en kunnen ook andere dierlijke vezels
(mohair, kasjmier beschadigen), deze insecten (huismot, kledijmot, tapijtkever) zijn
uniek in hun mogelijkheid om te leven op wol, maar dit dieet is niet beperkend.  Ze
voeden zich met een grote variëteit aan droge materialen met een hoog
proteïnegehalte, met inbegrip van zijde, leder, veders, granen.  Zuivere wol is niet
voldoende voor het dieet.  Meestal is het dieet aangevuld met verschillende
organische materialen, meestal door vervuiling van het textielmateriaal.

Virtueel alle wollen en wolrijke tapijten geproduceerd in Europa worden motwerend
behandeld.  De tapijtindustrie alleen gebruikt meer dan 70% van alle motwerende
producten geproduceerd door de belangrijkste textielchemicaliën leveranciers.
Slechts drie motwerende producten worden toegelaten in Europa om te voldoen
aan het tapijtlabel.  Dit zijn permethrine, cyfluthrine en sulcofuron.  Enkel de
permethrine en cyfluthrine zijn belangrijk voor tapijt.  Permethrine maakt meer dan
90% uit in termen van verkochte wol.

Polymeercoating
Polymeercoating van dragermaterialen is gedefinieerd als een coatingproces op
flexibele materialen.  Voorbeelden van polymeercoatings zijn natuurlijke en
synthetische rubbers, polyurethaan (PUR), polyvinylchloride (PVC), acryl, epoxy,
siliconen, fenolharsen en nitrocellulose.  Enkele voorbeelden van typische
eindproducten zijn waterafstotende stoffen, transportbanden, gasmaskers en
brandslangen.
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Het aanbrengen van polymeren op een substraat bestaat uit het mengen van de
coating ingrediënten (met inbegrip van solventen), conditionering van het
substraat, opbrengen van de coating op het substraat, drogen/rijpen in een
droogoven, en vervolgens rijpen of vulkaniseren.

5.3.2. Afvalstoffenbeschrijving (E)

De afvalstoffen zijn sterk afhankelijk van het gebruikte behandelingsproces, maar
bestaan grotendeels uit afgedankte chemicaliën en procesbaden.
Sommige van deze chemicaliën worden in solvent opgelost alvorens aangebracht
te worden.  Hierdoor ontstaan dan ook de specifieke solventhoudende afvalstoffen.
Ook ontstaan er waterige spoelstromen die naar de afvalwaterzuiveringsinstallatie
afgevoerd worden.  Specifiek bij de oxydatie van wol voor antivervilting worden er
organische chloorverbindingen gevormd in het afvalwater.

Hieronder wordt een beperkt overzicht gegeven van de diverse chemicaliën die bij
de verschillende oppervlaktebehandelingen of coatings kunnen gebruikt worden.

Oppervlaktebehandeling Chemicaliën

Verzachten Quaternaire ammoniumverbindingen, siliconen
met vrije aminogroepen.

Antislip maken Kunstharsen (siliconen e.a.).

Brandwerend maken Organofosforverbindingen (onder ammoniak-
behandeling), organohalogeen-verbindingen (Cl,
Br), Zr-/Ti-zouten, Sb2O3, Al(OH)3, diverse
ammoniumzouten, boorzuur.

Waterafstotend maken Paraffines, aluminiumzouten, siliconen,
organofluor-verbindingen.

Kreukherstellend plooivast maken, gaufreren Kunstharsen (vb. formaldehydeharsen en harsen
op basis van siloxanen).

Krimpvrij maken van wol Hypochloriet.

Vervilten van wol Zuren en basen in warm, waterig milieu.

Schimmelwerend maken (katoen, wol) Pentachloorfenol (PCP)-derivaten, organische
koperverbindingen.

Chemische fixatie Bisulfieten.

Degradatieve antivervilting van wol (ook
behandeling voor beter toegankelijk maken van
kleurstoffen).

Oxydatie door hypochloriet, chloorgas,
persulfaten, peroxyden.

Additieve antivervilting van wol Coatings van polyethers, polyurethanen,
polyacrylaten en siliconen.

Motwerend maken van wol Permethrine (aandeel van 90%), cyfluthrine en
sulcofuron.

Echte coating van textiel Natuurlijke en synthetische rubbers, polyurethaan
(PUR), polyvinylchloride (PVC), acryl, epoxy,
siliconen, fenolharsen en nitrocellulose.
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Specifieke EURAL-afvalstoffencodes :

04 02 09 afval van composietmaterialen (geïmpregneerde textiel,
 elastomeren, plastomeren);
04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat (resten
 van chemische producten voor oppervlaktebehandeling,
 opgelost in solvent);
04 02 15 niet onder 04 02 14 vallend afval van afwerking (niet gevaarlijk
 afval);
04 02 19*/20 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse met (*) / zonder
 gevaarlijke stoffen;
rubriek 06 01 : afval van zuren voor vervilting van wol;
rubriek 06 02 : afval van basen voor vervilting van wol;
rubriek 06 03 : metaalzouten en hun oplossingen en metaaloxiden (vb.
 antimoontrioxide, zirkoon- en titaanzouten, ... in
 behandelingsbaden);
07 02 13 kunststofafval (vb. resten van coatings);
07 02 16*/17 afval met al (*) / dan niet gevaarlijke siliconen (vb. resten van
 coatings);
08 05 01* isocyanaatafval (vb. resten van chemicaliën voor
 polyurethaanlagen);
14 06 02*/03* oplosmiddelen wel (*) / niet gehalogeneerd (vb. resten van
 zuivere oplosmiddelen);
14 06 04*/05* slib of vast afval met oplosmiddelen wel (*) / niet gehalogeneerd
 (destillatieresidu van solventrecuperatie, actief koolfilter met
 VOS);
rubriek 15 01 : diverse verpakkingsmaterialen (ook gevaarlijke verpakkingen);
rubriek 16 05 : chemicaliën (diverse restproducten van
 oppervlaktebehandeling);
rubriek 16 09 : diverse oxiderende stoffen (selectief ingezamelde oxydantia);
rubriek 16 10 : waterig vloeibaar afval dat elders zal worden verwerkt (waterige
 spoelwaterstromen die niet in de eigen
 waterzuiveringsinstallatie verwerkt worden);

6.1.14.2 Overzicht van mogelijke afvalstoffen
Hieronder worden de voor deze sector specifieke EURAL-codes gegeven die
mogelijk moeten worden ingevuld op het identificatieformulier welk het transport
van gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen dient te vergezellen.  Deze codes
moeten op termijn ook gebruikt worden voor de afvalstoffenmelding en in het bij te
houden afvalstoffenregister.

Voor het gebruik van meer algemene codes voor bijvoorbeeld
verpakkingsmaterialen, resten van chemicaliën, kantoor- en kantine-afvalstoffen en
dergelijke verwijzen we naar hoofdstuk 5 uit deze handleiding.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

1) Voorbehandelen grondstoffen (A)

04 02 10 Organisch afval van
natuurlijke producten.

Kammen, kaarden,
extractie

vb. zaaddozen, onkruid, ...
maar ook wolvet van
centrifugatie op
voorwaarde dat er weinig
pesticiden aanwezig zijn
(anders als gevaarlijk in te
delen).

04 02 14* Afval van afwerking dat
organische oplosmiddelen
bevat

Ontvetting van wol. Vervuilde solventen van
ontvetting

04 02 15 Afval van afwerking
zonder organische
oplosmiddelen

Wassen van wol. Vervuilde waterige
vloeistoffen.

04 02 21 Afval van onverwerkte
textielvezels.

Resten van
kaarden.

Resten ongesponnen wol,
resten katoen, ..

04 02 99 Niet elders genoemd
afval.

14 06 02* /
14 06 03*

Halogeenhoudende
oplosmiddelen en
mengsels / Niet
halogeenhoudende
oplosmiddelen.

Ontvetten van wol vb. oplosmiddel om wolvet
te extraheren

14 06 04* /
14 06 05*

Slib of vast afval van
halogeenhoudende
oplosmiddelen / Van niet
halogeenhoudende
oplosmiddelen.

Ontvetten van wol VOS op actieve kool,
destillatieresidu

15 02 03 Filtermateriaal zonder
gevaarlijke stoffen.

Luchtzuivering bij
kammen, kaarden
(ontstoffen).

vb. stoffilters van
mechanische behandeling

2) Vezelproductie / spinnen (B)

04 02 14* /
04 02 15

Afval van afwerking dat
organische oplosmiddelen
bevat (*) / Zonder
organische
oplosmiddelen.

vb. spinbaden vanuit
solvent voor kunstvezels,
baden met sterkmiddelen
in solvent / vb.
sterkmiddelen in water



282

EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

04 02 21 Afval van onverwerkte
textielvezels.

Wol- en
katoenproductie

vb. van het
kaarden/kammen van wol
of van het snijden van
vezels

04 02 99 Niet elders genoemd
afval.

Kaarden, kammen
van wol

07 02 13 Kunststofafval Kunstvezelproductie Resten van gepolymeri-
seerde kunstvezel

08 05 01* Isocyanaatafval Kunstvezelproductie Resten van niet
gepolymeriseerde
componenten voor PUR.

EURAL-
rubr. 16 05

Diverse chemicaliën Spinnen en
vezelproductie

Resten van pesticiden van
motwerend maken, resten
van spinfinish-olie,
kaardolie, sterkmiddelen;
Resten van componenten
voor kunstvezelproductie.

15 02 03 Filtermateriaal zonder
gevaarlijke stoffen.

Luchtzuivering bij
kammen, kaarden.

vb. stoffilters van
mechanische behandeling

3) Weven en tuften (C)

04 02 21 Afval van onverwerkte
textielvezels.

Weven, snijden vb. gebroken vezels

04 02 22 Afval van verwerkte
textielvezels.

Weven, snijden vb. slecht geweven
stukken, afval van
grondweefsel bij het tuften

04 02 99 Niet elders genoemd
afval.

Weven

EURAL-
hfdst. 13

Diverse oliën Weven Olie van machine-
onderhoud.

15 02 03 Filtermateriaal zonder
gevaarlijke stoffen.

Weven vb. stoffilters uit weefhal

4) Tapijtproductie (D)

04 02 09 Afval van
composietmaterialen
(geïmpregneerde textiel,
elastomeren,
plastomeren).

Back-coating,
voorstrijk

Vb. snijresten van tapijt
met rubberen of kunststof
back-coating.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

04 02 14* Afval van afwerking dat
organische oplosmiddelen
bevat.

Vb. afval van reiniging van
instrumenten met
solventen.

04 02 22 Afval van verwerkte
textielvezels.

Tapijtweven. Vb. snijresten van
geweven tapijt zonder
rubberen of kunststof
bedekkingslaag.

07 02 13 Kunststofafval. Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

vb.
vast/uitgepolymeriseerd
rubber-; latex- of
polyurethaanschuim-afval.

07 02 16* /
07 02 17

Afval met (*) / zonder
gevaarlijke siliconen
bevat.

Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

Uitgepolymeriseerd
siliconen-afval.

08 04 09* /
08 04 10

Afval van lijm en kit met
(*) / zonder organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen.

Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

Resten van lijmen.

08 04 11* /
08 04 12

Slib van lijm en kit met (*)
/ zonder organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen.

Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

Slibvormig afval dat lijm
bevat.

08 04 13* /
08 04 14

Waterig lijmslib met (*) /
zonder organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen.

Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

08 04 15* /
08 04 16

Waterig vloeibaar lijmafval
met (*) / zonder
organische oplosmiddelen
of andere gevaarlijke
stoffen.

Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

Spoelstroom met lijm.

08 05 01* Isocyanaatafval. Aanbrengen van
ruglaag van tapijt.

resten van de niet
gereageerde componenten
van het
polyurethaanschuim.

5) Voorbehandeling tot kleuren / kleuren / veredelen (E)

04 02 09 Afval van
composietmaterialen
(geïmpregneerde textiel,
elastomeren,
plastomeren).

Veredelen
(waterafstotend
maken, coaten)

Resten van gecoat textiel.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

04 02 10 Organisch afval van
natuurlijke producten.

Voorbehandeling tot
kleuren (ontvetten).

Was en wolvet.

04 02 14* Afval van afwerking dat
organische
oplosmiddelen bevat.

Voorbehandeling tot
kleuren (ontvetten).

Solventenbaden van
solvent-ontvetting.

04 02 14* Afval van afwerking dat
organische
oplosmiddelen bevat.

Veredelen (coating,
kreukherstellend
maken, plooivast,
...).

vb. polymeercoating in
solvent opgelost / vb.
kunstharsen in
solventoplossing, reiniging
van materiaal.

04 02 15 Afval van afwerking
zonder organische
oplosmiddelen.

Voorbehandeling tot
kleuren (ontsterken,
bleken).

Zetmeeloplossing,
waterige extractievloeistof
met ontsterkingsmiddel,
afval van bleekbad.

04 02 15 Afval van afwerking
zonder organische
oplosmiddelen.

Veredelen
(kreukherstellend
maken, plooivast,
...).

vb. Bisulfietoplossingen

04 02 16* /
04 02 17

Kleurstoffen en
pigmenten met (*) /
zonder gevaarlijke
stoffen.

Kleuren vb. resten van ongebruikte
kleurstoffen : metaal-
complexe kleurstoffen,
fluorescerende stoffen,
diazokleurstoffen, ...

04 02 22 Afval van verwerkte
textielvezels.

Diverse processen Snijresten zonder
composietmateriaal.

04 02 99 Niet elders genoemd
afval.

Voorbehandeling tot
kleuren
(carboniseren).

vb. gecarboniseerde
resten

06 01 01*-
06*

Afval van diverse zuren. Veredelen (vervilten
van wol)

Resten van zuren van
vervilting.

06 01 01* Zwavelzuur en
zwaveligzuur.

Voorbehandeling tot
kleuren (ontsterken,
carboniseren).

vb. van zure hydrolyse van
zetmeel, van carboniseren
van wol

06 01 02* Zoutzuur. Voorbehandeling tot
kleuren
(carboniseren)

vb. van carboniseren van
wol

06 02 01*-
05*

Afval van diverse basen. Veredelen (vervilten
van wol)

Resten van basen van
vervilting.
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

06 02 04* Natrium- en
kaliumhydroxide.

Voorbehandeling tot
kleuren (scouren,
merceriseren).

vb. van alkalisch afkoken,
merceriseren, ...

06 03 13* /
06 13 14

Afval van zouten en
oplossingen met (*) /
zonder zware metalen.

Veredelen
(brandwerend
maken, weefsel-
fixatie)

Resten van (of baden met)
bisulfiet-oplossingen voor
weefselfixatie, zouten om
brandwerend te maken
(Zr- en Ti-zouten)..

06 03 15* /
06 03 16

Metaaloxiden met (*) /
zonder zware metalen.

Veredelen
(brandwerend
maken)

Resten van (baden met)
antimoontrioxide  of
aluminiumhydroxide om
brandwerend te maken.

07 02 13 Kunststofafval. Veredelen (coating,
kreukherstellend,
schuifvast maken)

Resten van zuivere,
uitgeharde polymeren, vb.
PUR, rubbers, polyethers,
siliconen, polyacrylaten
voor coatings.

07 02 16* /
07 02 17

Afval met (*) / zonder
gevaarlijke siliconen..

Veredelen (coating,
kreukherstellend
maken).

vb. siliconencoating-afval
NIET in oplosmiddel
opgelost (anders onder 04
02 14).

08 01 13* /
08 01 14

Slib van verf met (*) /
zonder organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen.

Kleuren Slibvormige verfstroom.

08 01 19* /
08 01 20

Waterige verfsuspensies
met (*) / zonder
organische
oplosmiddelen of andere
gevaarlijke stoffen.

Kleuren Spoelwaters met verf,
afval van reiniging
apparatuur.

08 05 01* Isocyanaatafval. Veredelen (coating) Resten van de niet
gereageerde componenten
van PUR-coating.

11 01 05* Beitszuren. Kleuren (wegetsen
van metaal
kleurstoffen)

Vb. zuren van wegetsen
van metaalcomplexe
kleurstoffen

14 06 02* /
14 06 03*

Halogeenhoudende
oplosmiddelen en
mengsels van
oplosmiddelen / Niet
halogeenhoudend.

Voorbereiden tot
kleuren (ontvetten);
Veredelen.

Zuivere resten van
oplosmiddelen die niet
meer gebruikt worden (vb.
PER, ...).
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

14 06 04* /
14 06 05*

Slib of vast afval van
halogeenhoudende
oplosmiddelen / Niet
halogeenhoudend.

Luchtreiniging en
solventrecuperatie.

Destillatieresidu, actief
kool met VOS.

15 02 02* Filtermateriaal (inclusief
niet elders genoemde
oliefilters) dat met
gevaarlijke stoffen is
verontreinigd.

Voorbehandeling tot
kleuren

vb. oliefilters van oliemist-
verwijdering

EURAL-
rubr. 16 05

Diverse chemicaliën (niet
selectief ingezameld).

Voorbehandeling tot
kleuren (scouren,
bleken, wassen).

Resten van basen, resten
van oxiderende /
reducerende stoffen,
detergenten.

EURAL-
rubr. 16 05

Diverse chemicaliën (niet
selectief ingezameld).

Kleuren.  Veredelen. Vb. metaalcomplexen,
zouten voor fixatie,
organofluorverbindingen,
paraffines, organofosfor- of
organobroom-
verbindingen.

EURAL-
rubr. 16 09

Selectief ingezamelde
resten van oxiderende
chemicaliën

Voorbehandeling tot
kleuren (zetmeel-
oxydatie, bleken).

Vb. peroxides,
hypochloriet, persulfaten,
perazijnzuur, ...

EURAL-
rubr. 16 09

Selectief ingezamelde
resten van oxiderende
chemicaliën

Veredelen (antikrimp
maken van wol)

Vb. chloriet, hypochloriet,
peroxyden.

20 01 19* Pesticidenafval. Veredelen
(schimmel- of
motwerend maken)

Vb. permethrine, PCP-
derivaten, ...

6) Waterzuivering

04 02 19* /
04 02 20

Slib van
afvalwaterbehandeling
ter plaatse dat
gevaarlijke stoffen
bevat (*) / Zonder
gevaarlijke stoffen.

Waterzuivering vb. slib met pesticiden, niet
biodegradeerbare
sterkmiddelen,
chloorsolventresten,
kleurstoffen, zware
metalen, zouten,
organochloor-verbindingen
van chemische oxydatie
van wol, organofosfor-
verbindingen van
brandwerend maken,
kunstharsen, ...
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EURAL-
code

Afvalstofomschrijving Proces Voorbeeld

16 10 01* /
16 10 02

Waterig vloeibaar afval
met (*) / zonder
gevaarlijke stoffen.

Indien bepaalde
spoelstromen niet in
eigen waterzuivering
verwerkt kunnen
worden.

Vb. extractie-vloeistof van
ontsterking, van spinfinish-
verwijdering,

19 08 10* Vet- en oliemengsels
uit olie/waterscheiders.

Olie-afscheiding bij
waterzuiveringsinstalla
tie

vb. wolvet met pesticiden,
kaard-/kam-vetten met
motwerende producten,
vetten van spin-finish, ...
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7.1 Niet specifiek besproken sectoren
Voedingsnijverheid (niet dierlijke producten)

Specifiek bij de solventextractie van caffeïne uit koffiebonen om caffeïnevrije koffie
te krijgen, wordt de EURAL-code 02 03 03 (afval van oplosmiddelenextractie)
vermeld.
We willen hier echter de nadruk vestigen op het feit dat oplosmiddenhoudende
stromen van meer dan 10% aan oplosmiddel steeds als gevaarlijk afval moeten
ingedeeld worden en derhalve onder EURAL-hoofdstuk 14 dienen ingedeeld te
worden.  De EURAL-code 14 06 05* (slib of vast afval dat andere oplosmiddelen
bevat) kan hiervoor gebruikt worden. 
Afval van de zuivere oplosmiddelen dient onder EURAL-codes 14 06 02*
(halogeenhoudend) of 03* (niet halogeenhoudend) geplaatst te worden.
Plantaardige resten van deze solventextratie (met een oplosmiddelengehalte van
minder dan 10%) kunnen wel onder EURAL-code 02 03 03 ingedeeld worden.

Petrochemische industrie : raffinaderijen

Hieronder worden enkele termen uit de EURAL-lijst verduidelijkt.

Ruwe olie kan diverse anorganische onzuiverheden bevatten zoals zouten, zand
en roest.
Aangezien zouten aantasting en corrosie van de apparatuur kunnen veroorzaken
en een negatieve invloed kunnen hebben op de werking van de katalysatoren
dienen ze zo vroeg mogelijk in het raffinageproces verwijderd te worden.
Een eerste stap in de verwerking van ruwe olie is daarom de ontzoutingsstap.
Omdat de meeste zouten in water oplosbaar zijn bestaat deze ontzoutingsstap uit
een extractie met water bij hoge temperatuur en hoge druk.  Het water met de
opgeloste zouten wordt verder in de afvalwaterzuiveringsinstallatie behandeld.  Het
niet opgeloste deel wordt ontzoutingsslib genoemd.  Dit slib bevat roest, klei, zand,
water (5-10%), geëmulsifieerde olie en was (20-50%) en metalen.

Tijdens de alkylatiestap voor productie van motorbrandstoffen worden lineaire
koolwaterstoffen behandeld met isobutaan ter vorming van hoogmoleculaire
isoparaffines met een hoog octaangehalte.  Deze reactie gebeurt bij lage
temperatuur in aanwezigheid van sterke zuren (vb. zwavelzuur of
waterstoffluoride).
Niet gereageerde zure sedimenten noemt men zuur alkylslib.  Dit slib wordt voor
neutralisatie afgevoerd en wordt nadien verbrand.  Dit slib bevat naast olie ook nog
zwavelzuur of HF afhankelijk van het proces.

7.2 Niet specifiek behandelde afvalstoffen
Actieve kool

Op diverse plaatsen in de industrie worden actief koolfilters gebruikt omwille van
uiteenlopende redenen.
In de EURAL-lijst zijn sommige specifieke actief kool-afvalstromen opgenomen
(o.a. afval van zuiver, niet verontreinigd actief kool onder 06 13 03).
Waar de actief kool-afvalstromen specifiek genoemd zijn, dient de betreffende
EURAL-code te worden gebruikt.  Waar geen specifieke actief-kool-EURAL-code

7 Opmerkingen
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beschikbaar is dient de algemene code van filter- en absorptiemateriaal gebruikt te
worden (EURAL-rubriek 15 02).

Voor volgende actief kool-afvalstromen zijn specifieke EURAL-codes beschikbaar :
- actieve kool met solventen belast : 14 06 (04* of 05*);
- actieve kool van de chloorbereiding : 06 07 02*;
- actieve kool van anorganische processen : 06 13 02*;
- gehalogeneerde afgewerkte absorbentia van organisch chemische processen :
07 XX 09*;
- overige afgewerkte adsorbentia van organisch chemische processen : 07 XX 10*;
- actieve kool van rookgasreiniging bij verbranding/pyrolyse van afval : 19 01 10*;
- actieve kool van drinkwaterbereiding : 19 09 04.

Destillatieresidu van solventrecuperatie

Alle duidelijk oplosmiddelenhoudende stromen, die niet onder hoofdstukken 7 of 8
kunnen ondergebracht worden, dienen in hoofdstuk 14 opgenomen te worden.
Dit destillatieresidu dient derhalve onder 14 06 opgenomen te worden (04* of 05*).



8.1 Bijlage 1 : Lijst van gebruikte afkortingen en
begrippen

Afvalstoffendecreet : decreet van 2 juli 1981 betreffende de voorkoming en het
beheer van afvalstoffen (BS 25/07/1981, herhaaldelijk gewijzigd).

Afvalstoffenrichtlijn (75/442/EEG, gewijzigd bij 91/156/EEG) : de RL betreffende
afvalstoffen van 15 juli 1975, zoals gewijzigd bij de RL 91/156/EEG van 18 maart
1991.
Publicatieblad Nr. L 194 van 25/07/1975 blz. 0039 – 0041.
Publicatieblad Nr. L 078 van 26/03/1991 blz. 0032 – 0037.

Afvalstoffenverbrandingsrichtlijn (2000/76/EG) : de RL inzake het verbranden
van afvalstoffen van 4 december 2000.
Publicatieblad Nr. L 332 van 28/12/2000 blz. 0091 – 0111.

AKO : afvalstoffencode die gebruikt wordt voor de jaarlijkse afvalstoffenmelding
aan OVAM (en voor het afvalstoffenregister).  Deze code zal in de toekomst, bij
publicatie van het nieuwe VLAREA, vervangen worden.

Batterijenrichtlijn (91/157/EEG) : de RL inzake batterijen en accu's die gevaarlijke
stoffen bevatten van 18 maart 1991.
Publikatieblad Nr. L 078 van 26/03/1991 blz. 0038 – 0041.

BFLG : bereiding, formulering, levering en gebruik (in de EURAL-lijst).

BTEX : benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen - te bepalen met
voorgeschreven analysemethode (zie Compendium voor Monsterneming en
Analyse (CMA), http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm) of gelijkwaardig.

Dierlijk afval-verordening (1774/2002/EG) : de verordening van het Europees
parlement en de Raad van 3 oktober 2002 tot vaststelling van
gezondheidsvoorschriften inzake niet voro menselijke consumptie bestemde
dierlijke bijproducten.
Publicatieblad Nr. L 273 van 10/10/2002 blz. 0001 – 0095.

EAC : Europese Afvalstoffen Catalogus (94/3/EEG), de vroegere lijst van niet-
gevaarlijke afvalstoffen.
Publicatieblad Nr. L 005 van 07/01/1994 blz. 0015 – 0033.

EOX : extraheerbare organohalogeenverbindingen – te bepalen met
voorgeschreven analysemethode (zie Compendium voor Monsterneming en
Analyse (CMA), http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm) of gelijkwaardig.

EEG : Europese Economische Gemeenschap.

EG : Europese Gemeenschap.

EU : Europese Unie.

EURAL : Europese Afvalstoffenlijst (2000/532/EG, zoals gewijzigd), de nieuwe
Europese afvalstoffenlijst met gevaarlijke en niet-gevaarlijke afvalstoffen.
Publicatieblad Nr. L 226 van 06/09/2000 blz. 0003 – 0024.
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Gevaarlijke afvalstoffenrichtlijn (91/689/EEG) : de RL in verband met de definitie
en verwerking van gevaarlijke afvalstoffen.
Publicatieblad Nr. L 377 van 31/12/1991 blz. 0020 – 0027.

HWL : Hazardous Waste List (94/904/EEG, herhaaldelijk gewijzigd), de vroegere
lijst van gevaarlijke afvalstoffen.
Publicatieblad Nr. L 356 van 31/12/1994 blz. 0014 – 0022.

KGA : Klein Gevaarlijk Afval (VLAREA)

OECD : Organisation for Economic co-operation and Development

OECD 301 : OECD richtlijn voor het testen van chemicaliën.
”Ready Biodegradability”.
Parijs, 17/07/92.

PAK : polycyclische aromatische koolwaterstoffen – te bepalen met
voorgeschreven analysemethode (zie Compendium voor Monsterneming en
Analyse (CMA), http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm) of gelijkwaardig.

PCB : polychloorbifenylen – te bepalen met voorgeschreven analysemethode (zie
Compendium voor Monsterneming en Analyse (CMA),
http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm) of gelijkwaardig.

PCB-richtlijn (96/59/EG) : de RL betreffende de definiëring en verwijdering van
polychloorbifenylen en polychloorterfenylen (PCB’s en PCT’s).
Publicatieblad Nr. L 243 van 24/09/1996 blz. 0031 – 0035.

PCP : pentachloorfenol.

PMD : gezamenlijk ingezamelde, gemengde verpakkingsstroom die bestaat uit
plastic drankverpakkingen en flacons, metalen verpakkingen en drankkartons.

Preparatenrichtlijn (88/379/EEG, herhaaldelijk gewijzigd en omgewerkt tot
99/45/EG) : de RL in verband met het indelen, verpakken en kenmerken van
preparaten als gevaarlijk en in verband met de toekenning van gevaarssymbolen
en R- en S-zinnen.
Publicatieblad Nr. L 187 van 16/07/1988 blz. 0014 – 0030.
Publicatieblad Nr. L 200 van 30/07/1999 blz. 0001 – 0068.

Proefdierenrichtlijn (86/609/EEG) : RL van 24 november 1986 betreffende de
bescherming van dieren die voor experimentele en andere wetenschappelijke
doeleinden worden gebruikt. Publicatieblad Nr. L 358 van 18/12/1986 blz. 0001
e.v..

RL : Europese richtlijn.

RMA/NMRA : risicohoudend medisch afval / niet risicohoudend medisch afval.

Solventrichtlijn (99/13/EG) : de RL inzake de beperking van de emissie van
vluchtige organische stoffen ten gevolge van het gebruik van organische
oplosmiddelen bij bepaalde werkzaamheden en in installaties.
Publicatieblad Nr. L 085 van 29/03/1999 blz. 0001 – 0022.

SRM/HRM/LRM : specifiek risicomateriaal/hoog-risicomateriaal/laag-
risicomateriaal.

http://www.vito.be/milieu/milieumetingen8a.htm
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Stoffenrichtlijn (67/548/EEG, herhaaldelijk gewijzigd) : de RL in verband met het
indelen van bepaalde stoffen als gevaarlijk, toekenning van gevaarssymbolen en
R- en S-zinnen.
Publicatieblad Nr. P 196 van 16/08/1967 blz. 0001 – 0098.

TAC : Technische Adaptatie Commissie (EU-werkgroep)

TSE : overdraagbare spongiforme encephalopathie

VLAREA : Vlaams reglement inzake afvalvoorkoming en –beheer (Besluit van de
Vlaamse regering van 17 december 1997 tot vaststelling van het VLAREA, BS
16/04/98).

VLAREBO : Vlaams reglement betreffende bodemsanering (Besluit van de
Vlaamse regering houdende vaststelling van het VLAREBO, BS 27/03/96).

VOS : vluchtige organische stoffen



8.2 Bijlage 2 : EURAL-lijst

Eural-lijst voorafgegaan door de 6-cijferige code.  Een sterretje achter de code
geeft aan dat het over gevaarlijke afvalstoffen gaat. De eerste 2 cijfers geven het
indelingshoofdstuk aan. De eerste 4 cijfers geven de indelingsrubriek aan.

01 AFVAL VAN EXPLORATIE, MIJNBOUW, EXPLOITATIE VAN STEENGROEVEN EN DE
FYSISCHE EN CHEMISCHE BEWERKING VAN MINERALEN

01 01 afval van de winning van mineralen

01 01 01 afval van de winning van metaalhoudende mineralen

01 01 02 afval van de winning van niet-metaalhoudende mineralen

01 03 afval van de fysische en chemische verwerking van metaalhoudende mineralen

01 03 04* zuurvormende tailings verkregen bij de verwerking van sulfide-erts

01 03 05* andere tailings die gevaarlijke stoffen bevatten

01 03 06 niet onder 01 03 04 en 01 03 05 vallende tailings

01 03 07* ander afval van de fysische en chemische verwerking van metaalhoudende mineralen dat
gevaarlijke stoffen bevat

01 03 08 niet onder 01 03 07 vallend stof- en poederachtig afval

01 03 09 niet onder 01 03 07 vallend slib van de aluminiumproductie

01 03 99 niet elders genoemd afval

01 04 afval van de fysische en chemische verwerking van niet-metaalhoudende mineralen

01 04 07* afval van de fysische en chemische verwerking van niet-metaalhoudende mineralen dat
gevaarlijke stoffen bevat

01 04 08 niet onder 01 04 07 vallend grind- en rotsafval

01 04 09 zand- en kleiafval

01 04 10 niet onder 01 04 07 vallend stof- en poederachtig afval

01 04 11 niet onder 01 04 07 vallend afval van de kali- en steenzoutverwerking

01 04 12 niet onder 01 04 07 en 01 04 11 vallende schilfers en ander afval van het wassen en
schoonmaken van mineralen

01 04 13 niet onder 01 04 07 vallend afval van het hakken en zagen van steen

01 04 99 niet elders genoemd afval



01 05 boorgruis en overig boorafval

01 05 04 zoetwaterboorgruis en -afval

01 05 05* oliehoudend boorgruis en -afval

01 05 06* boorgruis en ander boorafval dat gevaarlijke stoffen bevat

01 05 07 niet onder 01 05 05 en 01 05 06 vallend bariethoudend boorgruis en -afval

01 05 08 niet onder 01 05 05 en 01 05 06 vallend chloridehoudend boorgruis en -afval

01 05 99 niet elders genoemd afval

02 AFVAL VAN LANDBOUW, TUINBOUW, AQUACULTUUR, BOSBOUW, JACHT EN VISSERIJ
EN DE VOEDINGSBEREIDING EN –VERWERKING

02 01 afval van landbouw, tuinbouw, aquacultuur, bosbouw, jacht en visserij

02 01 01 slib van wassen en schoonmaken

02 01 02 afval van dierlijke weefsels

02 01 03 afval van plantaardige weefsels

02 01 04 kunststofafval (exclusief verpakkingen)

02 01 06 dierlijke feces, urine en mest (inclusief gebruikt stro), afvalwater, gescheiden ingezameld
en elders verwerkt

02 01 07 afval van de bosbouw

02 01 08* agrochemisch afval dat gevaarlijke stoffen bevat

02 01 09 niet onder 02 01 08 vallend agrochemisch afval

02 01 10 metaalafval

02 01 99 niet elders genoemd afval

02 02 afval van de bereiding en verwerking van vlees, vis en ander voedsel van dierlijke
oorsprong

02 02 01 slib van wassen en schoonmaken

02 02 02 afval van dierlijke weefsels

02 02 03 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal

02 02 04 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

02 02 99 niet elders genoemd afval

02 03 afval van de bereiding en verwerking van fruit, groente, granen, spijsolie, cacao, koffie,
thee en tabak, de productie van conserven, de productie van gist en gistextract en de
bereiding en fermentatie van melasse



02 03 01 slib van wassen, schoonmaken, pellen, centrifugeren en scheiden

02 03 02 afval van conserveermiddelen

02 03 03 afval van oplosmiddelenextractie

02 03 04 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal

02 03 05 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

02 03 99 niet elders genoemd afval

02 04 afval van de suikerverwerking

02 04 01 grond van het schoonmaken en wassen van bieten

02 04 02 afgekeurd calciumcarbonaat (= schuimaarde)

02 04 03 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

02 04 99 niet elders genoemd afval

02 05 afval van de zuivelindustrie

02 05 01 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal

02 05 02 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

02 05 99 niet elders genoemd afval

02 06 afval van bakkerijen en de banketbakkersindustrie

02 06 01 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal

02 06 02 afval van conserveermiddelen

02 06 03 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

02 06 99 niet elders genoemd afval

02 07 afval van de productie van alcoholische en niet-alcoholische dranken (exclusief koffie,
thee en cacao)

02 07 01 afval van wassen, schoonmaken en mechanische bewerking van de grondstoffen

02 07 02 afval van de destillatie van alcoholische dranken

02 07 03 afval van chemische behandeling

02 07 04 voor consumptie of verwerking ongeschikt materiaal

02 07 05 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

02 07 99 niet elders genoemd afval



03 AFVAL VAN DE HOUTVERWERKING EN DE PRODUCTIE VAN PANELEN EN MEUBELEN
ALSMEDE PULP, PAPIER EN KARTON

03 01 afval van de houtverwerking en de productie van panelen en meubelen

03 01 01 schors- en kurkafval

03 01 04* zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer die gevaarlijke stoffen bevatten

03 01 05 niet onder 03 01 04 vallend zaagsel, schaafsel, spaanders, hout, spaanplaat en fineer

03 01 99 niet elders genoemd afval

03 02 houtverduurzamingsafval

03 02 01* niet-gehalogeneerde organische houtverduurzamingsmiddelen

03 02 02* organochloor-houtverduurzamingsmiddelen

03 02 03* organometaal-houtverduurzamingsmiddelen

03 02 04* anorganische houtverduurzamingsmiddelen

03 02 05* andere houtverduurzamingsmiddelen die gevaarlijke stoffen bevatten

03 02 99 niet elders genoemde houtverduurzamingsmiddelen

03 03 afval van de productie en verwerking van pulp, papier en karton

03 03 01 schors- en houtafval

03 03 02 "green liquor"-slib (afkomstig van de terugwinning van de kookvloeistof)

03 03 05 ontinktingsslib van papierrecycling

03 03 07 mechanisch afgescheiden rejects afkomstig van de verpulping van papier- en kartonafval

03 03 08 afval van het scheiden van voor recycling bestemd papier en karton

03 03 09 kalkneerslagafval

03 03 10 onbruikbare vezels en door mechanische afscheiding verkregen vezel-, vulstof- en
coatingslib

03 03 11 niet onder 03 03 10 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

03 03 99 niet elders genoemd afval

04 AFVAL VAN DE LEER-, BONT- EN TEXTIELINDUSTRIE

04 01 afval van de leer- en bontindustrie

04 01 01 schraapafval

04 01 02 loogafval



04 01 03* ontvettingsafval dat oplosmiddelen bevat zonder vloeibare fase

04 01 04 chroomhoudende looivloeistof

04 01 05 chroomvrije looivloeistof

04 01 06 chroomhoudend slib, met name van afvalwaterbehandeling ter plaatse

04 01 07 chroomvrij slib, met name van afvalwaterbehandeling ter plaatse

04 01 08 chroomhoudend gelooid leerafval (snij-afval, polijststof)

04 01 09 afval van bewerking en afwerking

04 01 99 niet elders genoemd afval

04 02 afval van de textielindustrie

04 02 09 afval van composietmaterialen (geïmpregneerde textiel, elastomeren, plastomeren)

04 02 10 organisch afval van natuurlijke producten (bv. vet en was)

04 02 14* afval van afwerking dat organische oplosmiddelen bevat

04 02 15 niet onder 04 02 14 vallend afval van afwerking

04 02 16* kleurstoffen en pigmenten die gevaarlijke stoffen bevatten

04 02 17 niet onder 04 02 16 vallende kleurstoffen en pigmenten

04 02 19* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

04 02 20 niet onder 04 02 19 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

04 02 21 afval van onverwerkte textielvezels

04 02 22 afval van verwerkte textielvezels

04 02 99 niet elders genoemd afval

05 AFVAL VAN OLIERAFFINAGE, AARDGASZUIVERING EN DE PYROLYTISCHE
BEHANDELING VAN KOOL

05 01 afval van olieraffinage

05 01 02* ontzoutingsslib

05 01 03* tankbodemslib

05 01 04* zuur alkylslib

05 01 05* gemorste olie

05 01 06* olieachtig slib afkomstig van onderhoudswerkzaamheden aan installaties of apparaten

05 01 07* zuurteer



05 01 08* overige teer

05 01 09* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

05 01 10 niet onder 05 01 09 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

05 01 11* afval van brandstofzuivering met behulp van basen

05 01 12* olie die zuren bevat

05 01 13 ketelvoedingwaterslib

05 01 14 afval van koeltorens

05 01 15* afgewerkte bleekaarde

05 01 16 zwavelhoudend afval van de ontzwaveling van petroleum

05 01 17 bitumen

05 01 99 niet elders genoemd afval

05 06 afval van de pyrolytische behandeling van kool

05 06 01* zuurteer

05 06 03* overige teer

05 06 04 afval van koeltorens

05 06 99 niet elders genoemd afval

05 07 afval van aardgaszuivering en -transport

05 07 01* kwikhoudend afval

05 07 02 zwavelhoudend afval

05 07 99 niet elders genoemd afval

06 AFVAL VAN ANORGANISCHE CHEMISCHE PROCESSEN

06 01 afval van bereiding, formulering, levering en gebruik (BFLG) van zuren

06 01 01* zwavelzuur en zwaveligzuur

06 01 02* zoutzuur

06 01 03* waterstoffluoride

06 01 04* fosfor- en fosforigzuur

06 01 05* salpeter- en salpeterigzuur

06 01 06* overige zuren



06 01 99 niet elders genoemd afval

06 02 afval van BFLG van basen

06 02 01* calciumhydroxide

06 02 03* ammoniumhydroxide

06 02 04* natrium- en kaliumhydroxide

06 02 05* overige basen

06 02 99 niet elders genoemd afval

06 03 afval van BFLG van zouten en hun oplossingen en metaaloxiden

06 03 11* vaste zouten en oplossingen die cyanide bevatten

06 03 13* vaste zouten en oplossingen die zware metalen bevatten

06 03 14 niet onder 06 03 11 en 06 03 13 vallende vaste zouten en oplossingen

06 03 15* metaaloxiden die zware metalen bevatten

06 03 16 niet onder 06 03 15 vallende metaaloxiden

06 03 99 niet elders genoemd afval

06 04 niet onder 06 03 vallend metaalhoudend afval

06 04 03* arseenhoudend afval

06 04 04* kwikhoudend afval

06 04 05* afval dat andere zware metalen bevat

06 04 99 niet elders genoemd afval

06 05 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

06 05 02* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

06 05 03 niet onder 06 05 02 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

06 06 afval van BFLG van zwavelverbindingen, chemische processen met zwavel en
ontzwavelingsprocessen

06 06 02* afval dat gevaarlijke sulfiden bevat

06 06 03 niet onder 06 06 02 vallend afval dat sulfiden bevat

06 06 99 niet elders genoemd afval

06 07 afval van BFLG van halogenen en chemische processen met halogenen

06 07 01* asbesthoudend afval van elektrolyse



06 07 02* actieve kool van de chloorbereiding

06 07 03* bariumsulfaatslib dat kwik bevat

06 07 04* oplossingen en zuren, bv. Contactzuur

06 07 99 niet elders genoemd afval

06 08 afval van BFLG van silicium en siliciumderivaten

06 08 02* afval dat gevaarlijke chloorsilanen bevat

06 08 99 niet elders genoemd afval

06 09 afval van BFLG van fosforverbindingen en chemische processen met fosfor

06 09 02 fosforhoudende slakken

06 09 03* calciumhoudend reactieafval dat gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is verontreinigd

06 09 04 niet onder 06 09 03 vallend calciumhoudend reactieafval

06 09 99 niet elders genoemd afval

06 10 afval van BFLG van stikstofverbindingen, chemische processen met stikstof en
kunstmestbereiding

06 10 02* afval dat gevaarlijke stoffen bevat

06 10 99 niet elders genoemd afval

06 11 afval van de bereiding van anorganische pigmenten en opacificeermiddelen

06 11 01 calciumhoudend reactieafval van de productie van titaandioxide

06 11 99 niet elders genoemd afval

06 13 afval van niet elders genoemde anorganische chemische processen

06 13 01* anorganische gewasbeschermingsmiddelen, houtverduurzamingsmiddelen en andere
biociden

06 13 02* afgewerkte actieve kool (exclusief 06 07 02)

06 13 03 actief kool

06 13 04* afval van asbestverwerking

06 13 05* roet

06 13 99 niet elders genoemd afval

07 AFVAL VAN ORGANISCHE CHEMISCHE PROCESSEN

07 01 afval van bereiding, formulering, levering en gebruik (BFLG) van organische
basischemicaliën



07 01 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen

07 01 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 01 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 01 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 01 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 01 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 01 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 01 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 01 12 niet onder 07 01 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 01 99 niet elders genoemd afval

07 02 afval van BFLG van kunststoffen, synthetische rubber en kunstvezels

07 02 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen

07 02 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 02 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 02 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 02 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 02 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 02 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 02 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 02 12 niet onder 07 02 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 02 13 kunststofafval

07 02 14* afval van additieven die gevaarlijke stoffen bevatten

07 02 15 afval van niet onder 07 02 14 bedoelde additieven

07 02 16* afval dat gevaarlijke siliconen bevat

07 02 17 afval dat andere siliconen bevat dan die vermeld bij 07 02 16

07 02 99 niet elders genoemd afval

07 03 afval van BFLG van organische kleurstoffen en pigmenten (exclusief 06 11)

07 03 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen



07 03 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 03 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 03 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 03 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 03 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 03 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 03 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 03 12 niet onder 07 03 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 03 99 niet elders genoemd afval

07 04 afval van BFLG van organische gewasbeschermingsmiddelen (exclusief 02 01 08 en 02
01 09), houtverduurzamingsmiddelen (exclusief 03 02) en andere biociden

07 04 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen

07 04 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 04 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 04 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 04 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 04 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 04 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 04 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 04 12 niet onder 07 04 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 04 13* vaste afvalstoffen die gevaarlijke stoffen bevatten

07 04 99 niet elders genoemd afval

07 05 afval van BFLG van farmaceutische producten

07 05 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen

07 05 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 05 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 05 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 05 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 05 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia



07 05 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 05 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 05 12 niet onder 07 05 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 05 13* vaste afvalstoffen die gevaarlijke stoffen bevatten

07 05 14 niet onder 07 05 13 vallende vaste afvalstoffen

07 05 99 niet elders genoemd afval

07 06 afval van BFLG van vetten, smeermiddelen, zepen, detergenten, desinfecterende
middelen en cosmetische producten

07 06 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen

07 06 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 06 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 06 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 06 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 06 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 06 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 06 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 06 12 niet onder 07 06 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 06 99 niet elders genoemd afval

07 07 afval van BFLG van fijnchemicaliën en niet elders genoemde chemische producten

07 07 01* waterige wasvloeistoffen en moederlogen

07 07 03* gehalogeneerde organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 07 04* overige organische oplosmiddelen, wasvloeistoffen en moederlogen

07 07 07* gehalogeneerde destillatieresiduen en reactieresiduen

07 07 08* overige destillatieresiduen en reactieresiduen

07 07 09* gehalogeneerde filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 07 10* overige filterkoek en afgewerkte absorbentia

07 07 11* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

07 07 12 niet onder 07 07 11 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

07 07 99 niet elders genoemd afval



08 AFVAL VAN BEREIDING, FORMULERING, LEVERING EN GEBRUIK (BFLG) VAN
COATINGS (VERF, LAK EN EMAIL), LIJM, KIT EN DRUKINKT

08 01 afval van BFLG en verwijdering van verf en lak

08 01 11* afval van verf en lak dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen bevat

08 01 12 niet onder 08 01 11 vallend afval van verf en lak

08 01 13* slib van verf of lak dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen bevat

08 01 14 niet onder 08 01 13 vallend slib van verf of lak

08 01 15* waterig slib dat verf of lak met organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen
bevat

08 01 16 niet onder 08 01 15 vallend waterig slib dat verf of lak bevat

08 01 17* afval van verf- en lakverwijdering dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen bevat

08 01 18 niet onder 08 01 17 vallend afval van verf- en lakverwijdering

08 01 19* waterige suspensies die verf of lak met organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen bevatten

08 01 20 niet onder 08 01 19 vallende waterige suspensies die verf of lak bevatten

08 01 21* afval van verf- of lakverwijderaar

08 01 99 niet elders genoemd afval

08 02 afval van BFLG van andere coatings (inclusief keramisch materiaal)

08 02 01 afval-coatingpoeder

08 02 02 waterig slib dat keramisch materiaal bevat

08 02 03 waterige suspensies die keramisch materiaal bevatten

08 02 99 niet elders genoemd afval

08 03 afval van BFLG van drukinkt

08 03 07 waterig slib dat inkt bevat

08 03 08 waterig vloeibaar afval dat inkt bevat

08 03 12* inktafval dat gevaarlijke stoffen bevat

08 03 13 niet onder 08 03 12 vallend inktafval

08 03 14* inktslib dat gevaarlijke stoffen bevat

08 03 15 niet onder 08 03 14 vallend inktslib



08 03 16* afval van etsoplossingen

08 03 17* tonerafval dat gevaarlijke stoffen bevat

08 03 18 niet onder 08 03 17 vallend tonerafval

08 03 19* dispersieolie

08 03 99 niet elders genoemd afval

08 04 afval van BFLG van lijm en kit (inclusief vochtwerende producten)

08 04 09* afval van lijm en kit dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen bevat

08 04 10 niet onder 08 04 09 vallend afval van lijm en kit

08 04 11* slib van lijm en kit dat organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen bevat

08 04 12 niet onder 08 04 11 vallend slib van lijm en kit

08 04 13* waterig slib dat lijm of kit met organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke stoffen
bevat

08 04 14 niet onder 08 04 13 vallend waterig slib dat lijm of kit bevat

08 04 15* waterig vloeibaar afval dat lijm of kit met organische oplosmiddelen of andere gevaarlijke
stoffen bevatten

08 04 16 niet onder 08 04 15 vallend waterig vloeibaar afval dat lijm of kit bevat

08 04 17* harsolie

08 04 99 niet elders genoemd afval

08 05 niet elders in 08 genoemd afval

08 05 01* isocyanaatafval

09 AFVAL VAN DE FOTOGRAFISCHE INDUSTRIE

09 01 afval van de fotografische industrie

09 01 01* ontwikkelvloeistof en activatoroplossing op basis van water

09 01 02* ontwikkelvloeistof voor offsetplaten op basis van water

09 01 03* ontwikkelvloeistof op basis van oplosmiddelen

09 01 04* fixeervloeistof

09 01 05* bleek- en bleekfixeervloeistof

09 01 06* zilverhoudend afval van ter plaatse behandeld fotografisch afval

09 01 07 fotografische film en papier die zilver of zilververbindingen bevatten



09 01 08 fotografische film en papier zonder zilver of zilververbindingen

09 01 10 wegwerpcamera's zonder batterijen

09 01 11* wegwerpcamera's met onder 16 06 01, 16 06 02 of 16 06 03 vermelde batterijen

09 01 12 niet onder 09 01 11 vallende wegwerpcamera's met batterijen

09 01 13* niet onder 09 01 06 vallend waterig vloeibaar afval van ter plaatse uitgevoerde
terugwinning van zilver

09 01 99 niet elders genoemd afval

10 AFVAL VAN THERMISCHE PROCESSEN

10 01 afval van elektriciteitscentrales en andere verbrandingsinstallaties (exclusief 19)

10 01 01 bodemas, slakken en ketelstof (exclusief het onder 10 01 04 vallende ketelstof)

10 01 02 koolvliegas

10 01 03 vliegas van turf en onbehandeld hout

10 01 04* olievliegas en -ketelstof

10 01 05 calciumhoudend reactieafval van rookgasontzwaveling in vaste vorm

10 01 07 calciumhoudend reactieafval van rookgasontzwaveling in slibvorm

10 01 09* zwavelzuur

10 01 13* vliegas van als brandstof gebruikte geëmulgeerde koolwaterstoffen

10 01 14* bij bijstoken vrijkomende bodemas, slakken en ketelstof die gevaarlijke stoffen bevatten

10 01 15 niet onder 10 01 14 vallende bij bijstoken vrijkomende bodemas, slakken en ketelstof

10 01 16* bij bijstoken vrijkomende vliegas die gevaarlijke stoffen bevat

10 01 17 niet onder 10 01 16 vallende bij bijstoken vrijkomende vliegas

10 01 18* afval van gasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat

10 01 19 niet onder 10 01 05, 10 01 07 en 10 01 18 vallend afval van gasreiniging

10 01 20* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

10 01 21 niet onder 10 01 20 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

10 01 22* waterig slib van ketelreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat

10 01 23 niet onder 10 01 22 vallend waterig slib van ketelreiniging

10 01 24 wervelbedzand

10 01 25 afval van de opslag en toebereiding van brandstof voor kolengestookte



elektriciteitscentrales

10 01 26 afval van koelwaterzuivering

10 01 99 niet elders genoemd afval

10 02 afval van de ijzer- en staalindustrie

10 02 01 afval van de verwerking van slakken

10 02 02 onverwerkte slakken

10 02 07* vast afval van gaszuivering dat gevaarlijke stoffen bevat

10 02 08 niet onder 10 02 07 vallend vast afval van gaszuivering

10 02 10 walshuid

10 02 11* oliehoudend afval van koelwaterzuivering

10 02 12 niet onder 10 02 11 vallend afval van koelwaterzuivering

10 02 13* bij gaszuivering verkregen slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen bevatten

10 02 14 niet onder 10 02 13 vallende bij gaszuivering verkregen slib en filterkoek

10 02 15 overig(e) slib en filterkoek

10 02 99 niet elders genoemd afval

10 03 afval van thermische processen in de aluminiummetallurgie

10 03 02 anodeafval

10 03 04* slakken van primaire productie

10 03 05 aluminiumoxideafval

10 03 08* zoutslakken van secundaire productie

10 03 09* black drosses van secundaire productie

10 03 15* skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water gevaarlijke hoeveelheden
brandbare gassen vrijkomen

10 03 16 niet onder 10 03 15 vallende skimmings

10 03 17* teerhoudend afval van de anodefabricage

10 03 18 niet onder 10 03 17 vallend koolstofhoudend afval van de anodefabricage

10 03 19* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat

10 03 20 niet onder 10 03 19 vallend rookgasstof

10 03 21* overige deeltjes en stof (inclusief kogelmolenstof) die gevaarlijke stoffen bevatten



10 03 22 overige, niet onder 10 03 21 vallende deeltjes en stof (inclusief kogelmolenstof)

10 03 23* vast afval van gasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat

10 03 24 niet onder 10 03 23 vallend vast afval van gasreiniging

10 03 25* bij met gasreiniging vrijkomende slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen bevatten

10 03 26 niet onder 10 03 25 vallende bij gasreiniging vrijkomende slib en filterkoek

10 03 27* oliehoudend afval van koelwaterzuivering

10 03 28 niet onder 10 03 27 vallend afval van koelwaterzuivering

10 03 29* afval van de behandeling van zoutslakken en black drosses dat gevaarlijke stoffen bevat

10 03 30 niet onder 10 03 29 vallend afval van de behandeling van zoutslakken en black drosses

10 03 99 niet elders genoemd afval

10 04 afval van thermische processen in de loodmetallurgie

10 04 01* slakken van primaire en secundaire productie

10 04 02* dross en skimmings van primaire en secundaire productie

10 04 03* calciumarsenaat

10 04 04* rookgasstof

10 04 05* overige deeltjes en stof

10 04 06* vast afval van gasreiniging

10 04 07* slib en filterkoek van gasreiniging

10 04 09* oliehoudend afval van koelwaterzuivering

10 04 10 niet onder 10 04 09 vallend afval van koelwaterzuivering

10 04 99 niet elders genoemd afval

10 05 afval van thermische processen in de zinkmetallurgie

10 05 01 slakken van primaire en secundaire productie

10 05 03* rookgasstof

10 05 04 overige deeltjes en stof

10 05 05* vast afval van gasreiniging

10 05 06* slib en filterkoek van gasreiniging

10 05 08* oliehoudend afval van koelwaterzuivering



10 05 09 niet onder 10 05 08 vallend afval van koelwaterzuivering

10 05 10* dross en skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water gevaarlijke
hoeveelheden brandbare gassen vrijkomen

10 05 11 niet onder 10 05 10 vallende dross en skimmings

10 05 99 niet elders genoemd afval

10 06 afval van thermische processen in de kopermetallurgie

10 06 01 slakken van primaire en secundaire productie

10 06 02 dross en skimmings van primaire en secundaire productie

10 06 03* rookgasstof

10 06 04 overige deeltjes en stof

10 06 06* vast afval van gasreiniging

10 06 07* slib en filterkoek van gasreiniging

10 06 09* oliehoudend afval van koelwaterzuivering

10 06 10 niet onder 10 06 09 vallend afval van koelwaterzuivering

10 06 99 niet elders genoemd afval

10 07 afval van thermische processen in de zilver-, goud- en platinametallurgie

10 07 01 slakken van primaire en secundaire productie

10 07 02 dross en skimmings van primaire en secundaire productie

10 07 03 vast afval van gasreiniging

10 07 04 overige deeltjes en stof

10 07 05 slib en filterkoek van gasreiniging

10 07 07* oliehoudend afval van koelwaterzuivering

10 07 08 niet onder 10 07 07 vallend afval van koelwaterzuivering

10 07 99 niet elders genoemd afval

10 08 afval van thermische processen in de overige non-ferrometallurgie

10 08 04 deeltjes en stof

10 08 08* zoutslakken van primaire en secundaire productie

10 08 09 overige slakken



10 08 10* dross en skimmings die brandbaar zijn of waaruit bij contact met water gevaarlijke
hoeveelheden brandbare gassen vrijkomen

10 08 11 niet onder 10 08 10 vallende dross en skimmings

10 08 12* teerhoudend afval van de anodefabricage

10 08 13 niet onder 10 08 12 vallend koolstofhoudend afval van de anodefabricage

10 08 14 anodeafval

10 08 15* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat

10 08 16 niet onder 10 08 15 vallend rookgasstof

10 08 17* slib en filterkoek van rookgasreiniging die gevaarlijke stoffen bevatten

10 08 18 niet onder 10 08 17 vallende slib en filterkoek van rookgasreiniging

10 08 19* oliehoudend afval van koelwaterzuivering

10 08 20 niet onder 10 08 19 vallend afval van koelwaterzuivering

10 08 99 niet elders genoemd afval

10 09 afval van ijzergieten

10 09 03 ovenslak

10 09 05* gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen bevatten en niet voor gieten zijn gebruikt

10 09 06 niet onder 10 09 05 vallende gietkernen en -vormen die niet voor gieten zijn gebruikt

10 09 07* gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen bevatten en voor gieten zijn gebruikt

10 09 08 niet onder 10 09 07 vallende gietkernen en -vormen die voor gieten zijn gebruikt

10 09 09* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat

10 09 10 niet onder 10 09 09 vallend rookgasstof

10 09 11* andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten

10 09 12 niet onder 10 09 11 vallende deeltjes

10 09 13* bindmiddelafval dat gevaarlijke stoffen bevat

10 09 14 niet onder 10 09 13 vallend bindmiddelafval

10 09 15* afval van scheurindicatorstoffen dat gevaarlijke stoffen bevat

10 09 16 niet onder 10 09 15 vallend afval van scheurindicatorstoffen

10 09 99 niet elders genoemd afval

10 10 afval van het gieten van non-ferrometalen



10 10 03 ovenslak

10 10 05* gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen bevatten en niet voor gieten zijn gebruikt

10 10 06 niet onder 10 10 05 vallende gietkernen en -vormen die niet voor gieten zijn gebruikt

10 10 07* gietkernen en -vormen die gevaarlijke stoffen bevatten en voor gieten zijn gebruikt

10 10 08 niet onder 10 10 07 vallende gietkernen en -vormen die voor gieten zijn gebruikt

10 10 09* rookgasstof dat gevaarlijke stoffen bevat

10 10 10 niet onder 10 10 09 vallend rookgasstof

10 10 11* andere deeltjes die gevaarlijke stoffen bevatten

10 10 12 niet onder 10 10 11 vallende deeltjes

10 10 13* bindmiddelafval dat gevaarlijke stoffen bevat

10 10 14 niet onder 10 10 13 vallend bindmiddelafval

10 10 15* afval van scheurindicatorstoffen dat gevaarlijke stoffen bevat

10 10 16 niet onder 10 10 15 vallend afval van scheurindicatorstoffen

10 10 99 niet elders genoemd afval

10 11 afval van de fabricage van glas en glasproducten

10 11 03 afval van glas vezelmateriaal

10 11 05 deeltjes en stof

10 11 09* afval van het mengsel vóór thermische behandeling dat gevaarlijke stoffen bevat

10 11 10 niet onder 10 11 09 vallend afval van het mengsel vóór thermische behandeling

10 11 11* glasafval in de vorm van kleine glasdeeltjes en glaspoeder die zware metalen bevatten
(bv. van kathodestraalbuizen)

10 11 12 niet onder 10 11 11 vallend glasafval

10 11 13* slib van het polijsten en slijpen van glas dat gevaarlijke stoffen bevat

10 11 14 niet onder 10 11 13 vallend slib van het polijsten en slijpen van glas

10 11 15* vast afval van rookgasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat

10 11 16 niet onder 10 11 15 vallend vast afval van rookgasreiniging

10 11 17* slib en filterkoek van rookgasreiniging die gevaarlijke stoffen bevatten

10 11 18 niet onder 10 11 17 vallende slib en filterkoek van rookgasreiniging

10 11 19* vast afval van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat



10 11 20 niet onder 10 11 19 vallend vast afval van afvalwaterbehandeling ter plaatse

10 11 99 niet elders genoemd afval

10 12 afval van de fabricage van keramische producten, stenen, tegels en bouwmaterialen

10 12 01 afval van het mengsel vóór thermische behandeling

10 12 03 deeltjes en stof

10 12 05 slib en filterkoek van gasreiniging

10 12 06 afgedankte vormen

10 12 08 afval van keramische producten, stenen, tegels en bouwmaterialen (na thermische
behandeling)

10 12 09* vast afval van gasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat

10 12 10 niet onder 10 12 09 vallend vast afval van gasreiniging

10 12 11* glazuurafval dat zware metalen bevat

10 12 12 niet onder 10 12 11 vallend glazuurafval

10 12 13 slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

10 12 99 niet elders genoemd afval

10 13 afval van de fabricage van cement, (ongebluste) kalk en pleistermortel en producten
die hiervan zijn gemaakt

10 13 01 afval van het mengsel voor thermische verwerking

10 13 04 afval van het branden en blussen van kalk

10 13 06 deeltjes en stof (exclusief 10 13 12 en 10 13 13)

10 13 07 slib en filterkoek van gasreiniging

10 13 09* afval van de fabricage van asbestcement dat asbest bevat

10 13 10 niet onder 10 13 09 vallend afval van de fabricage van asbestcement

10 13 11 niet onder 10 13 09 en 10 13 10 vallend afval van cementhoudende composietmaterialen

10 13 12* vast afval van gasreiniging dat gevaarlijke stoffen bevat

10 13 13 niet onder 10 13 12 vallend vast afval van gasreiniging

10 13 14 betonafval en betonslib

10 13 99 niet elders genoemd afval

10 14 afval van crematoria



10 14 01* afval van gasreiniging dat kwik bevat

11 AFVAL VAN DE CHEMISCHE OPPERVLAKTEBEHANDELING EN COATING VAN METALEN
EN ANDERE MATERIALEN; NON-FERROHYDROMETALLURGIE

11 01 afval van de chemische oppervlaktebehandeling en coating van metalen en andere
materialen (bijvoorbeeld galvanische processen, verzinken, beitsen, etsen,
fosfaatbehandeling, alkalisch ontvetten, anodisatie)

11 01 05* beitszuren

11 01 06* niet elders genoemde zuren

11 01 07* basen gebruikt voor beitsen

11 01 08* slib van fosfaatbehandeling

11 01 09* slib en filterkoek die gevaarlijke stoffen bevatten

11 01 10 niet onder 11 01 09 vallende slib en filterkoek

11 01 11* waterige spoelvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten

11 01 12 niet onder 11 01 11 vallende waterige spoelvloeistoffen

11 01 13* afval van ontvetting dat gevaarlijke stoffen bevat

11 01 14 niet onder 11 01 13 vallend afval van ontvetting

11 01 15* eluaat en slib van membraansystemen of ionenwisselaars die gevaarlijke stoffen bevatten

11 01 16* verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen

11 01 98* overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat

11 01 99 niet elders genoemd afval

11 02 afval van non-ferrohydrometallurgische processen

11 02 02* slib van de zink-hydrometallurgie (inclusief jarosiet en goethiet)

11 02 03 afval van de productie van anoden voor waterige elektrolyseprocessen

11 02 05* afval van koperhydrometallurgische processen dat gevaarlijke stoffen bevat

11 02 06 niet onder 11 02 05 vallend afval van koperhydrometallurgische processen

11 02 07* overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat

11 02 99 niet elders genoemd afval

11 03 slib en vaste stoffen van temperingsprocessen

11 03 01* cyanidehoudend afval

11 03 02* overig afval



11 05 afval van thermische galvanisatieprocessen

11 05 01 hardzink

11 05 02 zinkas

11 05 03* vast afval van gasreiniging

11 05 04* fluxbad afval

11 05 99 niet elders genoemd afval

12 AFVAL VAN DE MACHINALE BEWERKING EN DE FYSISCHE EN MECHANISCHE
OPPERVLAKTEBEHANDELING VAN METALEN EN KUNSTSTOFFEN

12 01 afval van de machinale bewerking en de fysische en mechanische
oppervlaktebehandeling van metalen en kunststoffen

12 01 01 ferrometaalvijlsel en -krullen

12 01 02 ferrometaalstof en -deeltjes

12 01 03 non-ferrometaalvijlsel en -krullen

12 01 04 non-ferrometaalstof en -deeltjes

12 01 05 kunststofschaafsel en -krullen

12 01 06* halogeenhoudende minerale machineolie (exclusief emulsies en oplossingen)

12 01 07* halogeenvrije minerale machineolie (exclusief emulsies en oplossingen)

12 01 08* halogeenhoudende emulsies en oplossingen voor machinale bewerking

12 01 09* halogeenvrije emulsies en oplossingen voor machinale bewerking

12 01 10* synthetische machineolie

12 01 12* afgewerkte wassen en vetten

12 01 13 lasafval

12 01 14* slib van machinale bewerking dat gevaarlijke stoffen bevat

12 01 15 niet onder 12 01 14 vallend slib van machinale bewerking

12 01 16* afval van gritstralen dat gevaarlijke stoffen bevat

12 01 17 niet onder 12 01 16 vallend afval van gritstralen

12 01 18* oliehoudend metaalslib (slib van slijpen, wetten en leppen)

12 01 19* biologisch gemakkelijk afbreekbare machineolie

12 01 20* afgewerkt slijpgereedschap en slijpmateriaal die gevaarlijke stoffen bevatten



12 01 21 niet onder 12 01 20 vallend afgewerkt slijpgereedschap en slijpmateriaal

12 01 99 niet elders genoemd afval

12 03 afval van water- en stoomontvetting (exclusief 11)

12 03 01* waterige wasvloeistoffen

12 03 02* afval van stoomontvetting

13 OLIEAFVAL EN AFVAL VAN VLOEIBARE BRANDSTOFFEN (exclusief spijsolie en onder
de hoofdstukken 05, 12 en 19 vallende oliën)

13 01 afval van hydraulische olie

13 01 01* hydraulische olie die PCB's (1) bevat

13 01 04* gechloreerde emulsies

13 01 05* niet-gechloreerde emulsies

13 01 09* gechloreerde minerale hydraulische olie

13 01 10* niet-gechloreerde minerale hydraulische olie

13 01 11* synthetische hydraulische olie

13 01 12* biologisch gemakkelijk afbreekbare hydraulische olie

13 01 13* overige hydraulische olie

13 02 afval van motor-, transmissie- en smeerolie

13 02 04* gechloreerde minerale motor-, transmissie- en smeerolie

13 02 05* niet-gechloreerde minerale motor-, transmissie- en smeerolie

13 02 06* synthetische motor-, transmissie- en smeerolie

13 02 07* biologisch gemakkelijk afbreekbare motor-, transmissie- en smeerolie

13 02 08* overige motor-, transmissie- en smeerolie

13 03 afval van olie voor isolatie en warmteoverdracht

13 03 01* olie voor isolatie en warmteoverdracht die PCB's bevat

13 03 06* niet onder 13 03 01 vallende gechloreerde minerale olie voor isolatie en
warmteoverdracht

13 03 07* niet-gechloreerde minerale olie voor isolatie en warmteoverdracht

13 03 08* synthetische olie voor isolatie en warmteoverdracht

13 03 09* biologisch gemakkelijk afbreekbare olie voor isolatie en warmteoverdracht



13 03 10* overige olie voor isolatie en warmteoverdracht

13 04 bilge olie

13 04 01* bilge olie van de binnenvaart

13 04 02* bilge olie uit de kadeafvoer

13 04 03* bilge olie van de overige scheepvaart

13 05 inhoud van olie/waterscheiders

13 05 01* vaste stoffen uit zandvangers en olie/waterscheiders

13 05 02* slib uit olie/waterscheiders

13 05 03* opvangerslib

13 05 06* olie uit olie/waterscheiders

13 05 07* met olie verontreinigd water uit olie/waterscheiders

13 05 08* afvalmengsels uit zandvangers en olie/waterscheiders

13 07 afval van vloeibare brandstoffen

13 07 01* stookolie en dieselolie

13 07 02* benzine

13 07 03* overige brandstoffen (inclusief mengsels)

13 08 niet elders genoemd olieafval

13 08 01* ontzoutingsslib en -emulsies

13 08 02* overige emulsies

13 08 99* niet elders genoemd afval

14 AFVAL VAN ORGANISCHE OPLOSMIDDELEN, KOELMIDDELEN EN DRIJFGASSEN
(exclusief 07 en 08)

14 06 afval van organische oplosmiddelen, koelmiddelen en drijfgassen voor
schuim/aërosolen

14 06 01* chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's, HFK's

14 06 02* overige gehalogeneerde oplosmiddelen en mengsels van oplosmiddelen

14 06 03* overige oplosmiddelen en mengsels van oplosmiddelen

14 06 04* slib of vast afval dat gehalogeneerde oplosmiddelen bevat

14 06 05* slib of vast afval dat andere oplosmiddelen bevat



15 VERPAKKINGSAFVAL; ABSORBENTIA, POETSDOEKEN, FILTERMATERIAAL EN
BESCHERMENDE KLEDING (NIET ELDERS GENOEMD)

15 01 verpakking (inclusief gescheiden ingezameld stedelijk verpakkingsafval)

15 01 01 papieren en kartonnen verpakking

15 01 02 kunststofverpakking

15 01 03 houten verpakking

15 01 04 metalen verpakking

15 01 05 composietverpakking

15 01 06 gemengde verpakking

15 01 07 glazen verpakking

15 01 09 textielen verpakking

15 01 10* verpakking die resten van gevaarlijke stoffen bevat of daarmee is verontreinigd

15 01 11* metalen verpakking die een gevaarlijke vaste poreuze matrix (bijvoorbeeld asbest) bevat,
inclusief lege drukhouders

15 02 absorbentia, filtermateriaal, poetsdoeken en beschermende kleding

15 02 02* absorbentia, filtermateriaal (inclusief niet elders genoemde oliefilters), poetsdoeken en
beschermende kleding die met gevaarlijke stoffen zijn verontreinigd

15 02 03 niet onder 15 02 02 vallende absorbentia, filtermateriaal, poetsdoeken en beschermende
kleding

16 NIET ELDERS IN DE LIJST GENOEMD AFVAL

16 01 afgedankte voertuigen van verschillende soorten vervoer (met inbegrip van niet voor
de weg bestemde machines) en afval van de sloop van afgedankte voertuigen en het
onderhoud van voertuigen (exclusief 13, 14, 16 06 en 16 08)

16 01 03 afgedankte banden

16 01 04* afgedankte voertuigen

16 01 06 afgedankte voertuigen die noch vloeistoffen, noch andere gevaarlijke onderdelen bevatten

16 01 07* oliefilters

16 01 08* onderdelen die kwik bevatten

16 01 09* onderdelen die PCB's bevatten

16 01 10* explosieve onderdelen (bv. air bags)

16 01 11* remblokken die asbest bevatten



16 01 12 niet onder 16 01 11 vallende remblokken

16 01 13* remvloeistoffen

16 01 14* antivriesvloeistoffen die gevaarlijke stoffen bevatten

16 01 15 niet onder 16 01 14 vallende antivriesvloeistoffen

16 01 16 tanks voor vloeibaar gas

16 01 17 ferrometalen

16 01 18 non-ferrometalen

16 01 19 kunststoffen

16 01 20 glas

16 01 21* niet onder 16 01 07 tot en met 16 01 11 alsmede 16 01 13 en 16 01 14 vallende
gevaarlijke onderdelen

16 01 22 niet elders genoemde onderdelen

16 01 99 niet elders genoemd afval

16 02 afval van elektrische en elektronische apparatuur

16 02 09* transformatoren en condensatoren die PCB's bevatten

16 02 10* niet onder 16 02 09 vallende afgedankte apparatuur die PCB's bevat of daarmee
verontreinigd is

16 02 11* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen, HCFK's en/of HFK's bevat

16 02 12* afgedankte apparatuur die vrije asbestvezels bevat

16 02 13* niet onder 16 02 09 tot en met 16 02 12 vallende afgedankte apparatuur die gevaarlijke
onderdelen (2) bevat

16 02 14 niet onder 16 02 09 tot en met 16 02 13 vallende afgedankte apparatuur

16 02 15* uit afgedankte apparatuur verwijderde gevaarlijke onderdelen

16 02 16 niet onder 16 02 15 vallende uit afgedankte apparatuur verwijderde onderdelen

16 03 afgekeurde charges en ongebruikte producten

16 03 03* anorganisch afval dat gevaarlijke stoffen bevat

16 03 04 niet onder 16 03 03 vallend anorganisch afval

16 03 05* organisch afval dat gevaarlijke stoffen bevat

16 03 06 niet onder 16 03 05 vallend organisch afval

16 04 afval explosieven



16 04 01* afvalmunitie

16 04 02* vuurwerkafval

16 04 03* overig explosief afval

16 05 gassen in drukhouders en afgedankte chemicaliën

16 05 04* gassen in drukhouders (inclusief halonen) die gevaarlijke stoffen bevatten

16 05 05 niet onder 16 05 04 vallende gassen in drukhouders

16 05 06* labchemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten, inclusief mengsels
van labchemicaliën

16 05 07* afgedankte anorganische chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten

16 05 08* afgedankte organische chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten

16 05 09 niet onder 16 05 06, 16 05 07 of 16 05 08 vallende afgedankte chemicaliën

16 06 batterijen en accu's

16 06 01* loodaccu's

16 06 02* NiCd-batterijen

16 06 03* kwikhoudende batterijen

16 06 04 alkalibatterijen (exclusief 16 06 03)

16 06 05 overige batterijen en accu's

16 06 06* gescheiden ingezamelde elektrolyt uit batterijen en accu's

16 07 afval van de reiniging van transport- en opslagtanks en vaten (exclusief 05 en 13)

16 07 08* afval dat olie bevat

16 07 09* afval dat andere gevaarlijke stoffen bevat

16 07 99 niet elders genoemd afval

16 08 afgewerkte katalysatoren

16 08 01 afgewerkte katalysatoren die goud, zilver, rhenium, rhodium, palladium, iridium of platina
bevatten (exclusief 16 08 07)

16 08 02* afgewerkte katalysatoren die gevaarlijke overgangsmetalen (3) of gevaarlijke
verbindingen van overgansmetalen bevatten

16 08 03 niet elders genoemde afgewerkte katalysatoren die overgangsmetalen of verbindingen
van overgangsmetalen bevatten

16 08 04 afgewerkte katalysatoren voor wervelbedkrakers (exclusief 16 08 07)



16 08 05* afgewerkte katalysatoren die fosforzuur bevatten

16 08 06* afgewerkte vloeistoffen die als katalysator zijn gebruikt

16 08 07* afgewerkte katalysatoren die met gevaarlijke stoffen zijn verontreinigd

16 09 oxiderende stoffen

16 09 01* permanganaten, bv. kaliumpermanganaat

16 09 02* chromaten, bv. kaliumchromaat, kalium- of natriumdichromaat

16 09 03* peroxiden, bv. waterstofperoxide

16 09 04* niet elders genoemde oxiderende stoffen

16 10 waterig vloeibaar afval dat bestemd is om elders te worden verwerkt

16 10 01* waterig vloeibaar afval dat gevaarlijke stoffen bevat

16 10 02 niet onder 16 10 01 vallend waterig vloeibaar afval

16 10 03* waterige concentraten die gevaarlijke stoffen bevatten

16 10 04 niet onder 16 10 03 vallende waterige concentraten

16 11 ovenpuin

16 11 01* koolstofhoudend ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen bevat

16 11 02 niet onder 16 11 01 vallend koolstofhoudend ovenpuin van metallurgische processen

16 11 03* overig ovenpuin van metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen bevat

16 11 04 overig, niet onder 16 11 03 vallend ovenpuin van metallurgische processen

16 11 05* ovenpuin van niet-metallurgische processen dat gevaarlijke stoffen bevat

16 11 06 niet onder 16 11 05 vallend ovenpuin van niet-metallurgische processen

17 BOUW- EN SLOOPAFVAL (INCLUSIEF AFGEGRAVEN GROND VAN VERONTREINIGDE
LOCATIES)

17 01 beton, stenen, tegels en keramische producten

17 01 01 beton

17 01 02 stenen

17 01 03 tegels en keramische producten

17 01 06* mengsels van beton, stenen, tegels of keramische producten, of afzonderlijke fracties
daarvan, die gevaarlijke stoffen bevatten

17 01 07 niet onder 17 01 06 vallende mengsels van beton, stenen, tegels of keramische producten



17 02 hout, glas en kunststof

17 02 01 hout

17 02 02 glas

17 02 03 kunststof

17 02 04* glas, kunststof en hout die gevaarlijke stoffen bevatten of daarmee verontreinigd zijn

17 03 bitumineuze mengsels, koolteer en met teer behandelde producten

17 03 01* bitumineuze mengsels die koolteer bevatten

17 03 02 niet onder 17 03 01 vallende bitumineuze mengsels

17 03 03* koolteer en met teer behandelde producten

17 04 metaal (inclusief legeringen)

17 04 01 koper, brons en messing

17 04 02 aluminium

17 04 03 lood

17 04 04 zink

17 04 05 ijzer en staal

17 04 06 tin

17 04 07 gemengde metalen

17 04 09* metaalafval dat met gevaarlijke stoffen is verontreinigd

17 04 10* kabels die olie, koolteer of andere gevaarlijke stoffen bevatten

17 04 11 niet onder 17 04 10 vallende kabels

17 05 grond (inclusief uitgegraven bodem van verontreinigde locaties), stenen en
baggerspecie

17 05 03* grond en stenen die gevaarlijke stoffen bevatten

17 05 04 niet onder 17 05 03 vallende grond en stenen

17 05 05* baggerspecie die gevaarlijke stoffen bevat

17 05 06 niet onder 17 05 05 vallende baggerspecie

17 05 07* spoorwegballast die gevaarlijke stoffen bevat

17 05 08 niet onder 17 05 07 vallende spoorwegballast

17 06 isolatiemateriaal en asbesthoudend bouwmateriaal



17 06 01* asbesthoudend isolatiemateriaal

17 06 03* overig isolatiemateriaal dat uit gevaarlijke stoffen bestaat of dergelijke stoffen bevat

17 06 04 niet onder 17 06 01 en 17 06 03 vallend isolatiemateriaal

17 06 05* asbesthoudend bouwmateriaal

opmerking: de toepassing van deze aanduiding als gevaarlijke afvalstof wordt opgeschort totdat er
passende Europese maatregelen worden vastgesteld voor het behandelen en het storten volgens
de procedure van art. 17 van Richtlijn 1999/31/EG van de Raad van 26 april 1999 betreffende het
storten van afvalstoffen

17 08 gipshoudend bouwmateriaal

17 08 01* gipshoudend bouwmateriaal dat met gevaarlijke stoffen is verontreinigd

17 08 02 niet onder 17 08 01 vallend gipshoudend bouwmateriaal

17 09 overig bouw- en sloopafval

17 09 01* bouw- en sloopafval dat kwik bevat

17 09 02* bouw- en sloopafval dat PCB's bevat (bv. PCB-houdende kit, vloerbedekkingen waarin
PCB-houdende hars is verwerkt, isolerende beglazing met PCB-houdende afdichting, PCB-
houdende condensatoren)

17 09 03* overig bouw- en sloopafval (inclusief gemengd afval) dat gevaarlijke stoffen bevat

17 09 04 niet onder 17 09 01, 17 09 02 en 17 09 03 vallend gemengd bouw- en sloopafval

18 AFVAL VAN DE GEZONDHEIDSZORG BIJ MENS OF DIER EN/OF VERWANT ONDERZOEK
(exclusief keuken- en restaurantafval dat niet rechtstreeks van de gezondheidszorg
afkomstig is)

18 01 afval van verloskundige zorg en de diagnose, behandeling of preventie van ziektes bij
de mens

18 01 01 scherpe voorwerpen (exclusief 18 01 03)

18 01 02 lichaamsdelen en organen, inclusief bloedzakjes en geconserveerd bloed (exclusief 18 01
03)

18 01 03* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen aan speciale richtlijnen
teneinde infectie te voorkomen

18 01 04 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn onderworpen aan speciale richtlijnen
teneinde infectie te voorkomen (bv. verband, gipsverband, linnengoed, wegwerpkleding, luiers)

18 01 06* chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten

18 01 07 niet onder 18 01 06 vallende chemicaliën

18 01 08* cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen



18 01 09 niet onder 18 01 08 vallende geneesmiddelen

18 01 10* amalgaamafval uit de tandheelkunde

18 02 afval van onderzoek en de diagnose, behandeling of preventie van ziektes bij dieren

18 02 01 scherpe voorwerpen (exclusief 18 02 02)

18 02 02* afval waarvan de inzameling en verwijdering zijn onderworpen aan speciale richtlijnen
teneinde infectie te voorkomen

18 02 03 afval waarvan de inzameling en verwijdering niet zijn onderworpen aan speciale richtlijnen
teneinde infectie te voorkomen

18 02 05* chemicaliën die uit gevaarlijke stoffen bestaan of deze bevatten

18 02 06 niet onder 18 02 05 vallende chemicaliën

18 02 07* cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen

18 02 08 niet onder 18 02 07 vallende geneesmiddelen

19 AFVAL VAN INSTALLATIES VOOR AFVALBEHEER, OFF-SITE
WATERZUIVERINGSINSTALLATIES EN DE BEREIDING VAN VOOR MENSELIJKE
CONSUMPTIE BESTEMD WATER EN WATER VOOR INDUSTRIEEL GEBRUIK

19 01 afval van de verbranding of pyrolyse van afval

19 01 02 uit bodemas verwijderde ferromaterialen

19 01 05* filterkoek van gasreiniging

19 01 06* waterig vloeibaar afval van gasreiniging en ander waterig vloeibaar afval

19 01 07* vast afval van gasreiniging

19 01 10* afgewerkte actieve kool van rookgasreiniging

19 01 11* bodemas en slakken die gevaarlijke stoffen bevatten

19 01 12 niet onder 19 01 11 vallende bodemas en slakken

19 01 13* vliegas die gevaarlijke stoffen bevat

19 01 14 niet onder 19 01 13 vallende vliegas

19 01 15* ketelas die gevaarlijke stoffen bevat

19 01 16 niet onder 19 01 15 vallende ketelas

19 01 17* afval van pyrolyse dat gevaarlijke stoffen bevat

19 01 18 niet onder 19 01 17 vallend afval van pyrolyse

19 01 19 wervelbedzand



19 01 99 niet elders genoemd afval

19 02 afval van de fysisch-chemische behandeling van afval (inclusief verwijdering van
chroom of cyanide of neutralisatie)

19 02 03 voorgemengd afval dat uitsluitend bestaat uit ongevaarlijke afvalstoffen

19 02 04* voorgemengd afval dat ten minste één gevaarlijke afvalstof bevat

19 02 05* slib van fysisch-chemische behandeling dat gevaarlijke stoffen bevat

19 02 06 niet onder 19 02 05 vallend slib van fysisch-chemische behandeling

19 02 07* door afscheiding verkregen oliën en concentraten

19 02 08* vloeibaar brandbaar afval dat gevaarlijke stoffen bevat

19 02 09* vast brandbaar afval dat gevaarlijke stoffen bevat

19 02 10 niet onder 19 02 08 en 19 02 09 vallend brandbaar afval

19 02 11* overig afval dat gevaarlijke stoffen bevat

19 02 99 niet elders genoemd afval

19 03 gestabiliseerd/verhard afval ( 4)

19 03 04* als gevaarlijk ingedeeld afval dat gedeeltelijk (5) gestabiliseerd is

19 03 05 niet onder 19 03 04 vallend gestabiliseerd afval

19 03 06* als gevaarlijk ingedeeld afval dat verhard is

19 03 07 niet onder 19 03 06 vallend verhard afval

19 04 verglaasd afval en afval van verglazen

19 04 01 verglaasd afval

19 04 02* vliegas en ander rookgasreinigingsafval

19 04 03* niet-verglaasde vaste fase

19 04 04 waterig vloeibaar afval van het ontlaten van verglaasd afval

19 05 afval van de aërobe behandeling van vast afval

19 05 01 niet-gecomposteerde fractie van huishoudelijk en soortgelijk afval

19 05 02 niet-gecomposteerde fractie van dierlijk en plantaardig afval

19 05 03 afgekeurde compost

19 05 99 niet elders genoemd afval

19 06 afval van de anaërobe behandeling van afval



19 06 03 vloeistof verkregen bij de anaërobe behandeling van stedelijk afval

19 06 04 digestaat van de anaërobe behandeling van stedelijk afval

19 06 05 vloeistof verkregen bij de anaërobe behandeling van dierlijk en plantaardig afval

19 06 06 digestaat van de anaërobe behandeling van dierlijk en plantaardig afval

19 06 99 niet elders genoemd afval

19 07 percolatiewater van stortplaatsen

19 07 02* percolatiewater van stortplaatsen dat gevaarlijke stoffen bevat

19 07 03 niet onder 19 07 02 vallend percolatiewater van stortplaatsen

19 08 niet elders genoemd afval van afvalwaterzuivering

19 08 01 roostergoed

19 08 02 afval van zandvang

19 08 05 slib van de behandeling van stedelijk afvalwater

19 08 06* verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen

19 08 07* oplossingen en slib van de regeneratie van ionenwisselaars

19 08 08* afval van membraansystemen dat zware metalen bevat

19 08 09 vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders die uitsluitend spijsolie en -vetten bevatten

19 08 10* niet onder 19 08 09 vallende vet- en oliemengsels uit olie/waterscheiders

19 08 11* slib van de biologische zuivering van industrieel afvalwater dat gevaarlijke stoffen bevat

19 08 12 niet onder 19 08 11 vallend slib van de biologische zuivering van industrieel afvalwater

19 08 13* slib van andere behandelingen van industrieel afvalwater dat gevaarlijke stoffen bevat

19 08 14 niet onder 19 08 13 vallend slib van andere behandelingen van industrieel afvalwater

19 08 99 niet elders genoemd afval

19 09 afval van de bereiding van voor menselijke consumptie bestemd water en water voor
industrieel gebruik

19 09 01 vast afval van primaire filtratie en roostergoed

19 09 02 waterzuiveringsslib

19 09 03 onthardingsslib

19 09 04 afgewerkte actieve kool

19 09 05 verzadigde of afgewerkte ionenwisselaarharsen



19 09 06 oplossingen en slib van de regeneratie van ionenwisselaars

19 09 99 niet elders genoemd afval

19 10 afval van de shredding van metaalhoudend afval

19 10 01 ijzer- en staalafval

19 10 02 non-ferroafval

19 10 03* lichte fractie die en stof dat gevaarlijke stoffen bevat

19 10 04 niet onder 19 10 03 vallende lichte fracties en stof

19 10 05* andere fracties die gevaarlijk stoffen bevatten

19 10 06 andere, niet onder 19 10 05 vallende fracties

19 11 afval van de regeneratie van olie

19 11 01* afgewerkte bleekaarde

19 11 02* zuurteer

19 11 03* waterig vloeibaar afval

19 11 04* afval van brandstofzuivering met behulp van basen

19 11 05* slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse dat gevaarlijke stoffen bevat

19 11 06 niet onder 19 11 05 vallend slib van afvalwaterbehandeling ter plaatse

19 11 07* afval van rookgasreiniging

19 11 99 niet elders genoemd afval

19 12 afval van niet elders genoemde mechanische afvalverwerking (bv. sorteren, breken,
verdichten, palletiseren)

19 12 01 papier en karton

19 12 02 ferrometalen

19 12 03 non-ferrometalen

19 12 04 kunststoffen en rubber

19 12 05 glas

19 12 06* hout dat gevaarlijke stoffen bevat

19 12 07 niet onder 19 12 06 vallend hout

19 12 08 textiel

19 12 09 minerale stoffen (bv. zand, steen)



19 12 10 brandbaar afval (RDF)

19 12 11* overig afval (inclusief mengsels van materialen) van mechanische afvalverwerking dat
gevaarlijke stoffen bevat

19 12 12 overig, niet onder 19 12 11 vallend afval (inclusief mengsels van materialen) van
mechanische afvalverwerking

19 13 afval van bodem- en grondwatersanering

19 13 01* vast afval van bodemsanering dat gevaarlijke stoffen bevat

19 13 02 niet onder 19 13 01 vallend vast afval van bodemsanering

19 13 03* slib van bodemsanering dat gevaarlijke stoffen bevat

19 13 04 niet onder 19 13 03 vallend slib van bodemsanering

19 13 05* slib van grondwatersanering dat gevaarlijke stoffen bevat

19 13 06 niet onder 19 13 05 vallend slib van grondwatersanering

19 13 07* waterig vloeibaar afval en waterige concentraten van grondwatersanering die gevaarlijke
stoffen bevatten

19 13 08 niet onder 19 13 07 vallend waterig vloeibaar afval en waterige concentraten van
grondwatersanering

20 STEDELIJK AFVAL (HUISHOUDELIJK AFVAL EN SOORTGELIJK BEDRIJFSAFVAL,
INDUSTRIEEL AFVAL EN AFVAL VAN INSTELLINGEN) INCLUSIEF GESCHEIDEN
INGEZAMELDE FRACTIES

20 01 gescheiden ingezamelde fracties (exclusief 15 01)

20 01 01 papier en karton

20 01 02 glas

20 01 08 biologisch afbreekbaar keuken- en kantineafval

20 01 10 kleding

20 01 11 textiel

20 01 13* oplosmiddelen

20 01 14* zuren

20 01 15* basisch afval

20 01 17* fotochemicaliën

20 01 19* pesticiden

20 01 21* tl-buizen en ander kwikhoudend afval



20 01 23* afgedankte apparatuur die chloorfluorkoolwaterstoffen bevat

20 01 25 spijsolie en -vetten

20 01 26* niet onder 20 01 25 vallende oliën en vetten

20 01 27* verf, inkt, lijm en hars die gevaarlijke stoffen bevatten

20 01 28 niet onder 20 01 27 vallende verf, inkt, lijm en hars

20 01 29* detergenten die gevaarlijke stoffen bevatten

20 01 30 niet onder 20 01 29 vallende detergenten

20 01 31* cytotoxische en cytostatische geneesmiddelen

20 01 32 niet onder 20 01 31 vallende geneesmiddelen

20 01 33* onder 16 06 01, 16 06 02 of 16 06 03 vermelde batterijen en accu's alsmede
ongesorteerde mengsels van batterijen en accu's die dergelijke batterijen en accu's bevatten

20 01 34 niet onder 20 01 33 vallende batterijen en accu's

20 01 35* niet onder 20 01 21 en 20 01 23 vallende afgedankte elektrische en elektronische
apparatuur die gevaarlijke onderdelen ( 6) bevat

20 01 36 niet onder 20 01 21, 20 01 23 en 20 01 35 vallende afgedankte elektrische en
elektronische apparatuur

20 01 37* hout dat gevaarlijke stoffen bevat

20 01 38 niet onder 20 01 37 vallend hout

20 01 39 kunststoffen

20 01 40 metalen

20 01 41 afval van het vegen van schoorstenen

20 01 99 niet elders genoemde fracties

20 02 tuin- en plantsoenafval (inclusief afval van begraafplaatsen)

20 02 01 biologisch afbreekbaar afval

20 02 02 grond en stenen

20 02 03 overig niet biologisch afbreekbaar afval

20 03 overig stedelijk afval

20 03 01 gemengd stedelijk afval

20 03 02 marktafval

20 03 03 veegvuil



20 03 04 slib van septic tanks

20 03 06 afval van het reinigen van riolen

20 03 07 grofvuil

20 03 99 niet elders genoemd stedelijk afval



8.3 Bijlage 3 : Indelingscriteria gevaarlijke
afvalstoffen

Een afvalstof wordt beschouwd als gevaarlijk indien ze gevaarlijke eigenschappen
bezit.  In de praktijk wordt hiermee bedoeld : indien de afvalstof gevaarlijke stoffen
bevat boven de in onderstaande tabel (cfr. VLAREA, art. 2.4.1.) opgenomen
concentraties (gew. % op de watervrije fractie voor vaste afvalstoffen, gew. % op
de afvalstof als dusdanig voor vloeibare afvalstoffen) of indien de afvalstof aan
bepaalde grenswaarden in verband met vlampunt voldoet.   De
concentratiegrenswaarden voor H14 zijn ontleend aan de Preparatenrichtlijn.

Gevaarseigenschap / Afkorting Criterium

H1 : ontplofbaar / E Geen specificatie.  Zie omschrijving onder hoofdstuk 4.1.

H2 : oxiderend / O Geen specificatie.  Zie omschrijving onder hoofdstuk 4.1.

H3-A : licht ontvlambaar / F+ Vlampunt < 21°C voor vloeistoffen.

H3-B : ontvlambaar / F Vlampunt >= 21° en =< 55°C voor vloeistoffen.

H4 : irriterend / Xi SOM irriterende stoffen met R41 >= 10%.
SOM irriterende stoffen met R36, R37 of R38 >= 20%.

H5 : schadelijk / Xn SOM schadelijke stoffen >= 25%.

H6 : giftig / T – zeer giftig / T+ SOM zeer giftige stoffen >= 0.1%.
SOM giftige stoffen >= 3%.

H7 : kankerverwekkend Eén stof van Cat.1 of 2 kankerverwekkend >= 0.1%.
Eén stof van Cat.3 kankerverwekkend >= 1%.

H8 : bijtend / C Som bijtende stoffen met R35 >= 1%.
Som bijtende stoffen met R34 >= 5%.

H9 : infectueus Geen specificatie.  Zie omschrijving onder hoofdstuk 4.1.

H10 : vergiftig voor de
voortplanting

Eén voor de voortpl. giftige stof (Cat.1/2) met R60/R61 >= 0.5%.
Eén voor de voortpl. giftige stof (Cat.3) met R62/R63 >= 5%.

H11 : mutageen Eén mutagene stof van Cat.1/2 met R46 >= 0.1%.
Eén mutagene stof van Cat.3 met R40 >= 1%.

H12 : giftig gas ontwikkelend Geen specificatie.  Zie omschrijving onder hoofdstuk 4.1.

H13 : - Geen specificatie.  Zie omschrijving onder hoofdstuk 4.1.



Gevaarseigenschap / Afkorting Criterium

H14 : ecotoxisch / N Gedeeltelijke specificatie :

- Aquatische toxiciteit : som van de milieugevaarlijke stoffen met
R50-53 >= 2.5%.

- Aquatische toxiciteit : som van de milieugevaarlijke stoffen met
R51-53 >= 25%.

- Aquatische toxiciteit : som van de milieugevaarlijke stoffen met
R50 >= 25%.

- Schadelijk voor de ozonlaag : som van de milieugevaarlijk
stoffen met R59 >= 0.1%.

Zie verdere omschrijving onder hoofdstuk 4.1.

De R-zinnen verwijzen naar de richtlijn 67/548/EEG (“Stoffenrichtlijn”).
De concentratiegrenzen zijn ontleend aan richtlijn 88/379/EEG
(“Preparatenrichtlijn”).



8.4 Bijlage 4 : Gevaarlijke stoffenlijst uit
Stoffenrichtlijn (67/548/EEG tot 28ste

aanpassing)

Een geactualiseerde versie van deze lijst kan steeds via internet afgehaald worden
op de website van MINA : http://www.mina.be/uploads/lijst_gevaarlijke_stoffen.zip.

http://www.mina.be/instrumenten/data/vr/stoffen/index.htm


8.5 Bijlage 5 : Lijst van geraadpleegde
bedrijven/instellingen
De onderstaande bedrijven werden aangesproken met vraag om gegevens te
verstrekken in verband met de in hun sector voorkomende gevaarlijke stoffen in
specifieke afvalstoffen.
Van de 137 aangesprokenen reageerden er 56 met de vraag om een invulblad met
betrekking tot de EURAL-spiegelcodes.  Op de 56 verstuurde invulbladen kwamen
slechts 15 reacties, waarvan 9 met inhoudelijk relevante gegevens.

BEDRIJF ADRES POSTCODE PLAATS

AAM (Watco) Trapstraat 17  2060 ANTWERPEN

Alintex Nijverheidsstraat 12  2381 RAVELS

All Clean Bilken 27  9991 ADEGEM

Antverpia-Liberty Herentalsebaan 170  2240 ZANDHOVEN

Apparec Baeckelmansstraat 125  2830 TISSELT

Asbestos Removal Bijkhoevelaan 16  2110 WIJNEGEM

AVA (Watco) Schouwkensstraat 10  2030 ANTWERPEN

AWS Dreefvelden 40  2860 SINT-KATELIJNE-WAVER

B & P Sobry Regenbeekstraat 7 C  8800 ROESELARE

B.A.T. Services Sint-Pietersnieuwstraat 130  9000 GENT

Belgian Scrap Terminal Boomsesteenweg 170  2830 WILLEBROEK

Benvitec Koolmijnlaan 201  3580 BERINGEN

Biffa Mechelsesteenweg 642  1800 VILVOORDE

BIFFA APTC Moerstraat 26, Haven 550  2030 ANTWERPEN

Bioterra Nijverheidslaan 1527  3660 OPGLABBEEK

Blagden Packaging Bohemen 101  9260 WICHELEN

Bogatex Handelstraat 20  8770 INGELMUNSTER

Campine Nijverheidsstraat 2  2340 BEERSE

Car-end division Scheepzatestraat 5  9000 GENT

Chemogas Westvaartdijk 85  1850 GRIMBERGEN

Chemtrust Berendonk 72  2370 ARENDONK

Cogal Belgium Europark Noord 49  9100 SINT-NIKLAAS



BEDRIJF ADRES POSTCODE PLAATS

Cominbel Wettersesteenweg 104  9520 BAVEGEM

Corosa Dennenlaan 77  2240 ZANDHOVEN

De Bree Cleaning Krommewege 31 G  9990 MALDEGEM

De Neef Chemical
Recycling Industriepark 8  2220 HEIST-OP-DEN-BERG

De Paepe Aannemingen John Kennedylaan 52  9042 GENT

DEC Haven 1025, Scheldedijk 30  2070 ZWIJNDRECHT

Dekeyser Cleaning Zandstraat 450  8200 SINT-ANDRIES-BRUGGE

Envisan Scheepzatestraat 3  9000 GENT

Eurofat Pontstraat 102  8590 ZWEVEGEM

Eurowaste Verviersstraat 2/3 A 2000 ANTWERPEN

F.S.C. Ravenshout 2002 3980 TESSENDERLO

Frigro Drieslaan 10 8650 MOORSELE

G.R.L. Glasrecyclage Dellestraat 10 3560 LUMMEN

Galloo Wervikstraat 320 8930 MENEN

Gasco Assenedestraat 4 9940 ERTVELDE

General Recycling
Services Europe (GRSE) Liebiglaan 1 2900 SCHOTEN

Gielen Recyclage Industrieweg Herbroeck 3720 KORTESSEM

Glasrecyclage Vlaanderen
(Vanheede) Moorseelsesteenweg 32 8800 ROESELARE

Groep Machiels Kapelstraat 17 3590 DIEPENBEEK

H.C.I. NV Starrenhoflaan 15 2950 KAPELLEN

Hoek-Loos Tunnelweg 7 2845 NIEL

Huron Valley Fabriekstraat 144 3900 OVERPELT

IDES (Steenhaut) Tervurenlaan 26 9320 EREMBODEGEM

Imog Steenbakkersstraat 10 8552 ZWEVEGEM - MOEN

Incine St. Salvatorstraat 1 B 2328 HOOGSTRATEN

Indaver Poldervlietweg 2030 ANTWERPEN

INDAVER Poldervlietweg 2030 ANTWERPEN



BEDRIJF ADRES POSTCODE PLAATS

Irceb Kalkenstraat 106 9255 BUGGENHOUT

Isvag Boomsesteenweg 912 2610 WILRIJK

IVAGO Proeftuinstraat 43 9000 GENT

IVM Sint-Laureinsesteenweg 29 9900 EEKLO

IVOO Klokhofstraat 2 8400 OOSTENDE

IVRO Oostnieuwkerksesteenweg 121 8800 ROESELARE

Jacobs Industrielaan 23 2250 OLEN

Klaasen & Co Peelsestraat 33 2380 RAVELS

Machiels Aarschotsesteenweg 16 3012 WILSELE

Marine and Industrial
Cleaning Services Industriestraat 2 2500 LIER

Marpobel Industrieweg 11, Haven 403 2030 ANTWERPEN

Martens Kabelrecycling Industrieterrein Noord -
Gieterijstraat 133 3600 GENK

Miwa Vlyminckshoek 12 9100 SINT-NIKLAAS

Montaco Boudewijnlaan 5 2243 PULLE

Mottay & Pisart (Watco) Steenkaai 42 1800 VILVOORDE

Mourik Groenendaallaan 399 2030 ANTWERPEN

N.M.W.O - National
Medical Waste Office Schalmeidreef 19 2980 ZOERSEL

Nacospan Stedestraat 28  8530 HARELBEKE

OVMB John Kennedylaan 50  9042 GENT

Peeters OIW Zavelbosstraat 3  2200 HERENTALS

Recitech Heulentakstraat  3650 DILSEN-STOKKEM

Recup-oil De Hoogte 2  8770 INGELMUNSTER

Recutex Waregemstraat 148  9870 ZULTE - MACHELEN

Recywood Harelbekestraat 141  8540 DEERLIJK

Regionale Milieuzorg Centrum Zuid 2098  3530 HOUTHALEN-HELCHTEREN

Remat Kasteelstraat 42  8520 KUURNE

Rendac Fabriekstraat 2  9470 DENDERLEEUW



BEDRIJF ADRES POSTCODE PLAATS

Rentokil Initial Nijverheidskaai 222  1070 BRUSSEL

Rhodia Chemie Kuhlmannkaai 1  9042 GENT

Road Sweeper Renting
bvba Hofstraat 24 3980 TESSENDERLO

SGS Ewacs Keetberglaan 4 - Haven 1091  9120 MELSELE

Shanks Milieuadvies Regenbeekstraat 7B 8800 RUMBEKE

Smet-Jet Nijverheidsstraat 3  2260 WESTERLO - OEVEL

Spano Ingelmunstersteenweg 229  8780 OOSTROZEBEKE

Stassen W. Hengelhoefstraat 177  3600 GENK

Stelimet Swinnenweyerweg 26  3600 GENK

Trans Vanheede Dullaardstraat 11 8940 GELUWE

TWZ Durmakker 4  9940 EVERGEM

Umicore Broekstraat 31 1000 BRUSSEL

Vanhees Metalen Katoenstraat 6  3920 LOMMEL

Vanotex Filliersdreef 43  9800 DEINZE

Vlar Glasrecyclage /
Indaver Milieupark Boomsesteenweg 199  2830 WILLEBROEK

Watco Ecoservice Lilse Dijk 19 2340 BEERSE

Watco Ecotechniek Westvaartdijk 83 1850 GRIMBERGEN

Watco Industrial Cleaning
Olen Hoogbuul 10  2250 OLEN

Watco Limburg Steenweg naar As 2 3630 MAASMECHELEN

Watco Noord Steenbakkersdam 16-18 2340 BEERSE

Watco Oil Services Munsterenstraat 30 3600 GENK

Watco West Hulsdonk 20 9042 DESTELDONK

West Waste Treatment Heernisse 11  8600 DIKSMUIDE

Woodstok (Watco) Industrielaan 29  8810 LICHTERVELDE

Van Gansewinkel Belgie Bondgenotenlaan 56 3000 LEUVEN

Van Gansewinkel Chemie Berkebossenlaan 9 2400 MOL



BEDRIJF ADRES POSTCODE PLAATS

Van Gansewinkel
Containertransport
Vlaanderen

Berkebossenlaan 7 2400 MOL

ABSU Nerviërstraat 117 48bis 1040 BRUSSEL

Agoria August Reyerslaan 80 1030 BRUSSEL

BBF Visverkopersstraat 13 bus
22 1000 BRUSSEL

Belgische
vezelcementfabrikanten Aarschotstraat 114 9100 SINT-NIKLAAS

Beroepsfederatie voor de
Suiker en zijn
Bijproducten

Tervurenlaan 182 bus 4 1150 BRUSSEL

BEVAD Brusselsesteenweg 333 E 1785 BRUSSEGEM

CNC/NCB Lombaardstraat 34-42 1000 BRUSSEL

Cobelpa Louisalaan 306 1050 BRUSSEL

Coberec Komediantenstraat 16/22
bus 7 1000 BRUSSEL

Confederatie der
Brouwerijen van België

Brouwershuis, Grand'Place
10 1000 BRUSSEL

FEBE Voltastraat 12 1050 BRUSSEL

Febelcem Voltastraat 8 1050 BRUSSEL

Febelgra Belliardstraat 20 1040 BRUSSEL

Febelhout Hof-ter-Vleest Dreef 5/1 1070 BRUSSEL

Febeltex Koning Leopold I-straat 18 8500 KORTRIJK

FEBEM Leuvensesteenweg 613 1930 ZAVENTEM

FEBIAC Woluwedal 46 bus 6 1200 BRUSSEL

FEDERAUTO Woluwelaan 46 1200 BRUSSEL

Fedichem Maria-Louizasquare 49 1000 BRUSSEL

FEDIEX Troonstraat 61 1050 BRUSSEL

Fetra Waterloose Steenweg
715/25 1180 BRUSSEL

Fevia Kunstlaan 43 1040 BRUSSEL



BEDRIJF ADRES POSTCODE PLAATS

Figaz/Figas Palmerstonlaan 4 1000 BRUSSEL

FIV/VGI Louisalaan 89 bus 1 1050 BRUSSEL

Belgische
Petroleumfederatie Kunstlaan 39 1040 BRUSSEL

GSV Montoyerstraat 47 1000 BRUSSEL

TABASERV Louisalaan 251/5 1050 BRUSSEL

UEGB/VEGB Regentsstraat 8 1000 BRUSSEL

UNITAN Rue Théodor De Cuyper 1200 BRUSSEL

Zandgroeves Quellinstraat 49 2018 ANTWERPEN

IVMO 8930 MENEN

Belgian Refining
Corporation (via FPB) Scheldelaan 490, haven 663 2040 ANTWERPEN

Fina Raffinaderij
Antwerpen Haven 447, Scheldelaan 16 2030 ANTWERPEN



8.6 Bijlage 6 : Lijst van geraadpleegde websites

AfvalOverlegOrgaan in Nederland : http://www.aoo.nl/index_frame.asp?url=start

BEBAT-website : http://www.bebat.be

Coolrec-website : : http://www.coolrec.be

EMIS-website : http://www.emis.vito.be/BBT/index.htm

FEVIA-website : http://www.fevia.be

INDAVER-Apparec-website : http://www.indaver.be

IPPC-website van Europa : http://eippcb.jrc.es/pages/FAbout.htm

NIS-website : http://statbel.fgov.be

OVAM-website : http://www.ovam.be

RENDAC-website : http://www.rendac.com

Van Gansewinkel-website : : http://www.vangansewinkel.com

VITO-website : http://www.vito.be

http://www.aoo.nl/index_frame.asp?url=start
http://www.bebat.be/
http://www.coolrec/
http://www.emis.vito.be/BBT/index.htm
http://www.fevia.be/
http://www.indaver.be/
http://eippcb.jrc.es/
http://statbel.fgov.be/
http://www.ovam.be/
http://www.rendac./
http://www.vangansewinkel.com/
http://www.vito.be/
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8.7 Bijlage 7 : Referentielijst

BIM-studie : Kwalitatieve afvalpreventie : schadelijke componenten in
bedrijfsafvalstoffen van het Brussels Hoofdstedelijk Gewest
December 1998, LISEC

Chemische Feitelijkheden
Actuele encyclopedie over chemie in relatie tot gezondheid, milieu en veiligheid
Koninklijke Nederlandse Chemische Vereniging
ten Hagen Stam uitgevers, 1991-voortdurende actualisaties (Den Haag;
Nederland)

EPA Sector Notebooks (Washington, USA)
EPA Office of Compliance Sector Notebook Project
- Profile of the Aerospace Industry (nov. 1998)
- Profile of the Dry Cleaning Industry (sep. 1995)
- Profile of the Printing and Publishing Industry (aug. 1995)
- Profile of the Electronics and Computer Industry (sep. 1995)
- Profile of the Pharmaceutical Manufacturing Industry (sep. 1997)
- Profile of the Inorganic Chemical Industry (sep. 1995)
- Profile of the Iron and Steel Industry (sep. 1995)
- Profile of the Plastic Resin and Manmade Fiber Industries (sep. 1997)
- Profile of the Lumber and Wood Products Industry (sep. 1995)
- Profile of the Metal Casting Industry (feb. 1998)
- Profile of the Fabricated Metal Products Industry (sep. 1995)
- Profile of the Non-Metal, Non-Fuel Mining Industry (sep. 1995)
- Profile of the Nonferrous Metals Industry (sep. 1995)
- Profile of the Organic Chemical Industry (sep. 1995)
- Profile of the Pulp and Paper Industry (sep. 1995)
- Profile of the Fossil Fuel Electric Power Generation Industry (sep. 1997)
- Profile of the Rubber and Plastics Industry (sep. 1995)
- Profile of the Shipbuilding and Repair Industry (nov. 1997)
- Profile of the Stone, Clay, Glass, and Concrete Products Industry (sep. 1995)
- Profile of the Textile Industry (sep. 1997)
- Profile of the Transportation Equipment Cleaning Industry (sep. 1995)
- Profile of the Motor Vehicle Assembly Industry (sep. 1995)
- Profile of the Wood Furniture and Fixtures Industry (sep. 1995)

Europese afvalstoffenlijst (EURAL)
Handreiking Eural
Ministerie van VROM, augustus 2001 (Nijmegen; Nederland)

Europese BBT-studies
Afgewerkte studies :
- Pulp and Paper manufacture
- Iron and Steel production
- Cement and Lime production
- Chlor-Alkali manufacture
- Ferrous Metal processing
- Non-Ferrous Metal processes
- Glass manufacture
- Tanning of hides and skins
- Refineries
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- Large Volume Organic Chemicals
- Common waste water and waste gas treatment and management systems in the
chemical sector

Gedeeltelijk afgewerkte studies :
- Textile processing
- Monitoring systems
- Smitheries and Foundries
- Intensive Livestock Farming
- Emissions from storage of bulk or dangerous materials
- Economic and cross media issues under IPPC
- Large Combustion Plants
- Large Volume Inorganic Chemicals - Ammonia, Acids & Fertilisers
- Large Volume Inorganic Chemicals - Solid & Others
- Slaughterhouses and Animal By-products
- Food, Drink and Milk processes
- Ceramics
- Management of Tailings and Waste-Rock in Mining Activities
- Surface treatment of metals
- Surface treatments using solvents
- Waste Incineration
- Waste Treatments
- Speciality inorganic chemicals
- Organic fine chemicals
- Polymers
http://eippcb.jrc.es/pages/FAbout.htm

Guidance Manual on the interpretation of the Waste Catalogue (EAC)
Ministry of the Environment, 1998 (Helsinki; Finland)

Landelijk Afvalbeheerplan Nederland 2002-2012
Afval Overleg Orgaan
Achtergronddocumenten :
- A03 uitwerkingsrapport afgewerkte olie (cat-III)
- A04 uitwerkingsrapport asbest
- A06 uitwerkingsrapport boor-, slijp-, snij- en wals-olie
- A12 uitwerkingsrapport gasontladingslampen en fluoriscentiepoeder
- A13 uitwerkingsrapport gebruikte chemicaliënverpakkingen
- A16 uitwerkingsrapport kwikhoudend afval
- A17 uitwerkingsrapport ONO-slib
- A18 uitwerkingsrapport oplosmiddelen
- A19 uitwerkingsrapport olie/water/slib-mengsels
- A20-21 uitwerkingsrapport rookgasreinigingsresidu (nat/droog)
- A22 uitwerkingsrapport shredderafval
- A23 uitwerkingsrapport straalgrit
- A24 uitwerkingsrapport teermastiek
- A25-26 uitwerkingsrapport vliegas (AVI/DTO)
- A27 uitwerkingsrapport zuiveringsslib
http://www.aoo.nl/index_frame.asp?url=start

The New European Waste List (technical commentary on selected chapters)
Ministry for the Environment and Transport, oktober 2001 (Baden-Würtemberg;
Duitsland)

http://eippcb.jrc.es/
http://www.aoo.nl/index_frame.asp?url=start
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VITO : Vlaamse BBT-studies :
Vlaamse BBT - rapporten :
- Afgewerkte olie
- Afvalwaterzuiveringsslib
- Asfaltcentrales
- Beton
- Droogkuis
- Gieterijen
- Grafische sector
- Houtverduurzaming
- Kleiverwerkende nijverheid
- Koetswerkherstelbedrijven
- Non-ferronijverheid
- Oppervlaktebehandeling metalen
- Productie van spaanplaten
- Textiel
- Thermisch verzinken
- Verf-, lak-, vernis- en drukinktproductie
- Wasserijen
http://www.emis.vito.be/BBT/index.htm

Werkdocumenten Technische Adaptatiecommissie (1997-2000)

http://www.emis.vito.be/BBT/index.htm

